NUOVO 
DIZIONARIO 
UNIVERSALE 
TECNOLOGICO 0 
DI ARTI E... 




IP 

Digitized by Google 



NUOVO 

DIZIONARIO UNIVERSALE 

'jicntioBJCO 

O DI ARTI E MESTIERI 

xlhi. 




Digitized by Google 



NUOVO 

DIZIONARIO UNIVERSALE 

O DI ARTI E MESTIERI 

E DELLA 

ECONOMIA INDUSTRIALE E COMMERCIANTE 

COMPILATO DAI SIGNORI 

LE NORMA NI), PAYEN , HOLARD JEUNE, LAUGIEK, 
FRANCOEUR, ROBIQUET, DUFRESNOY, ecc., «ce. 

%Pf%tn& ^Traduzione Slaàama 

Falla Ha una società di dotti e d'artisti, con V aggiusti della spiegazione di tolte 
le voci proprie delle arti e dei mestieri italiani , di molte correzioni, scoperte 
ed invenzioni, esti atte dalle migliori opere pubblicate recentemente su quexic 
materie ; con in fine uu nuovo Vocabolario francese dei termini di arti e 
mestieri corrispondenti con la lingua italiana e coi principali dialetti d'Italia. 

opbba i arai essami a ad ogbi classb di nasone, cobbxdata di va 

COPIOSO NCNKBO DI TAVOLB IR SA MB DBI DIVBBSI VTBBSILI, 
APPAIATI, STBOUBBTI, SfACCBIBB BD orPICIRS. 



VENEZIA 

NELL'I. R. PR1VILEG. STABILIMENTO NAZIONALE 
DI GIUSEPPE ANTO NELLI 
*8|8 



Digitized by Google 



Digitized by Googl 



. SUPPLEMENTO 

AL 

NUOVO DIZIONARIO UNIVERSALE 

TECNOLOGICO 
O DI ARTI E MESTIERI 



dalle migliori opere di scienze e d'arti pubblicatesi Degli ultimi tempi, e 
particolarmente da quelle di Berzelio, Duma», Ohe? reni, Gay-Lasnc, Hachette, 
Clement, Borgnis, Tredgold, Buchanan» , Rees; da) Dizionario di Storia 
•atarale, da quello dell' Industria, ecc., ecc., ed esteso a ciò che più partico- 
larmente può riguardare l' Italia. 



AL 

NUOVO DIZIONARIO UNIVERSALE 

TECNOLOGICO 

O DI ARTI E MESTIERI, ecc. 



Nitrico (Acido) 



Nitrico (Acido). La scoperta di 

questo composto, come vedemmo Dell'ar- 
ticoli; ÀCIDO nitrico del Dizionario, ì iene 
attribuita a Raimondo LolJi che viveva 
nel secolo XIII. NeHo stesso secolo risulta 
che questo acido diluito e conosciuto col 
nome di acqua Jorle, si componeva e 
adoperava in Italia, come risulta da un an- 
tico codice intitolato- CompotUlfoy opera 
di un Bonaventura da Iseo, frate minore 
vissuto nel secolo XIII, chiaro per avere 
pacificato ■ Bolognesi ed i Veneti nel 
1 1 y 3, e per 1' amicizia e domestichezza 
die aveva con San Tommaso d' Aquino 
e con Alberto Magno. Alla pagina 54 di 
quell' opera s* insegna un mezzo di com- 
porre un 1 acqua che parte V oro dall' ar- 
gento, stillandola, cioè, dal sale ammooia- 
co e dal calcecumeno, col qual nome pare 
doversi intendere l'ossido di rame. E ben- 
sì vero che questo composto non è de- 
scritto abbastanza minutamente dal Bona- 
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ventura, ed ha pìnttosto sembianza di 
acqua regia che di acqua forte. Ma in ap- 
poggio al fatto della cognizione ed uso 
deir acqua forte in Italia a quel tempo 
stanno altre carta unite all' opera suindi- 
cata, scritte della stessa mano, e nelle quali 
si insegnano altre ricette e fra queste una 
regola di partire oro ed argento mostrata 
da maestro Garello della città dell' Aquila 
che ivi si dice" solertissimo, e valente nella 
detta arte qua». io maestro d' Italia, e anzi 
il più valente e il più singolare. •• Mescendo 
questi all' uopo allume di rocca, salnitro 
e vitriuolo romano, non omettendo le 
convenienti cautele che ora si hanno dai 
chimici, ed osservandone altre che ora si 
omettono perchè inutili, giugue ad un a- 
cqua che liquefa T argento e non oltraggia 
I' oro ; nota pure il precipitarsi dell' ar- 
gento già sciolto col tuffare in quell'acqua 
laminette di rame. Da lutto ciò sembra 
che Garello tanto insegnasse dell' acqua 
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poco da aggiugnere ai po- 
steri. Altri artiBzii ooo molto dissoni i- 
gliaoti di partir P oro dall' argento Tengo- 
no attribuiti da quel codice ad un Mosecto 



Guido, di città di castello ed a Nicolò di ha subito, e le corrispoodenze d«i nomi 
Firenze. I Francesi invece attribuiscono 
la in? eazione dell 1 acqua forte, od almeno 
r aver tratto pel primo buon partito da 
essa, a Leeoni te, il quale non viveva che 
alla 6ne del secolo XV. 

Tenendo tuttavia a parlare delP aci- 
do nitrico propriamente, in aggiunta a 
quanto intorno ad esso si disse negli arti- 
coli Acido nitrico del Dizionario e del 
Supplemento, osserveremo essere desso il 
più ricco di ossigeno di tutti i composti 
ossidali che possono essere prodotti dal- 
Pazoto. Il suo nome si allontana dalle re- 
gole ordinarie della nomenclatura, e rima- 
ne nella scienza a testimonio degli ostacoli 
che ebbe a vincere Lavoisier, quando vol- 
le rovesciare V antico edilìzio della chi- 
mica. Per una tolleranza infausta che cre- 
dette necessaria, il nome di questo acido, 
in luogo di essere formato dietro quello 
dei suo vero radicale, fu ricavato dal vec- 
chio nome del nitrato di potassa, che chia 
mavasi a quei tempi nitro o salnitro. Ci 
vennero quindi tramandati tutti questi 
nomi di acido nitroso, di acido nitrico, di 
nitrati e simili, i quali appaiono tanto più 
difettosi nella nomeuclarura attuale in 
quanto che sono ad un di presso i soli 
che facciaoo eccezione alla regola stabilita, 
e che la loro creazione anomala non tro- 
vasi più sostenuta da circostanza alcuna 
apparente. 

Vedremo all' articolo Nomesclatura 
essersi di fatti oggidì da una gran parte 
dei chimici sostituito il nome di acido 
azotico a quello di acido nitrico, e se noi 
seguitiamo ad usare questo ultimo egli è 
soltanto, come dicemmo altre volte, per 
conservare a questa opera un carattere 
uniforme, continuando in essa a servirsi 



che 'dagli 
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di quelle stesse denominazioni 
autori del Dizionario furono 
Nel succitato articolo Nomenclatori da- 
remo la storia delle variazioni che questa 



dati in vani tempi ai composti dai chimici. 

MT articolo Acido nitrico del Dizio- 
nario videsi come Cavendish fosse il pri- 
mo a conoscerne la vera natura, e non 
sarà discaro ai lettori il sapere come giu- 
gnesse a questo risoltamento. Fece nn 
miscuglio sul mercurio <P aria e di ossi- 
geno, al quale aggiuose un poco d* acqua 
che conteneva in soluzione della potas- 
sa. Sottopose questo miscuglio gassoso 
alP azione di una serie di scintille elettri- 
che molto prolungate, e riconobbe che 
una parte dell' ossigeno e delP azoto era 
scomparsa, che P acqua si era caricata di 
nitrato di potassa, e che per conseguenza, 
P acido nitrico era formato di azoto e di 
ossigeno. 

In una esperienza fatta in grande e 
prolungata per un mese, tenendo conto 
«li tutte le circostanze, per quanto fosse 
possibile in un tempo in cui non erano 
ben note le correzioni da farsi al volume 
dei gas in ragione della temperatura e 
della tensione del vapore, si trovò che i 
gas erano scomparsi nella relazione di 
un volume di azoto, e di 3,3 volumi di 
ossigeno. Attualmente si sa che ogni vo- 
lume di azoto si combina con a, 5 d 1 ossi- 
geno per formare P acido nitrico, e la 
differenza, di i/i a soltanto sulP ossige- 
no dipende senza dubbio più dalla im- 
purità di questo gas o da errori di cal- 
colo, che da un difetto reale nel meto- 
do dell 1 esperienza, che fu eseguita con 
la maggior esattezza. Tosto che questa 
composizione divenne nota, un gran nu- 
mero di fenomeni già studiati apparvero 
suscettibili di una esalta spiegazione ; e 
siccome allo stesso tempo Berthollet ave- 
va riconosciuto la vera composizione 
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, cosi fa storia dell' azoto « 
delle sue diverse combinazioni acquistò 
tutto ad un tratto uo grado notevole di 
precisione e di chiarezza. 

Preparatone. Ottensi I* acido nitrico 
solitamente col decomporre il nitrato di 
potassa arroventandolo insieme con ar- 
gilla, a qoel modo che si è detto nel 
Dizionario (T. I. pag. i3i), ed in questo 
Supplemento ( T. I, pag. 79 ), oppure 
facendo seccare due parti di solfato di 
ferro e di allume di rocca polverizzati, 
unendovi una parte di nitrato di potassa 
anch' esso in polvere. Mettesi in una stor- 
ta il miscuglio sicché ne occupi soltanto 
dne terzi ; quindi gli si applica un gran- 
de pallone con tubo di sicurezza e con 
tanta acqua quanta ne perdettero col di- 
seccandolo i solfati, poi si distilla con un 
calore piuttosto forte fino a che vedonsi 
diminuire i vapori rossi nel recipiente. 
Preparasi anche, finalmente, trattando il 
nitrato di potassa eoo acido solforico, co- 
me si è detto nel luogo sopraccitato del 
Dizionario. Si è ivi indicato come l' ap- 
parecchio che si adopera in questo ultimo 
caso sia analogo a quello che serve per la 
preparazione de IT addo id rodo ri co, e qui 
solo accenneremo alcune modificazioni 
(atte a questo apparato dai fabbricatori. 

Diedesi un focolare speciale a ciascun 
cilindro, ed aumenlaronsi le dimensioni di 
questo facendolo di due mezzi cilindri 
che imboccano P uno nell' altro. Siccome 
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abbiamo veduto nel Dizionario, essere la 
parte superiore di questi cilindri quella 
che veniva principalmente attaccata, così la- 
si guvrnisce di una volta interna di matto- 
ni par guarentirla dai vapori dell' acido 
nitrico. Si assicura che questa parte così 
difesa dura senza confronto di più, e quan- 
do la parte inferiore è distrutta ri sì so- 
stituisce un altro semi-cilindro. Dicemmo 
come le due parti del cilindro imbocchi- 
no Puna nell'altra, e le commettiture guer- 
nitcoosi di piombo o di una polvere for- 
mata di vetro e di borrace, che si fonde 
durante la operazione senza che i gas pos- 
sano sfuggire. Si tentò, ma senza buon 
effetto, P uso di cilindri di ghisa rivestiti 
di smalto alP interno. 

In quali proporzioni mescano i fabbri- 
catori P acido solforico col nitrato si disse 
nel Dizionario. Secondo Thenard però 
da ia5o granirne di nitro fuso, trattate 
con a/3 del loro peso di acido solforico 
privato quanto si può di acqua, ricavaosi 
5 10 granirne di acido nitrico molto con- 
centrato ; con 1800 granirne di nitro 
egualmente fuso e 1 800 di acido solforico 
del commercio si otteogono 10 a» grani- 
rne di acido nitrico concentrato quasi quan- 
to il primo } per conseguenza operando 
io piccolo si dee dare la preferenza alle 
ultime proporzioni. 

Esaminando le relazioni degli equiva- 
lenti si trova che il nitrato di potassa è 
composto : 

di un equivalente di acido nitrico 677 j ^ 

e di un equivalente di potassa $89,9 ) ' 9 



«944 



Per avere P acido nitrico prendesi quindi : 

Un equivalente di nitrato di potassa .... 

Due equivalenti di acido solforico 1 

Quattro equivalenti di acqua 

I quattro equivalenti di acqua si mettono nei vasi ove dee condensarsi P acido 
nitrico. 

Suppì. Di%. Ttcn. T. XXIX. a 



ia6; \ 
1137 \ 
45o | 



IO 
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Dallo 



Un equivalente di acido nitrico secco . . . 677 ì 

Sei equivalenti di acqua 6; 5 \ 

Un equivalente di bisolfato di potassa i5oa 



a 944- 



NelP articolo Acido nitrtco del Sup- 
plemento (T. I, pag. 79) dicemmo pre- 
pararsi oggidì molto acido nitrico anche 
col nitrato di soda, e indicammo quali pro- 
porzioni sieno da osservarsi in tal caso, 
quale sia la misura del prodotto ottenuto, 



e quali i vantaggi e i discapiti di questa 
sostituzione. Calcolando dietro gli equi- 
valenti, come facemmo pel nitrato di po- 
tassa, osserveremo che il nitrato di soda 



Un equivalente di acido nitrico 
Un equivalente di soda . . 



Si-»- 



* 

Sicché 1067 parti in peso di nitrato di soda con' 
acido nitrico secco che 1267 parti di nitrato di potassa. 
Per estrarre questo acido converrà prendere : 



tengono la 



Un equivalente di nitrato di soda 1067 

Due equivalenti di acido solforico 1 

Quattro equivalenti di acqua 



067 ) 

«7? 
45o) 



«744. 



Il risultamento sarà : 

Un equivalente di acido nitrico 
Sei equivalenti di acqua 



677 ì 

6 7 5 \ 



i35a 



Un equivalente di bisolfato di soda i3ga 



ì 



>744- 



In qual modo abbia a regolarsi la pre- 
parazione dell* acido nitrico nei cilindri 
col Nitrato di potassa si è detto nelP ar- 
ticolo del Dizionario, ed a quello Nitrato 
di soda (T. XX Vili li questo Supple- 
mento, pag. 5 3 5) parlossi delle avverten- 
ze necessarie per quest' ultima sostanza *, 
parimenti negli articoli Acido nitrico del 
Dizionario e del Supplemento diedesi un 
cenno della teorica con cut spiegami gli 
effetti di questa operazione, e si disse co- 
me P acido nitrico si depuri. In quegli 
articoli però si è parlalo più specialmente 
della febbricazione in grande dell' acido 



nitrico, e qui faremo alcune osservazioni 
sui metodi adoperati nei laboratori! per 
ottenerne piccole quantità. 

Il metodo è da ultimo quello medesi- 
mo, e vi ha solo differenza notabile nella 
forma degli apparati. 

Nei laboratori!, si introducono sei parti 
di nitro e quattro parli di acido solforico 
del commercio in una storta di vetro, la 
quale dee riuscire piena solo a metà. 

Si versa V acido nella panda della stor- 
ta col mezzo di un lungo tubo, evitando 
che scorro lungo il collo di essa, poiché 
ne resterebbe sempre aderente una por- 
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e per la stessa disposatane dell' sp- 
arato questa si unirebbe ili 1 acido nitrico 
e ne altererebbe la purezza. Si riscalda la 
storta a fuoco nudo dopo aver fatto en- 
trare il suo collo io quello del recipiente 
tubolato munito di un tubo di sicurezza 
a bolla adattato per raccogliere i gas. 

Tosto che si è versato I 1 acido sul ni- 
trato di potassa, si vede apparire un leg- 
gero vapore rosso che rende manifesto 

10 sviluppo dell' acido nitroso ; col ri- 
scaldare la storta, il miscuglio entra in 
fusione, il vapore rosso si dissipa tosto, e 
vi tengono dietro vapori bianchi la cui 
produzione continua a lungo ; ma verso 

11 6ne dell' operazione, a questi succedono 
altri vapori rossi assai abbondanti ; la ma- 
teria •' innalza e passerebbe anco pel collo 
della storta se non si cessasse di fare fuoco 

Intorno a questa preparazione dell'aci- 
do nitrico nei laboratori sono interessanti 
le osservazioni pubblicate da Girolamo 
Ferrari. Egli osserva che il nitro, per 



sia raffinato, quasi sempre coutie- 
idroclorati o cloruri, e che per 
;uenza l' acido nitrico che si ottiene, 
è sempre più o meno imbrattato d' acido 
idroclurìeo. 

Dietro la proprietà di questo acido di 
più volatile del nitrico, e attesa la 
decomposizione degli idroclorati che 
trovansi nel nitro, prodotta dalU acido sol- 
forico, la quale decomposizione è maggio- 
re di quella del nitro stesso, ai può facil- 
mente ottenere un acido oitrico bastan- 
temente puro pegli usi di farmacia e delle 
arti in una sola operazione, separando i 
primi prodotti, i quali sono formati per 
la maggior parte d'acido oilro-idroclo- 
rìco. Il punto, in cui si devono separare i 
primi prodotti d' acido nitrico impuro, e 
cambiare il pallone o recipiente, allorché 
sì prepara l' acido nitrico, è quaudo il ni- 
tro nella storta sia sciolto, o meglio quan-lbre di nitro per ogni storta, e questa si 
do non esce più acido idroclorìco, lajpone nei fornelli con maggiore facilità, 
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qual cosa si riconoscerà dai vapori d" aci- 
do nitrico cha divengono chiari, e più 
non si colorano per la loro decomposi- 
zione prodotta dalla presenza dell' acido 
idroclorìco , il quale si decompune in- 
sieme con T acido nitrico ; l' idrogeno 
dell' uno combinandosi con porzione di 
ossigeno dell'altro, forma dell'acqua, men- 
tre il cloro e l' acido nitroso sono messi 
in libertà. Sul finire dell' operazione, esce 
pure l' acido mollo colorito ; il che, come 
è noto, dipende dall' azione dell' acido sol- 
forico, che a quel momento trovasi molto 
concentrato : qoesto agisce sulP acido ni- 
trico decomponendolo in parte \ cosi, at- 
tesa la proprietà dell'acido nitrico di de- 
comporsi al contatto dell' acido solforico 
concentrato, per preparare l'acido nitrico, 
è meglio versare nella storta che contiene 
il nitro l' acido solforico allungato d' a- 
cqua, e ricevere il prodotto nel pallone, 
come si usa comunemente ; poiché ver- 
sando 1' acido solforico concentrato sul ni- 
tro seccato per ricevere il prodotto nel- 
P acqua per mezzo dell'apparecchio di 
Woulf, come viene prescritto in alcune 
farmacopee, non si fa che decomporre 
una gran parte d'acido nitrico, che, come 
abbiamo veduto, mutasi in acido nitroso. 

Avendo avuto occasione di preparare 
dell' acqua forte, o dell' acido nitrico, per 
uso delle arti, il Ferrari notò la grande 
difficoltà che s' incontra, operando in gran- 
de, per collocare una storta lutata, la 
quale contenga da 5o a 6o libbre di nitro, 
tulle traverse, o telai di ferro, situati nel 
fornello ; tolse questa difficoltà avendo 
fatto costruire un telaio di ferro mobile, 
con un piccolo anello di ferro nelle svol- 
te che poggiano sul fornello, in modo, 
che, situata la storta col nitro nel telaio, 
»' introduce questo con la storta nel for- 
nello. In questo modo, si mettono 75 lib- 
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che se ne contenesse soltanto a 5 libbre, 
e procedendo in tolto il resto della ope- 
razione ne' modi praticati. 

Cavendish assicura potersi produrre 
r acido nitrico da un nmcuglio di ossige- 
no e nitrogeno. Mescendo V aria atmosfe- 
rica con quattro volte il proprio volume 
di gas ossigeno umido, e Tacendo passare 
le scintille elettriche pel miscuglio il nitro- 
geno brucia luogo il tragitto della scintilla 
e si converte in acido nitrico sparendo un 
atomo del gai. Rinnovando la scintilla più 
centinaia di volle si può produrre una 
quantità d' acido nitrico abbastanza gran 
de per diventre sensibile arrossando la 
tintura di tornasole, e venendo assorbito 
da una soluzione di potassa per produrre 
del nitro. 

Interessami, massime per la teorica della 
nitri funzione, sono gli sperimenti di Kuhl- 
mann sulla formazione artifiziale dell' aci- 
do nitrico i risultamenti dei quali espor- 
remo [ni brevemente. 

i .° Facendo passai e una corrente di 
gas ammoniaco mesciuto con P aria attra- 
verso un tubo di vetro che contenga della 
spugna di platino a freddo non avvi azio- 
ne sensibile ; ma ad una temperatura di 
circa 3oo° il platino si riscalda e ghigne 
gradatamente al calore di un rosso vi- 
vo, massime in presenza di un eccesso 
di aria, e svolgesi in copia del vapore di 
acido nitrico mesciuto con acido iponi- 
trico ; riscaldando molto il platino ne ri- 
lutta dell'acido iponitrico paro. Mescen- 
do all' aria nn eceesso di ammoniaca for- 
masi parimenti dell' acido iponitrico , il 
quale si cangia in nitrato sotto la in- 
fluenza dell'ammoniaca, dell'aria e del- 
l'' acqua. 

9.° Facendo passare attraverso un tubo 
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5.° Se ti fa la stessa esperienza sosti- 
tuendo alla spugna del nero di platino, 
non si ha alcun indizio di formazione di 
acido nitrico nè a freddo, nè per l'azione 
di una temperatura gradatamente elevata. 

j." Facendo passare una corrente di 
aria mista con gas ammoniaco in un tubo 
•li porcellana arroventato, oltiensi un poco 
di acido iponitrico e del deutossido di 
azoto, ma la reazione è lenta. 

5. ° Diligendo dell' azoto asciutto od 
umido attraverso un tubo di porcellana 
che contenga del protossido di manganese 
riscaldato ad una temperatura favorevole 
alla decomposizione di questo ossido, Pa- 
iolo non si combina all'ossigeno nascente. 

6. ° Facendo passare una corrente di 
aria carica di vapore di carbonato di am- 
moniaca sulla spugna di platino riscaldala 
avvi formazione di acido nitrico, ma la 
reazione è assai meno energica che con 
l' ammoniaca non carbonata. 

y.° Facendo passare una corrente di 
aria carica di vapore di idrorlorato di am- 
moniaca sulla spagna di platino riscalda- 
ta, la reazione è molto vivace ; si forma 
un miscuglio di acido nitrico e di acido 
idroclorico, e quindi cloro, acido ip«>ni- 
trico ed acqua. 

8.° Dirigendo sopra la spugna di plati- 
no riscaldata del cianogeno mesciuto con 
un eccesso di aria, formasi dell* acido car- 
bonico e dell 1 acido iponitrico. 

E da notarsi in questi risultamenti la 
nuova applicazione fattasi da Kuhlmann 
della spugna di platino . la cui azione erasi 
limitata ai miscugli di ossigeno e di idro- 
geno, e che egli estese ad altri miscugli 
gassosi. Dee pure far sorpresa il fatto che 
il nero di platino, contro quanto era da 
credersi, non avesse nelle esperienze del 
di vetro che contenga della spugna di pia-! Kuhlmann una energia di azione para- 
tino arroventata un miscuglio di ossigeno gonabile a quella della spugna di platino, 
e di azoto in varie proporzioni non si for- anzi non ne avesse alcuna imtnediatamen- 
ma acido nitrico nò iponitrico. jte. Egli provò se questa azione poteste 
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farsi lentamente ed alla temperatura or 
dinari;»; ina nulla osservò che potesse 
|uesta opinione ; se non che 
-Tu il dubbio che la durata di con 
tatto di quelle sostanze non si fosse pro- 
ita abbastanza. 
Depuramento. Abbiamo detto come 
Tacido nitrico si depuri mediante la di- 
stillazione, e se si fa questo depuramento 
io una fabbrica di acido solforico diri- 
goosi i vapori nitrosi nella camera di piom- 
bo. Quando vogliasi avere P acido nitrico 
scevro di cloro e di acido solforico, vi si 
aggiugne alquanto nitrato di piombo, che 
produce del cloruro e del solfato di piom- 
bo, poi si distilla. Liberasi P acido del 
commercio dagli acidi idroclorico e solfo- 
rico, che può contenere, dall' allumina e 
dall'ossido di ferro, diluendolo col doppio 
del suo peso di acqua pura : gettandoti 
poro a poco e diligentemente del nitrato 
di piombo 6no a tanto che accade preci- 
pitazione, e non oltrepassando questo li- 
mite. Accaduto il precipitato, vi si stilla 
goccia a goccia del nitrato d' argento in 
soluzione. 6no a che si formano nuvolet- 
te : rischiaratosi il liquore, vi si versa di 
nuovo goccia a goccia, del prussialo di 
potassa in soluzione, in quantità che basti 
per precipitare tutto il ferro in prussiato 
di ferro. Questo miscuglio si pooe in una 
storta, e ai distilla a fuoco lento, fino a 
che se ne abbia avuto la quantità che 
corrisponde all' acqua che si aggiunse : 
separasi questo liquore, sì aumenta il fuo 
co, e si dislilla fino a che rimangano 
solo una a due oce. Questo secondo 
prodotto della disìillaziooe è I* acido nitri 
co purissimo, a dee conservarsi io vasi di 
cristallo ben chiosi a turacciolo smeriglia 
to, e tenuti air oscuro, perchè la luce de- 
compone questo acid' ed opera sul me- 
desimo al pari di un'alta temperatura, 
vedremo. 

L" acido nitrico che contiene del clo- 



Nitrico (Àcido) 1 3 

ro è particolarmente dannoso nella fab- 
bricazione dell' acido solforico concentra- 
to, imperciocché il cloro distrugge ra- 
pidamente il vaso di platino che serve 
alla concentrazione, onde è che i fabbri- 
catori di acido solforico devono depurare 
eglino stessi il nitrato di soda o di potas- 
sa che adoperano per fare il loro acido 
nitrico, ad oggetto di separarne con lava- 
cri, evaporamenti e cristallizzazioni il clo- 
ruro di aodio che sempre vi si trova 
riunito. 

Intorno alla depurazione dell' arido ni- 
trico Millon fece un importante riflesso ed 
è che coi mezzi, dei quali ordinariamente 
si pratica mirasi principalmente, come di- 
cemmo, a toglierli gli acidi idroclorico e 
solforico, ma non altrimenti P acido ni- 
troso, il quale vi esiste anche quando l'aci- 
do è molto diluito ed affatto senza colore. 
Ora questo acido nitroso è ben lungi dal- 
l' essere indiirerente e vedremo più innan- 
zi come sieno anzi ad esso dovute alcune 
fra le proprietà più importanti dell' acido 
nitrico ; qui intanto noteremo soltanto che 
le minime quantità di acido nitroso con- 
tenute nell' acido nitrico il più diluito pre- 
cipitano l' iodio dagli ioduri e lo zolfo dai 
monosolfuri ; colorano in bruno il proto- 
sale di ferro, ed in verde il rianoferruro 
di potassio. Allo stato di perfetta purezza 
invece I' acido nitrico decompone i mo- 
nosolfuri senza intorbidarli, non isposta 
l' iodio dalla sua combinazione coi metalli 
alcalini, e non colora nè il protosale di 
ferro nè il cianoferruro di potassio. Pari- 
mente l' azzurro d' indaco, che viene 
(orato dall' acido nitrico nitroso in 
certo stato di diluimento, conserva il suo 
colore a contatto di quantità grandissime 
di acido nitrico puro. Finalmente il color 
de intensissimo che comunica V acido 
nitrico ad alcune orine, nelle quali sospet- 
tasi la presenza della sostarne colorante 
della bile, è unicamente dovuto all'acido 
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nitroso. Secondo Milloo, I* addo nìtrico [fritti usai superiore a quella dell' acido 
con un atomo di acqua non si distilla sen- più forte o più debole. Così V acido ni- 
decomporsi, ed egli crede difficile che trico nel suo stato ordinario di concen- 



se ne sia ottenuto coi metodi indicati a 
tal fine, mentre non ne ebbe mai che aci- 
di motto nitrosi di una idratazione varia- 
bile. Indipendentemente dall' acido ad un 
equivalente di acqua, Millon ottenne gli 
acidi aa,a4«da4e mesto, ma gli fu 
impossibile fissarne altri col metto della 
distillatione. 

Proprietà. Le principali proprietà del- 
l' Acido nitrico indicar orisi a quella pa- 
ro!», ne^i articoli del Dìtionario e di 
questo Supplemento, e videsi ivi come 
non abbiasi mai anidro, contenendo, aoche 
nello stato di concentrazione, 1 4 a 1 5 pei 
o/o di acqua, cioè una volta e metto tanto 
che gli altri acidi acquosi. Si disse altresì 
quale ne sia il colore, come stando espo 
sto all' aria sviluppi vapori bianchi, come 
sciolgasi in quasi tutte le proporzioni 
nell' acqua, e quali densità corriiponda 
no alle varie proportioni nelle quali trova 
si in essa disciolto. Kirwan fissò il peso 
specifico dell'acido nitrico di i,554, Gay- 
Lussac a i8°G. lo trovò di i,5io, 
Thenard di t,5i3 solamente. Il più con- 
centrato segna 5t° a 5a dell' areome 
tro di Beaumè, e quello concentrato del 
commercio 36° di Beaumè, 
tiene circa 4 equivalenti di acqua invece 
di uno. 

L' aziona dell' acqua sull' acido nitrico 
presenta fenomeni degni d' attenzione 
Quando se oe fa il miscuglio ti produ- 
ce del calore, ma lieve al confronto d 
quello prodotto dall' acido solforico, 
nonna della quantità maggiore o minore 
di acqua, si può a piacimento aumentare 
o diminuire la stabilità dell' acido nitrico 
io una maniera veramente sorprendente. 

Proust ha notato, e Dumas ripetè so- 
vente questa esperienta con successo, che 



trazione, che è miuore, ossida lo stagno, il 
ferro, lo zinco con una rapidità estrema. 
L' atione è così viva, che solo con al- 
cune gramme di materia la temperatura si 
nnalta molto al di là di ioo°, e che l'a- 
lido, cedendo tutto il suo ossigeno al me- 
tallo, passa in gran purte allo stato di azo- 
to. Quando si tenta di fare 1' esperienta 
n un fiasco, e di raccogliere i gas, biso- 
gna usare le maggiori precauzioni per evi- 
tare gli scoppii, tanto è rapido il loro 
sviluppo. Chi crederebbe dietro ciò che 
l'acido del peso di 1,48 fosse, per così di- 
re, senza atione sopra questi metalli? Du- 
mas ne versò spesso sullo stagno puro e 
bene sminuzzato, e questo metallo, a capo di 
quindici a venti minuti, non aveva sofferto 
alcuna alterazione, e non erasi sviluppato 
alcun gas. Aggiugnendo alcune gocce di 
acqua 1' azione si manifestò tutto ad un 
tratto con 1' ordinaria violenza. Così con 
l'acido a i,45 o a i,5io si ha un'azione 
delle più vive, e con l'acido nitrico a 1,48 
non si ha alcuna azione. 

Osserveremo però che 1' acido anche a 
quest' ultimo grado fioisce col reagi co- 
me all' ordinario, dimorando più o leno 
a luogo sul metallo. Nelle esperienze di 
Dumas l'azione non cominciava d' ordi- 
nario che a capo di una metz' ora ; ma 
siccome il miscuglio si trovava in contatto 
dell' aria, così può essere che 1' acido si 
fosse indebolito ..^sorbendo 1' umidità di 
essa. Checché ne sia però, anche con- 
siderando la sola lentezza dell' azione, 
il fatto non è perciò meno notevole. E 
dilheile a spiegarsi attualmente; ma hanno 
luogo nella preparazione dell'acido nitrico 
in grande dei fenomeni difficili a com- 
prendersi quando non si tenga conto di 
quella proprietà. 
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l' acido del peso di 1 ,48" godeva una sia-} Alcuni fenomeni non meno notevoli si 
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io riguardo al puutu di ebollizione 
dell' acido più o 
Abbiamo detto che V acido puro bolle a 
86° C. j ma te ti tenta distillarlo, una 
porte si volatilizza realmente, un' altra si 
decompone io acido nitroso ed ossigeno, 
mentre I' acqua di quest' ultima 
sorbita dall'acido residuo. Il punto d'e- 
bollizione si innalza gradatamente e giu- 
gne a no o U2° C, al quale punto 
rimane fisso fino a che tutto I' acido sia 
distillato. Se, al coolrario si diluisce l'aci- 
do con molta acqua e si riscalda , il 
punto (V ebollimento, che si troverà, per 
esempio, a io3 o to4° •! principio, s'in- 
nalzerà ancora poco a poco, fino a tao 
n i5o° poi rimarrà stazionario. Ma in 
questo caso è V acqua che sviluppasi in 
parte. Gli stessi fenomeni hanno luogo 
con I' acido solforico. 

Meli 1 articolo Acido nitrico del Supple- 
mento, abbiamo, del resto, indicati i varii 
gradi di ebollimento dell' acido nitrico, 
relativamente alla sua densità, secondo le 
i di Dalton. Da questi fatti si 
potersi concentrare facilmente un 
acido diluito, dappoiché non lascia svol- 
gere quasi altro che acqua, fino a che il 
suo punto di ebollizione non giugne a 
iao°, ed allora distilla senza alterarsi. 
Operando sopra un acido, il cui peso 
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in grau parte il suo ossigeno, 
e come sieno appunto dovute a questa 
fàcile sua decomponibilità molte delle ap- 
plicazioni che fanno di esso le arti. Al ca- 
lore rovente si decompone tutto ad un 
tratto, e si trasforma in acido nitroso ed 
ossigeno. Per produrre tale decomposizio- 
ne sì dispone un tubo di porcellana o di 
vetro lutalo a traverso un fornello ; li 
adatta ad una delle estremità del medesimo 
una piccola storta di vetro che contenga 
acido nitrico, ed all' altra estremità un 
piccolo tubo di vetro cbe entri in una 
boccia vuota a due tubulature. Si fa quin- 
di partire dal secondo tubo di questa un 
piccolo tubo di vetro ricurvo che si porti 
sotto una boccia piena di acqua. L'appa- 
recchio essendo così disposto si arroventa 
il tubo che attraversa il fornello : poscia si 
mette del fuoco sotto la storta e si fa bollire 
l'acido : tutto ad un tratto la boccia si riem- 
pirà di vapori rossi prodotti dall' acido 
oitroso, e tosto si raccoglierà certa quan- 
tità di gas ossigeno nella campana : non- 
dimeno però non si otterrà tutto U gas 
ossigeno separato dall' acido nitrico nel 
tubo, perchè col metto dell'acqua questo 
gas ha la proprietà di combinarsi con l' a- 
cido oitroso. Per {ritenerlo tutto bisogne- 
rebbe, in vece di lasciare vuota la boccia 
tubulata, mettervi acido nitrico concen- 



specifico sia fra i .5 ed i ,4 3 i s ' P u0 anche trato che scioglierebbe il gas acido nitroso 
distillare prima I' acido acquoso concen- e gli impedirebbe di agire soli' ossigeno, 
trato, dopo il quale passa con la distilla- Se si espone l'acido in una fiala, od in 
tione l'acido più diluito a i,4a. A questo un piccolo matraccio al freddo di 5o° e, 
grado si forma una combinazione deter- si raccoglie in una 
minala fra l' acido e 1' acqua, che risulta 
di Go parti di acido e \ a di acqua, nella 
quale 1' ossigeno dell' acido sta a quello 
dell'acqua, come 5 a 4- Nell'acido acquo- 
so coocentrato, questa proporzione è di 
5 a i,5, oppure di io a i. 

Negli articoli Acido nitrico si è detto 
come una molto elevata temperatura de- 1 esposto per alcuni minuti all'azione di- 
compooga questo acido, obbligandolo ad] retta dei raggi solari si colora tosto in 



del burro. 

Gettando un carbone acceso sull'acido 
nitrico concentratissimo continua ad arde- 
re con molta violenza, sviluppando vapori 
rutilanti. Si disse altresì come le luce an- 
ch' essa, al pari del calore, lo decompon- 
ga. In vero 1' acid ) puro è scolorito, ma 
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piallo, che è I» tinta propria dell' acido 
caricato d' acido nitroso, quando da altra 
parte sia concentrato. Tenendolo esposto 
più a lungo ai raggi solari si può otte- 
nerne dell' ossigeno ; ma I' acido nitro- 
so rimane sempre in soluzione, e viene 
un tempo in cui la reazione si arresta, 
trovandosi V acido residuo indebolito dal- 
l' acqua che proviene da quello che si 
è decomposto. Gay- Lnssac ha dimostrato 
in fatti che F acido indebolito al punto da 
non avere che uoa densità uguale a i,5a 
non viene più alterato dalla luce. 

L' ossigeno non ha azione su di esso : 
il che dee dirsi ancora dell* aria. Anche il 
cloro, il bromo e V iodio non Io alterano. 

La maggior parte dei corpi combusti- 
bili decompongono V acido di cui parlia- 
mo anche alla temperatura ordinaria. Que- 
sti corpi gli tolgono uoa certa quantità dì 
ossigeno e lo fanno passare allo stato di 
acido nitroso e di deutossido d' azoto, op- 
pure di azoto. In generale ne tolgono 
tanto più quanto più sono combustibili, e 
quanto più alta è la temperatura. Si com- 
prende da ciò che un corpo, il quale alla 
temperatura ordinaria non toglierà tutto 
1' ossigeno all' acido nitrico, potrà privar- 
nelo affatto ad una temperatura elevata. 
Queste decomposizioni accadono con svi- 
luppo di calorico, ma senza Ince. 

Tutte le sostanze combustibili semplici 
non metalliche, ad ecceziooe dell' azoto, 
del cloro e dell' iodio, sono atte a de- 
comporre I' acido nitrico. L' azione di 
esso allorché non è troppo allungato con 
l'acqua, somiglia molto a quella che eser- 
cita su questi corpi, allorché è concentrato, 
differendone solo, salve alcune eccezioni, 
nell' essere meno viva, nello svilupparsi 
minore quantità di calorico al momento 
che accade ; e da ciò ne segue che il cor- 
po combustibile dee tendere a togliere 
meno ossigeno all'acido. I risultandoti 
delta decomposizione non potrebbero poi 
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divenire sensibilmente gli stessi, che ren- 
dendo uguali le temperature da una parte 
e dall'altra. 

L' acido nitrico agisce sul boro con 
grande (orza, anche alla temperatura ordi- 
naria, e ne risulta acido boracico o borico 
e gas ossido d' azoto od azoto. A tale og- 
getto si mette del boro in una fiala, e vi 
si uniscono due tubi, F uno curvo che si 
porta sotto bocrie piene di acqua, e V al- 
tro a tre braccia paralelle ; si versa poco a 
poco in quest' uhimo l' acido nitrico, e 
ben tosto ne avrà luogo la reazione, se- 
gnatamente col soccorso di un mite ca- 
lore: P acido borico resterà nel liquore, 
donde potrà essere estratto per mezzi i 
dell' evaporazione, mentre 1' ossido di 
azoto o F azoto si svilupperà allo stato 
di gas. 

Il carbonio e Io solfo non decom- 
pongono l'acido nitrico che a tempe- 
ratura elevata, la quale però basta che 
giunga al punto di ebollimento per lo 
zolfo, producendosi con questo dell' acido 
solforico e del deutossido di azoto. Col 
carbonio producasi del gas acido carboni- 
co e degli ossidi di azoto o dell'azoto. Il fo- 
sforo Io decompone rapidissimamente, mas- 
sime se è concentrato, nel qual caso avvi 
anche talvolta sviluppo di luce, ma più 
lentamente quando è diluito ; producesi 
dell'acido fosforico, del deutossido di azo- 
to, del protossido di azoto ed anche del- 
l' azoto. L' idrogeno lo decompone anche 
esso con grande facilità, formandosi del- 
l' acqua, e ponendosi in libertà F azoto ; 
la reazione è mollo viva, cosicché deesì 
evitare di esporre ad un calore rovente i 
miscugli di idrogeno e di vapori di acido 
nitrico, potendo prodursi scoppii violenti. 

Adoperasi per questa decomposizione 
un tubo di porcellana del diametro di 5 
a 6 millimetri che si pone inclinato leg- 
germente a traverso un fornello di river- 
bero : si adatta alla estremità superiore 
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del tubo una piccola storta di velip che 
dee contenere P acido e si unisce a questa, 
per mezxo di un piccolo tubo di Tetro o 
di rame, una grande vescica piena di gas 
idrogeno, ed all' altra estremità un tubo 
ricurvo proprio a ricevere il gas sul mer- 
curio, e per eseguire P operatone, si si 
arroventa il tubo a bianchezza : iodi vi si 
fanno passare il gas idrogeno e V acida. 
La operazione però deve essere eseguita 
con molta cautela, perchè altramente po- 
trebbe accaderne detonazione. 

Millon, studiando P azione dell' acido 
nitrico sulP iodio, ed applicandovi le già 
notate di lui nozioni sulla influenza della 
presenza delP acido nitroso nelP acido ni- 
trico, osservò singolari fenomeni e sco- 
perse nuovi composti ossidati delP iodio 
Gn qui sconosciuti. Daremo ui 
ragguaglio de' suoi lavori. 



i .° 1/ azione delP acido nitrico sul- 
P iodio varia secondo lo stato d' idrata- 
zione delP acido. L' acido nitrico a 4 
equivalenti d' acqua, e quello ancora più 
allungato, non ossidano P iodio, il quale 
mediante il riscaldamento si scioglie pro- 
ducendo un colore violetto, ma si depone 
col raffreddamento senza trasformarsi in 
acido iodico. Questa renitenza ad 
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sido d'azoto non ha più attitudine a scom- 
porre P acido iodico. 

3.° Quando P acido nitrico contiene 2 
equivalenti d'acqua, e non ha in soluzio- 
ne i composti nitrosi in quantità sover- 
chia, allora ossida P iodio a freddo, gene- 
rando particolari fenomeni. V acido ni- 
trico deve essere esente d* acido solforico, 
e P iodio può essere tolto dal commercio, 
ma serve meglio raccogliendolo dalla de- 
composizione del cloruro d' iodio con 
P ioduro di potassio, lavandolo e disec- • 
candolo. Mesconsi 10 o i5 granirne di 
iodio in un mortaio di vetro con nua 1 5o 
gramm e d' acido nitrico ad 1 o a equiva- 
lenti d'acqua, ed agitatisi insieme col mez- 
zo del pestello. In breve l'iodio si trasfor- 
ma in una polvere gialla voluminosa, e se 
non è attaccato per intero, si decanta 
P acido soprannotante alla polvere, e so 
ne sostituisce altra quantità uguale alla 
prima. Questa polvere si compone d' aci- 
do nitrico, d' iodio e d' ossigeno, ed è 
facilmente alterabile dall' acqua e dal ca- 
lore, producendo gli acidi nitrico e iodico, 
e dell' iodio libero : sgocciolando P acido 
nitrico ond' è imbevuta, asciugandola so- 
pra un corpo assorbente, e tenendola sot- 
to una campana con calce idrata, lascia 



darsi si spiega con ciò che P acido iodico per residuo una nuova combinazione del- 
si scioglie nelP acido nitrico quadridrato P iodio con P ossigeno, corrispondente al- 



senza decomporsi, mentre rimane tosto 
ridotto per P aggiunta di qualche bolla 
di deutossido d' azoto ; e siccome P iodio 
non potrebbe in tal modo ossidarsi senza 
dar nascimento ad un composto nitroso, 
perciò mano a mano che si trasforma 
in acido iodico viene di nuovo decom- 
posto. 

2. 0 L' acido nitrico, a 2 o 5 equiva- 
lenti d' acqua, ossida P iodio mediante il 
calore ; si produce dell' acido iodico io 
cristalli a capezzoli, ad un terzo d' equi- 
valente d' acqua, e perfettamente scevro 
d' acido nitrico. In questo caso il deulos- 
SuppL Di* Tecn'. T. XXIX. 



P acido iponitrico, ed alla quale Millon 
diede il nome di acido ipoiodico. 

Per analizzarlo se ne introduce tanto 
che occupi una lunghezza di 2 5 a 5o 
centimetri, in un tubo del calibro di 
quelli che servono per le analisi organi- 
che, chiuso ad un' estremità, e socchiuso 
all' orifizio. Raccolta la sostanza al fondo 
del lobo, di cui si sa il peso, si pesa di 
nuovo per dosare la sostanza stessa, e poi 
s' introduce un poco d* amianto ben sec- 
co, della calce purissima per lu lunghezza 
di 5 a 6 millimetri, ed in Gne dell' altro 
amianto. Pesato altra volta il tutto, sì 

3 
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unisce il tubo anzidetto con altro tubo 
ricurvo che mette capo in una campana 
graduata piena di mercurio. Si riscalda 
la sostanza, il cui iodio si combina alla 
calce, e P ossigeno si svolge. Raffreddato 
il tubo e pesato, dalla perdita di peso si 
arguisce la quantità dell" ossigeno svilup- 
patosi. 

Millon fa notare che le reazioni dell 1 a- 
cido nitrico sull' iodio presentano due fatti 
notevoli : i.° Y acido nitrico, fecondo 
la quantità d'acqua che contiene, for- 
ma un ngente diverso <V ossidazione ; cia- 
scun idrato costituisce un acido distinto, 
taluno dei quali spesse volte lontanissimo 
per la sua attività dall' idrato che gli sta 
più vicino ; a.° l'acido nitrico più con- 
centrato riduce l'iodio ad un grado meno 
alto d' ossidazione, che non faccia il più 
debole. 

Quali sieoo gli effetti dell' Acido nitrico 
sui metalli, si disse a quella parola nel 
Dizionario, ove notossi quali vengano da 
esso intaccali e quali no, ed in questo 
medesimo articolo, parlando del grado di 
densità corrispondente alla maggiore sta- 
bilità dell'acido, accennossi con quanta 
diversa vivacità agisca secondo il suo gra- 
do di forza. La importanza però del sog- 
getto non farà tornare discare atcone ul- 
teriori notìzie io proposito. 

L' acido nitrico attacca tutti i metalli, 
eccettuato il cromo, il tungsteno, il colora- 
bio, il cereri i >. il titanio, V osmio, il rodio, 
1* oro, il platino e l' iridio. La sua azione 
so questi corpi ha quasi sempre luogo alla 
temperatura ordinaria. Alcuni però non 
lo decompongono che per mezzo del ca- 
lore : sono quelli che hanno molta coesio- 
ne, o poca affinità per l' ossigeno. Ne ri- 
sulta ordinariamente gas ossido d' azoto o 
gas azoto, ed ossido metallico, che, il più 
sovente, si combina con Y acido nitrico e 
si discioglie. Alcune volte il metallo, in 
vece di ossidarsi, si acidiGca ; allora non si 
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combina mai con Y acido nitrico. Alcune 
volte, oltre qnesti prodotti, si forma anche 
del nitrato di ammoniaca. Finalmente in 
alcune circostanze la natura del gas che si 
sviluppa varia nel corso medesimo del- 
l'operazione; ed è ciò che accade segna- 
tamente, allorché si eseguisce a freddo 
quesi operazione : in tutti i oasi vi ha più 
o meno sviluppo di calorico. La cagione 
di questi differenti fenomeni è quella che 
segue. 

i.° E facile comprendere come si ot- 
tenga gas ossido d' azoto o gas azoto e 
nitrato metallico trattando un metallo con 
Y acido nitrico. Questo acido si divide in 
due parti ; 1' una è decomposta e cede più 
o meno del tuo ossigeno al metallo, men- 
tre P altra si combina con P oasido metal- 
lico formatosi. 

a." Se 1' ossido invece è suscettibile di 
acquistare molta coesione potrà resistere 
all'azione dell'acido ; allora l'ossido pre- 
cipiterà e resterà libero, benché in con- 
tatto con una grande quantità d' acido 
nitrico; ed è ciò che accade riguardo agli 
ossidi di stagno, di antimonio, ed anche 
in parte all' ossido di ferro : lo stagno e 
P antimonio si presentano sotto la forma 
di ossidi bianchi, ed il ferro sotto quella 
di ossido rosso. 

3.° Esistono atmeoo cinque metalli 
acidiGcabili, cioè 1' arsenico, il cromo, il 
molibdeno, il tungsteno, il colombio. In 
questo caso l'acido nitrico ritiene così 
debolmente 1' ossigeno che ne cede ab- 
bastanza all' arsenico ed al molibdeno 
per acidificarli ; ma' gli acidi non han- 
no che una debole tendenza ad unirsi 
gli uni con gli altri : in conseguenza, al- 
lorché si tratterà nno di questi due ultimi 
metalli con 1' acido nitrico, sarà possibile 
trasformarlo in un acido che resterà me- 
sciuto con Y eccesso dell' acido nitrico 
stesso. 

4-° Vi sono metalli che hanno molta 
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affinila eoo V ossigeno : questi possono 
decomporre compiutamente V acido nitri- 
co e metterne a nudo l'azoto. Suppo- 
nendo che sì metta a contatto un eccesso 
dell' uno di questi metalli con V acido ni- 
trico, resterà a vedersi quali saranno le 
affinità che agiranno oltre quella che ten- 
de ad unire V ossìgeno dell' acido nitrico 
col metallo, e V ossido metallico con P a 
cido nitrico. Da una parte Y ossigeno del 
V acqua sarà attratto con forza dal metal- 
lo, e d' altra parte il suo idrogeno lo sarà 
dall' azoto e dall' acido nitrico ; l' acqua 
e ne risulterà una nuota 
metallico e di nitrato 

d' ammoniaca. 

Si è notato che il calore favorisce sin- 
golarmente la decomposizione dell' acido 
nitrico per mezzo dei corpi combustibili. 
Allorché questo acido reagisce sopra un 
si sviluppa sempre del calorico, 
itemente anche in grandissima quan- 
tità ; ne segue da ciò che se si mettono il 
metallo e 1' acido a contatto alla tempe- 
ratura ordinaria, avrà subito luogo 1' a 
•ione a questa temperatura; ma questa 
si innalzerà tosto fino ad un certo limi- 
te, poscia resterà stazionaria, durante un 
certo intervallo di tempo, ed in seguito 
scenderà. Se il metallo sarà suscettibile 
di decomporre compiutamente l'acido ni- 
trico alla temperatura ordinaria, i. prò 
dotti non vareranno, nè ti potrà svilup- 
pare che gas azoto ; ma se il metallo alla 
temperatura ordinaria non potrà far pas- 
sare V acido nitrico che allo stato di pro- 

chè la temperatura sarà sufficientemente 
innalzala si otterrà del protossido d' azo- 
to, ed in fine del gas azoto. Supponen- 
do che 1' azione non sia la stessa io tutti i 
punti del liquore, ma più viva in alcuni 
che in altri, si otterranno parimente, co 
ma accade di frequente, miscugli di questi 
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6.° La cagione per la quale si svi- 
luppa calorico, trattando un metallo con 
P acido nitrico, è troppo evidente perchè 
non si abbia ad ammettere ; deriva dall'es- 
sere T ossigeno molto più condensato neU 
T ossido del quale è formato il nitrato 
metallico, che nell* acido nitrico. 

L' acido nitrico opera, alla temperatura 
ordinaria, sui metalli alcalini con rapidità 
e con estrema forza ; si sviluppa molto 
calorico, ed il metallo riducesi in ignizio- 
ne : ciò è almeno quello che accade col 
potassio e col sodio ; si forma del ni- 
trato solubile, scolorato e suscettibile di 
cristallizzarsi facilmente, eccettuato quello 
di calce. 

Allorché un combustibile misto contiene 
uno o più elementi capaci di decomporre 
1' acido nitrico, questo è quasi sempre su- 
scettibile di operarne la decomposizione. 
Conoscendosi pertanto la natura dei pro- 
dotti che ciascuno di questi elementi può 
formare, verrà facilmente determinata b 
natura «li quelli che deriveranno dai loro 
composti. 

Allorché si cimenta in una fiala il bo- 
ruro di ferro per mezzo dell' acido nitrico, 
si ottiene dell' acido borico, del perossido 
di ferro, che si precipita in parte, del gas 
ossido d' azoto e dell' azoto. Non si sa co- 
me si comporti il boruro di platino con 
1' acido nitrico. 

I metalli suscettibili di essere attaccali 
dall'acido nitrico, allorché sono isolati, lo 
sono quasi tutti anche allorquando sono 
uniti al fosforo ed allo zolfo, segnatamente 
col soccorso del calore. I prodotti di que- 
st' azione, che è evidente al pari di quella 
che esercita lo zolfo sull' acido nitrico, 
sono acido fosforico o solforico, un ossido 
metallico e dell' ossido d' azoto, o gas 
azoto. Gli acidi fosforico e solforico si 
uniscono sempre in tutto o in parte al- 
l' ossido metallico : il primo forma tutti i 
sali acidi e solubili : il secondo alcune 
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volte dei sali neutri che precipitano in pol- 
vere od in fiocchi, come il lolfato di 
piombo, di bario ed alcuni altri. Accade 
alcune volte pure che il metallo bruci pri- 
ma dello zolfo : allora una porzione di 
questo è messo in libertà e si depone. 

Le leghe operano in generale sull' acido 
nitrico come i loro elementi. Nondimeno 
Vauquelin osservò che facendo bollire con 
r acido nitrico un miscuglio formato di 
i 3 parti <r nrgento, 3 di oro ed una di 
platino, si scioglieva non solo I' argento, 
ma anche il platino. 

Del massimo interesse sono le osserva- 
zioni fatte da Milton sull'azione dell'acido 
nitrico sui metalli, poiché, contro la ge- 
nerale opinione che quesf acido fosse un 
agente molto energico di ossidazione, egli 
riconobbe invece essere in esso Unto di- 
versa la cosa da potersi quasi stabilire qual 
regola generale che V acido nitrico non 
intacca, per esempio, nessuno dei metalli, 
ad eccezione di quelli alcalini, avendo 
riconosciuto un fatto del tutto nuovo, cioè 
che l'acido nitrico non intacca il rame, 
il mercurio, il bismuto ed altri simili me- 
talli. Un acido della densità di 1,070 non 
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tutto ad un tratto il deutossido di azoto 
aggiugnendo del proto-solfato di ferro, la 
reazione subitamente si arresta. Anche la 
temperatura influisce suIP azione deli' aci- 
do nitrico, cosi che il raffreddamento so- 
spende lo svolgimento del gas nella rea- 
zione precedente. L' acido nitrico fumante 
non intacca il rame a ao, quando si 
trova in uno stato vicino alla massima sua 
densità, che è di i,55a a -4- ao°. L'aci- 
do con un equivalente di acqua intacca il 



intacca il rame a più di ao° ; quando 
più concentrato invece lo attacca con mol- 
ta energia. Se per altro si fa passare una 
corrente di deutossido di azoto sul rame 
coperto dall' acido che non lo intacca, o 
meglio aucora se vi si versano alcune 
gocce di una soluzione concentrata di ni- 
trito di potassa, P azione sul rame comin- 
cia e propagasi anche per varie ore quan 
do sieno a ciò sufficienti le quanità del 
metallo e dell' acido. La ossidazione, os- 
serva Milton, è in questi casi unicamente 
dovuta al deutossido di azoto, attesoché 
non si ha alcun vantaggio facendo attra- 
versare il liquido da altri gas, come V aci- 
do carbonico, l' idrogeno, P ossigeno, il 
protossido di azoto, l' acido idrosolfurico 
e simili. Da altra parte, quando sopprimesi 



rame con estrema violenza a -f- ao , ed 
è lo stesso a quella temperatura degli aci- 
di con 4 equivalenti, a 4 e 1/3, e con 
(ulti quelli intermedii alla densità di 1,070. 
In un miscuglio refrigerante il rame con- 
servasi in tutti questi acidi con alcune 
modificazioni secondo il loro slato ; nel- 
P acido ad un equivalente di acqua il me- 
tallo si copre di uno strato azzurrastro, 
ma la ossidazione non si propaga più oltre. 

Dopo avere analizzato molte e molte 
esperienze, Milton ne conclude che la os- 
sidazione del rame dipende : 1 .° dalla con- 
centrazione dell' acido ; a.° dalla tempe- 
ratura ; 3.° dalla presenza del deutossido 
di azoto ; \ ° dalla solubilità dei prodotti 
che possono formarsi nell' acido stesso in 
cui hanno origine. 

Questi principii si estendono a tutti i 
metalli, ma presentano modificazioni se- 
condo la specie di essi. L' argento po- 
nesi n lato del rame e così pure il mer- 
curio. II bismuto. e lo stagno presentano 
un particolare andamento. Il primo di 
questi metalli conserva la sua lucidezza 
metallica a ao° negli acidi a i,oa 
equivalenti, ma un acido meno concen- 
trato lo attacca con estrema violenza ; lo 
stagno differisce pochissimo dal bismuto. 
Non enumereremo le particolarità rela- 
tive ai fenomeni che presentarono nelle 
esperienze di Milton gli altri metalli, co- 
me lo zinco ed il ferro sotto l' azione 
dell' acido nitrico. Diremo nullameno che 
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l'arsenico e l'antimonio dislinguonsi fra gli 
altri metalli, il primo perciò che non rie 
ne attaccato alla temperatura ordinaria di 
-j- ao° da alcun acido puro o nitr< 
qualunque ne aia la concentrazione ; l'altro 
perchè non è intaccato che dagli acidi più 
concentrati, ma dolcemente e senza efler 
vescenza gaasosa. 

Rimaneva però a Tederai quale fos 
ae il prodotto che risulta dalla azione 
del dcti tossi i lo di azoto sulP acido nitri- 
co, e Millon ritiene sciolta siffatta qui- 
stione con un esperimento assai sempli- 
ce. Facendo passare del deutossido di 
azoto nel l'acido nitrico, quindi portan- 
do il liquido nel miscuglio refrigerante 
si può saturarlo con un alcali o col auo 
carbonato aenza che si svolga alcun indi- 
zio di deutoasido di azoto produceodos 
un nitrito. Il deutossido di azoto in pre- 
senta dell'acido nitrico forma quindi una 
combinazione e non una soluzione. È que- 
sto acido nitroso che ad una varia tempe- 
ratura, nelle condizioni convenienti per la 
solubilità, produce la ossidazione dei me- 
talli. Comprendesi io tal guisa come il 
platino si intacchi allo stesso tempo che 
P argento, quando trattasi la lega di essi 
con P acido nitrico. Non è dillìcile poi 
spiegarsi V andamento generale delle osti- 
li acido nitroso forma nitriti di 
di mercurio, di argento, i quali a 
misura che si formano vengono distrutti 
dall' acido nitrico : da questa distruzione 
nasce del deutossido di azoto, il quale in 
contrando dell* acido nitrico rifa P acido 
nitroso. In tal modo questi fenomeni di 
propagazione, che a primo aspetto sem 
brano tanto aingolari, rientrano nel sem 
plice caso di un acido composto di acido 
e di ossìgeno, che cede questo ultimo ai 
metalli, e ai spiegano dietro i più ordina- 
ri principi; dell' affinità chimica. 

Andrews pnre fece interessanti osser- 
aulP influenza del conratto del 
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platino con alcuni metalli aasoggettati al- 
l' azione dell* acido nitrico. 

Il bismuto in un acido nitrico del peso 
di i ,4 è rapidamente attaccato, ma P azio- 
ziooe cessa immediatamente toccando la 
spranga di quel metallo col platino. Al- 
lontanando il platino dal liquido il bismu- 
to talvolta comincia a ridisciorsi, altre volte 
si copre di una crosta nera che P acido fa 
sparire qualche tempo dopo ; ma il me- 
tallo, benché presenti una superficie poli- 
ta, non e più attaccato dalP acido o vi si 
discioglie con estrema lentezza. Una lami- 
na sottile, per esempio, che al suo stato 
ordinario non esigerebbe che alcuni se- 
condi per disciorsi, così modificata resi- 
sterà per varie ore allo stesso acido. 

Il rame e lo stagno presentano feno- 
meni analoghi ; ma lo zinco trattato alla 
stessa guisa non sospende la sua ossida- 
zione e soluzione, le quali solo rallentansi. 
L'arsenico presentò una singolare ano- 
malia riscaldandolo con P acido nitrico, a 
segno che vi avesse effervescenza : il con- 
tatto del platino al solito modo non vi 
produsse alcun effetto, mentre invece se 
si faceva uso di una soluzione acidula di 
argento il platino aveva la slessa influenza 
che nei casi precedenti. 

Per sei metalli il platino sospende P a- 
zione dell'acido nitrico, e tre di essi sem- 
brano ridotti ad uno stalo permanente 
opposto alla azione chimica. Il platino 
comincia sempre dal separare una pelli- 
cola <1" ossido ; ma dopo questa separa- 
zione esercita un' azione polarizzala e 
riduce V altro metallo ad uno stato parti- 
colare che gli permette di resistere all' a- 
zione chimica (a). 



fa) Sarebbe a vedersi se avesse luogo un 
Iratporto per effetto elettrico «lei platino 
sulla superficie degli altri metalli, fonnan- 
lo«i una specie «li platinatura dalla quale re- 
stane impedita più «• meno a lungo P azione 

dell'acid*. (G.»'*.) 
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Notabilissima è specialmente I" azione 
dell' acido nitrico sulle sostante organi- 
che, le quali iutacca sempre, sia desso o no 
concentrato, producendovi una macchia 
gialla, come si disse negli articoli Acido 
nitrico. Quando è diluito converte la mag- 
gior parie delle materie vegetali ed ani- 
mali negli acidi ossalico, malico e carbo- 
nico, e talvolta anche in una specie di 
grasso ed in acido idrocianico. Talvolta le 
intacca con tanta forza da produrne I" nc- 
cendimento. Così quando, per esempio, 
unisconsi insieme uua dramma e mezza 
di olio di sandalo e mezza di acido 
trico fumante, succede uua viva efferve- 
scenza, svolgendosi un fumo rosso 
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lamenti molto si accostavano a quelli ul- 
uli assai prima da Thenard nell'ossida- 
nediante 1' acido nitrico, dei corpi, 
la cui composizione si può esprimere con 
carbone ed acqua. 11 7 giugno 1843 Del' 
piaz annunziò alla Società di farmacia la 
produzione dell' acido idrocianico nella 
preparazione dell' etere nitrico delle far- 
macie, e Chatin e Derosne, incaricati di 
fare uo rapporto sopra la Memoria di Del- 
piaz, aggiunsero 1' altro fatto della produ- 
zione dell'acido idrocianico nella reazione 
dell' acido nitrico sopra i corpi grassi. 
Questi adunque, con le loro ricerche, mo- 
strarono più frequenti i casi ne' quali vi 
ha produzione di acido idrocianico per 



denso, e la massa si accende, spargendo mezzo dell' azione dell' acido nitrico*, so 
bella e viva fiamma. Parimenti avvi pro- 
di fiamma se unisconsi a 



oncia di olio di terebintina due dramme 
di acido solforico concentrato, e mezza 
oncia di acido nitrico concentrato ugual- 
mente. 

É con 1' azione dell' acido nitrico sul - 
l'amido e sulle materie legnose che si 
ottengono quelle sostanze conosciute vol- 
garmente coi nomi di Co-roitt Julminante, 



pra un corpo non azotato. Ricerche po- 
steriori fatte dal Sobrero nel 1844 danno 
compimento a quanto erasi fatto fino al- 
lora sopra questo punto della storia del- 
l' acido nitrico. 

Si può in generale stabilire che l'azione 
dell' acido nitrico sopra un corpo organi- 
co non azotato, produce dell' acido idro- 
cianico ogni qual volta la reazione ha luo- 
go in opportune circostanze di temperatu- 



Polvehe di cotone, e scientificamente Pi- ra e di concentrazione. Queste circostanze 



rossili5a e Siloimna, delle quali in artico- 
li appositi si avrà a far parola, ai quali 
sì rimette pertanto I' indicare le azioni 
dell' acido di cui parliamo su quelle so- 
stanze. 

Interessanti sono le ricerche latte da 
Sobrero intorno all' azione dell' acido ni- 
trico sulle sostanze organiche non azo- 
tate. In una nota sopra l' olio volatile di 
betulla da lui presentata nel 1842 alla 
Società di farmacia di Parigi, aveva in- 
dicato alcuni fatti che risguardavano 1' a- 
zione dell' acido nitrico sopra gli olii 
volatili idrocarbonaii, sopra le essenze 
ossigenale e sopra le resine, indicando co- 
me fenomeno quasi costante la produzio 
ne dell' acido idrocianico. I di lui risul- 



devono variare secondo la maggiore o mi- 
uore volatilità del corpo da ossidarsi, e la 
maggiore o minore facilità con la quale sì 
ossida. Ogni qual volta la detta reazione 
produce dell' acido idrocianico, produce 
ancora dell' ammoniaca. Ecco i fatti os- 
servali dal Sobrero : 

i. e Allorché si prepara l'etere nitroso 
col metodo di Liebig, facendo passare una 
corrente d' acido nitroso nell' alcole de- 
bole, se osservasi 1' alcole che ha servito 
a questa preparazione, vi sì può senza 
difficoltà conoscere nella più parte dei 
casi l'acido idrocianico e l'ammoniaca. 
Sfi possono altresì conoscere questi due 
corpi nell' acqua stillata, sopra la qua- 
le sia stato conservato per alcuni giorni 
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l'etere nitroso alla temperatura di i5 
a ai gradi. 

a.° Quando ti decompone P etere ni- 
troso a temperatura elevata, anche allora 
si ottiene delP acido idrocianico e dell'am- 
moniaca. Thenard indicò questo fatto : 
4i,5 gramme d* etere gli hanno dato un 
poco d' acido idrocianico e 0,4 o d' am- 
moniaca. Ecco alcune osservazioni, le quali 
provano che in circostanze favorevoli la 
quantità di entramhi i prodotti è assai più 
abbondatile. L" etere nitroso, decomposto 
al rosso bianco in tubo di porcellana pie- 
no di frammenti di pomice, diede in due 
esperienze diverse : acido idrocianico 5,n 
e 5,4o ; ammoniaca a,i3 e i,}a per cyb 
di etere. Al rosso scuro e nelle medesime 
circostanze, in quanto al tubo che serviva 
alla decomposizione, non si ottenne che 
acido idrocianico 3,17 e 4>«a> ammonia- 
ca 1,47 • 5,o a per cento d 1 etere. Se in- 
V CO t di empire il tubo di porcellana con 
pomice si riempie invece con ispugna di 
platino, si ottiene meno acido idrocianico, 
e nello stesso tempo una proporzione più 
grande d' ammoniaca. In due esperienze, 
100 di etere diedero: acido idrocianico 
4<oo e 3,6a, ammoniaca 8,53 e 6,1 a. 
Se invece della spugna di platino si ado- 
perasse carbone non otterrebbesi più acido 
idrocianico, ma molta ammoniaca ; 100 
d' etere diedero : acido idrocianico 0,4 1 e 

1,1 I ; ammoniaca {.96 e 4,55. 

3.° Facendo passare una corrente di 
biossido <1' azoto carica di vapori d' etere 
solforico attraverso un tubo di porcellana 
scaldato ai rosso bianco, si ha pure acido 
idrocianico ed ammoniaca. 

4>° Lo stosso accade col protossido di 
azoto. La esperienza può essere pericolo- 
sa per la possibilità di uno scoppio. 

5.° Il biossido d' azoto, carico di va- 
pori di essenza di trementina, decomposto 
nella slessa guisa, dà anch'esso acido idro- 
manico ed ammoniaca. 
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6.° Tolte le volte in fine che, ossidan- 
do zucchero, resina, un olio grasso, con 
acido nitrico si ha nei prodotti della di- 
stillazione delP acido idrocianico, trovasi 
anche dell' ammoniaca nel residuo della 
storta. 

Notevole è pure la reazione dell' acido 
nitrico sulla essenza di anici, la quale pro- 
duce varie sostanze con essa, secondo il 
suo grado di concentrazione. 

Allorché si adopera acido nitrico fu- 
mante, ne risulta una delle più vive azio- 
ni, si sviluppano abbondanti vapori ruti- 
lanti, e si ottiene una materia di natura 
resinosa. 

Se invece di servirsi dell'acido fuman- 
te, si fa uso di acido a 3G , ne risulta an- 
cora una vivissima azione ; P essenza si 
muta in una materia oleosa, rossastra e 
più pesante dell' acqua ; con P azione 
prolungata dell'acido nitrico, tutta la ma- 
teria oleosa scompare, e se a questo tempo 
si versa acqua sul liquido acido, havvi un 
deposito di fiocchi gialli, che costituiscono 
un acido azotato. 

Quando s' adopera acido nitrico d* una 
densità di a3 a a 4% produce un' azio- 
ne molto meno violenta ; in questa rea- 
zione si formano due prodotti ; un olio 
rossastro pesante, ed un acido esente d' a- 
zoto, cristallizzabile in aghi, volatile sen- 
za decomposizione e che, per l'insieme 
dei suoi caratteri, viene posto a canto agli 
acidi benzoico c cinnamico. 

Se si fa uso finalmente d' acido nitrico 
d'una densità di 10 a ia° soltanto, ti 
forma pochissimo dell' acido precedente, 
ma invece una grande quantità d' olio 
rosso pesante. Sottoponendo questo ad 
una regolata distillazione, si ottiene un 
olio colorato in giallo e che contiene in 
soluzione acido anisico, mentre nel vaso 
distillatorio rimone un abbondante residuo 
di carbone. Agitando P olio greggio con 
una debole soluzione di potassa, si toglie 
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V acido anisico ; dopo reiterati lavacri con 
acqua, si disecca 1* olio sopra cloruro di 
calcio, e lo si sottopone alla disti Ua- 



L'olio, così purificato, è quasi 
to, possedè un odore aromatico assai gra- 
to ; è molto più pesante dell' acqua. Al- 
lorché viene lasciato qualche tempo espo- 
sto al contatto dell' aria, ne assorbe P os- 
sigeno e vi ha formazione d'addo anisico. 
Questo cambiamento si elle t tua istanta- 
neamente sotto l'influenza della potassa 
io fusione. Abbiamo adunque tutti i ca- 
ratteri d' un idruro, ed è infatti l' idru- 
ro d' anisilo. Componesi questa sostanza 
di 70,58 di carbonio, 5,88 di idro- 
geno e a3,56 di ossigeno. Oltre all' i- 
druro di anisilo suindicato formasi anche 
un acido corrispondente, che ò l' acido 
anisico. 

La influenza notata da Millon della pu 
rezza dell'acido nitrico e della presenza 
dell' acido nitroso sulP azione di esso so 
pra alcune sostanze, come addietro no ins- 
ti, e sui metalli principalmente venne dallo 
stesso chimico utilmente applicata all' a- 
zione dell'acido nitrico sull' alcole ed alla 
conseguente produzione dell' etere nitri- 
co. Si sa che facendo agire direttamen- 
te sulP alcole l' acido nitrico comune, la 
reazione è tumultuosissima, e fra i molli 
prodotti che si ottengono non trovasi l'e- 
tere nitrico, ma l'etere nitroso. Ora Millon, 
dall' esempio di quanto avveniva sui me- 
talli, venne condotto a sospettare che la 
produzione dell' acido nitroso modificasse 
ugualmente la ossidazione delle sostanze 
organiche con P acido nitrico. Cercò per- 
tanto di evitare che si formasse acido ni- 
troso nella reazione dell'acido nitrico sul- 
l'alcole, aggiugnendo ai miscuglio un poco 
di nitrato di urea. Si sa in vero che que- 
sta ultima sostanza a contatto del gas ni- 
troso si decompone in volumi inuguali di 
azoto e di acido carbonico. Per tal guisa 
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la distillazione diviene tranquilla e rego- 
lare e pesta soltanto nel recipiente del- 
l' acqua, dell' alcole e dell' etere nitrico. 



di acido nitrico di i,4oi ben esente da 
acido idroclorico e due volumi di alcole 
a 35 ; inoltre raccomanda di non agire 
sopra una massa troppo grande, adope- 
rando solo 110 a i5o granarne del mi- 
scuglio ; 1 a a gramme di urea bastano 
allora [ter regolare la operazione. Aggiu- 
gnendo P acqua al liquido distillato se ne 
separa un liquore più pesante che è l'e- 
tere nitrico; sul finire della operazione la 
produzione di questa sostanza è tanto 
abbondante che si forma uno strato più 
denso nel recipiente medesimo. 

Gli acidi grassi trattati con V acido ni- 
trico diedero a Bromeis dell' acido succi- 
meo artifiiiale, il quale producasi insie- 
me con acido suberico, allorché tratto- 
si con acido nitrico gli acidi stearico e 
margarico. La colofonia e la essenza dì 
trementina, trattate anch' esse con P acido 
nitrico, diedero particolari fenomeni e pro- 
dotti : con la essenza di trementina la rea- 
zione dell'acido fu molto vivace, a tal che 
la massa venne slanciata fuori dal matrac- 
cio, malgrado che se lo fosse allontanato 
dal fuoco. L" azione dell' acido nitrico 
sulla colofonia è più tranquilla, e tanto 
questa come la essenza di trementina spa- 
rirono compiutamente in capo ad alcuni 
giorni e ti produsse una soluzione chiara 
che P acqua intorbidava separandone una 
certa quantità di resioa. Il liquido quasi 
scevro di acido nitrico, possedeva un sa- 
pore dapprima acido, poscia amaro assai 
forte. Con la evaporaziooe diede un si- 
roppo giallastro che si seccò in una massa 
fragile e brunastra. Abbandonando io 
quiete ed in luogo fresco la soluzione 
Ha essenza di trementina evaporata alla 
consistenza di siroppo fluido, dopo alcu- 
ne settimane trovati riempita di piccoli 
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criilalli regolari che otteogoaii facilmente 



carta bibula : sono regolari, e veduti 
con la lente trovaosi composti di prismi 
quadrangolari a facce ubblique : «ODO aci- 
do terebico. 

Tilly studiò per sua parte i prodotti 
che risultano dall'azione dell'acido nitrico 
sul! 1 olio di ricino. Una parte di questo 
olio renne mesciuta con due volte il suo 
peso d 1 acido nitrico ed un uguale volu- 
me d" acqua, e la storta che conteneva il 
miscuglio, sottoposta all' azione d' un lie- 
ve calore. A capo di qualche tempo l'a 
ziooe diviene assai violenta, ed i gas si 
formano in sì grande abbondanza, che 
tutta la materia contenuta nella storta sfug 
girebbe pel collo. Si dee allora ritirare 
questa dal fuoco, affinchè V azione c 
tinnì gradatamente. Se si rimette la storta 
sol fuoco, bisogna ricorrere all' uso d' un 
bagoo di arena, perchè I' azione sia meno 
violenta. Questa maniera di ossidazione 
dee essere continuata per parecchi gior 
ni, più o meno secondo il grado di con 
centrazione dell' acido impiegato. Quando 
i vapori nitrosi diminuiscono, bisogna ri- 
tirare la storta dal fuoco. Si trova allora 
nel recipiente acido nitrico, acqua ed un 
olio acido volatile particolare. Aggiugnen 
do dell' acq* a alla massa grassa, che rima 
ne nella st< la, e sottoponendo il miscu 
glio alla di illazione, si ottiene una nuova 
quantità di quest'olio acido. 

Bisogna allora separare quest' olio dal- 
l' acido sul quale soprannuota, mescerlo 
con acqua e distillare di nuovo. Queste 
operazioni ai devono ripetere a parecchie 
riprese, dopo di che bisogna diseccar 
T acido spargendovi sopra dell' acido fo 
sforico fuso ; il cloruro di calce non può 
essere impiegato a causa della sua solubi 
li Li nel 1" acido. 

L'acido che si ottiene con questo melo 
do è affatto acolorito e trasparente; posse 
Suppl. Di%. Tecn. T. XXIX. 
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de un odore aromatico aggradevole ed un 
sapore zuccherino e pungente. E poco so- 
ubile nell'acqua, e comunica a questo 
iquido il suo odore particolare. E solubile 
nell' acido nitrico, nell'alcole e nell' etere; 
comincia a bollire alla temperatura di 1 4 8° t 
ed una piccola quantità passa con la di- 
stillazione ; ma se è mantenuto dorante 
qualche tempo a questa temperatura an- 
nerisce, si decompone e somministra pro- 
dotti empireumatici ; donde si vede che 
non può essere distillato solo. Abbrucia 
fiamma chiara ed un poco fulig- 
ginosa, e non si solidifica ad un freddo 
di — 17 0 . 

Una piccolissima quantità di brneina 
>3sta ad indicare la presenza dell' acido 
nitrico producendo un bel color rosso E. 
Gerhardt che studiò questo fenomeno vi 
ootò i fatti seguenti. 

Quando si versa dell' acido nitrico sul- 
la brucine pura, si colora in rosso carico, 
mentre si svolge un gas odoroso ed in- 
fiammabile ; la mescolanza si scalda molto, 
ma se si lascia compiere la reazione senza 
1' aiuto di un calore artifiziale, non si svol- 
ge iodizio di vapori nitrosi e d' acido car- 
bonico. Il prodotto si rapprende in massa 
col raffreddamento, e presenta allora un 
colore aranciato ; P acqua lo scioglie ap- 
pena a freddo, molto meglio al calore del- 
l' ebollizione, e l' abbandona per raflVed- 
damento iu forma cristallina; l'etere non 
lo scioglie. Col mezzo degli anzidetti sol- 
venti si ottiene puro, alto ad essere ana- 
lizzato. 

Questo corpo tiene in combinazione 
gli elementi del vapore nitroso ; di fatto, 
quando si r beai da dà scoppio come la 
polvere da cannone, e siccome contiene 
maggiore copia d* azoto della brucine, è 
evidente che vi si trova del vapore ni- 
troso combinato in sostituzione all' idro- 



geno. 

Le singolarità della 



non si li- 
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alitano però alle precedenti. Se si 
na il gns che accompagna il corpo rosso, 
fi ti riscontrano tutti i caratteri dell' etere 
nitroso, non mesciuto con acido carboni- 
co nè con ossido d* azoto. Una esperienza 
decisiva prosò che la brucine contiene 
acqua di cristallizzazione, e che P etere 
nitroso si svolge benissimo anche dalla 
brucine perfettamente secca. Di fatto, do- 
po avere fusa la bruciua nel bagno d' olio 
fino allo scacciamento di tutta F umidità, 
svolge quesf etere al contatto delF acido 
nitrico in grande quantità. Si può dire che 
tale mescolanza riesce una vera sorgente 
d' etere nitroso, poiché lo sviluppo gasso- 
so continua fino a che I' ultima particella 
di brucina è scomparsa nel liquido ni- 
trico. 

Passando a considerare P effetto degli 
altri acidi su quello nìtrico, ci si presenta 
primieramente P azione di quello idroclo- 
i irò, col quale forma quel misto cono- 
sciuto volgarmente col nome di acqua 
regia, e del quale abbiamo parlato ed 
all' articolo Acido idrocloro-nitrico nel 
Dizionario, ed in fine di quello Acido ni- 
trico in questo Supplemeuto. Non sarà 
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però inolile oggiognere qui alcune 
vazioni su questa combinazione, attesoché 
P uso dell' acqua regia è molto comune 
nelle arti, e le sue proporzioni si op- 
poggiano ad una teorica delicata che si dea 
studiare con diligenza per poter regolare 
P uso di questo agente secoodo le circo- 
stanze. 

La maggior parte dei fatti che stabili- 
scono questa teoiica, erano noti agli anti- 
chi alchimisti ; ma non vennero classificati 
e discussi convenientemente che nel 1 8 1 6 
da Davy. Ecco i fatti : il cloro sotto 
P influenza dell' acqua trasforma il deu- 
tossido d' azoto in acido nitroso, e passa 
allo stato d' acido idroclorico ; a.° il clo- 
ro è senza azione soli' acido nitroso sec- 
co od umido ; 3.° V acido idroclorico e 
l'acido nitrico si trasformano in cloro, 
'acido nitroso ed acqua. A freddo, Y ef- 
| fello non è che parziale, mentre a caldo, 
la reazione è compiuta. Da tutti questi 
fatti risulta evidentemente che P acqua re- 
gia dee essere formata dai seguenti ele- 
menti, perchè la trasformazione «a 
pinta. 



i at. acido ni- 
trico . . . 

4 at. acido idro- 
clorico . . 



a azoto 
5 ossigeno 
a cloro 
a idrogeno 



177,03 i at. acido 
5 O0,oo nitroso 
44^,64 a at duro 
ia,48 a at. acqua 



.1; 



1 i5a,i4 



= 400,00 
= 44a,64 
=z 1 ia, 48 

n3a,t4. 



Ora, siccome 1 atomo d' acido nitrico 
secco diviene uguale a 789,5 quando è 
idrato, e i 4 atomi d' acido idroclorico 
rappresentano 1 1 a4 parti d' acido idro- 
clorico concenlrato del commercio, così 
sembra che la relazione la più convenien- 
te dovrebbe essere di 8 parti di acido ni- 
trico sopra 1 1 circò di acido idroclorico ; 
ma la cosa è diversa nel maggior numero 
dei 



In fatti, abbiamo supposto che si spri- 
gionasse dell' acido nitroso ; ma quasi tut- 
te le sostanze che si sottopongono alla 
azione dell' acqua regia possono ossidarsi, 
agendo sull' acido nitroso, e riconducen- 
dolo allo stato di deutossido d' azoto. 
L' ossido così prodotto reagisce ancora 
sull' acido idroclorico, e dà origine ad 
acqua e ad un cloruro. E facile vedere 
che passando allo stato di acido nitroso, 
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P acido nitrico non peni* che un ato- 
mo di ossigeno, mentre ne perde tre per 
giungere allo stato di deutossido d' azoto. 
Bisogna adunque triplicare la quantità di 
acido idroclorico, ciò che dà la relazione 
di 8 parti d'acido nitrico a 55 d'acido 
idroclorico, o più semplicemente di una 
parte a 4 >o p«ao. Finalmente, se la so- 
stanza trattata riconducesse P acido nitro- 
so allo stalo di azoto, è chiaro che si do- 
vrebbero impiegare proporzioni ancora 
differenti, e queste sarebbero in tal caso 
di 8 parti d" acido nitrico sopra 5o d'aci 
do idroclorico, o più semplicemente di 
i parte sopra 6 in peso. In fine, se la 
sostanza trattata riconducesse P acido ni- 
troso allo stalo <1 ! azoto, si Tede che biso- 
gnerebbero adoperare altre proporzioni, 
e sarebbero di 8 parti d' acido nitrico so- 
pra 55 d' acido idroclorico, o più sem- 
plicemente una parte sopra 7. 

E quindi chiaro che I' acqua regia dee 
variare nelle proporzioni secondo ì casi : 
ma siccome P acido idroclorico è molto 
tneoo costoso dell'acido nitrico, non si dee 
temere di porvene io eccesso. È ora am- 
messo generalmente le migliori propor- 
zioni essere 1 parte d" acido nitrico e 4 
parli d' acido idroclorico. Dumas crede 
l'ero che ai potrebbero mettere 6 parti di 
quesP ultimo senza inconveniente, quan- 
do si volesse trattare lo slagno o i metalli 
che possono decomporre P acqua da loro 
stessi. 

La natura del prodotto che si cerca di 
formare dee far introdurre altre modifica- 
zioni nelle dosi. Se è un cloruro od una 
combinazione corrispondente, i calcoli so- 
pra riferiti sono etatti ; ma quando si 
produce un idroclorato di cloruro, si dee 
aumentare proporzionalmente la quantità 
d' acido idroclorico. 

Si fa spesso una specie di acqua regia 
mescolando P acido nitrico con P idroclo- 
ralo di ammoniaca o col cloruro di sodio. 
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Questa composizione è specialmente in 
uso per formare le soluzioni di stagno. In 
questo caso tuttavia si producono combi- 
nazioni complicate che rendono la teoiica 
difficile, quantunque si possa indicare la 
causa dei buoni effetti di questo miscu- 
glio, poiché si formano combinazioni fra 
il cloruro di stagno e P idroclorato d' am- 
moniaca o il cloruro di sodio. Queste 
combinazioni sono meno alterabili dal- 
l' acqua e dalP aria che il cloruro di sta- 
gno puro, il che ne rende gli effetti più 
sicuri. Haussman, è forse il primo chimico 
che abbia analizzato esattamente questo 
fenomeno. 

In seguito Bile sue osservazioni sulP ef- 
fetto dell' acido nitrico sui metalli addie- 
tro riferite (pag. ao). Millon fece pure 
molti esperimenti allo scopo di rischiara- 
re la teorica dell' acqua regia. VeriGcò 
che nè P acido nitrico e idroclorico uniti 
insieme, nè P acido nitrico e il cloro, nò 
P acido idroclorico col cloro intaccano il 
[.latino ; ma che questo viene intaccato 
tosto che interviene il deutossido di azoto 
in presenza di un dissolvente a tempe- 
ratura opportuna. Gli stessi principii han- 
no luogo per la soluzione del platino, del- 
l' arsenico, dell' antimonio e degli altri 
metalli. 

La unione dell' acido nitrico sul doralo 
di potassa somministra uno degli agenti 
ossidanti i più efficaci che siensi finora 
impiegati per certe sostanze come per lo 
zolfo, pel selenio, per le sostanze organi- 
che ed altro ; ma la spugna di platino re- 
siste a questa azione. 

E pure di molto interesse il miscuglio 
di acido nitrico e idrofluorico, P uso del 
quale venne proposto da Berzelio in mol- 
te circostanze. Quasi tutti i metalli che 
resistono anche alla azione dell' aequa re- 
gia vengono sciolti da questo miscuglio, 
il quale riesce così molto pregevole, e co- 
me solvente a quale reattivo : le dosi del 
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resto Tengono regolale dietro gli sten 

principii. 

L'acido solforico anidro difficilmente 
sì unisce all' acido nitrico anidro, e li u fil- 
mano tentò invano di produrre quella 
combinazione ; ma I' affinità dell' acido 
solforico anidro per V acido nitrico con 
un atomo d 1 acqua è così grande che, po 
nendo I' acido nitrico in una boccia cir* 
condii le da uu miscuglio refrigerante, e di 
rigendoti il vapore d'acido solforico, i 
vapori d' acido nitrico sono assorbiti nella 
storta ove è P acido solforico ed il collo 
di essa si tappezza di cristalli bianchi. 1 
vani composti anidi i sembrano dare com 
posti idrati corrispondenti. 

Mescendo all' acido nitrico 4 a 5 volte 
il suo peso di acido solforico concentra- 
to e riscaldando, sviluppatisi celeremente 
nel miscuglio vapori di acido nitroso in- 
sieme a gas ossigeno. Il miscuglio di qoe 
sti due acidi, od acido solfonitrico, agi- 
sce sulla maggior parte delle sosta 
organiche, producendo composti ben de- 
fluiti, e che contengono maggior vapore 
iponilrico che quando s' impiega V acido 
nitrico solo, come lo provano le sperieu- 
ze curiose di Pelouse sulla Pirossilina 
(V. questa parola) ottenuta appunto dal- 
T azione di un miscuglio di acido solfo- 
rico e di acido nitrico fumante sulle ma- 
terie lignee. 

SchOnbein cercò dimostrare con varie 
sperienze la facoltà ossidante del miscu- 
glio di questi due acidi : ne riferiremo le 
principali. 

Lo zolfo si ossida rapidamente in quel 
miscuglio, e dà nascimento, anche alla 
temperatura di zero, ad uno sviluppo di 
acido solforoso, la cui proporzione cor- 
risponde alla metà dello zolfo. L' altra 
mela quindi entra in combinazione coi 
corpi che compongono il miscuglio, fui se 
allo slato d 1 acido solforico. 

Il selenio in polvere si scioglie pure a 
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freddo nel miscuglio suddetto, trasforman- 
dosi in acido seleoioso. 

Il fosforo vi è del pari sciolto a ! 
e passa allo stalo d'acido fosforico, 
lato con un poco d" acido fosforoso. 

Queste soluzioni si operano senza che 
si sviluppi verun composto ossigenato del- 
l' azoto ; ma se, dopo che hanno avuto 
termine, si aggiunga dell' acqua al miscu- 
glio, si ottiene una produzione abbondan- 
te di deutossido d' azoto. 

L' iodio si scioglie egualmente e si tra- 
sforma in acido iodico ; ma questa reazio- 
ne è un poco complessa per la formazio- 
ne d' una combinazione che ha luogo fra 
l' acido solforico ed un composto ossige- 
nalo dell' iodio, di cui porzione si deposi- 
ta con l'acido iodico, mentre un'altra 
porzione rimane sciolta nell' acido solfori- 
co. Questa combinazione, dice Schònbein, 
si ottiene anche per l' azione dell' acido 
solforico siili' acido iodico col sussidio del 
calore, nella quale azione una certa quan- 
tità d'ossigeno è resa libera. 

Lo zucchero, sotto V influenza del me- 
desimo miscuglio acido, si trasforma in 
una materia insolubile nell'acqua, scolori- 
ta e d' un sapore lievemente amaro. Que- 
sta sostanza, dura e fragile a freddo, è 
cedevole e malleabile alla temperatura or- 
dinaria al pari delia cera o della resina di 
sciarappa ; offre l' aspetto della seta e si 
fonde nell' acqua bollente. Si scioglie inol- 
re nell' alcole e nell' etere. Riscaldata 
gradatamente in raso aperto perde dap- 
prima dell' acqua, poscia dei vapori rossi 
di acido iponitrico ; io Gne il residuo si 
infiamma ed abbrucia come la polvere, 
non lasciando che pochissimo residuo. Si 
scioglie poco a poco, col sussidio d' un 
dolce calore, nell' acido solforico concen- 
trato : r aggiunta d' acqua sviluppa da 
tale soluzione dal deutossido d' azoto. 

Hoffmann ottenne dalla azione dell'aci- 
do solfonitrico «alle sostanze organiche 
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un benioeno binitrico, e Cehonrs foce in 
appresso le seguenti interessanti sperieoxe 
soli' azione di quel doppio acido sul sali- 
cilato di mitileno, tuli 1 acido salicilico e 
su varie combinazioni delle serie benzoica, 
anisica, cnminica, ecc. 

Allorché si lascia cadere del salicilato 
di metilcno goccia a goccia in un miscu- 
glio formato di pesi uguali cT acido solfo- 
rico di Nordhausen e d' acido nitrico fu- 
mante, avendo cura di raffreddare il vaso 
che contiene il miscuglio con aspersioni 
d" acqua fredda, si ottiene un liquido di 
un giallo rondato, d' una Iraiparenza per- 
fetta. Se allora si diluisce il liquido aci- 
do con otto a dieci volle il suo volume 
<Y acqua, si separa una materia di no gial- 
lo chiaro, pesante, che l'acqua scioglie 
appena, beo anche a caldo, ma suscetti- 
bile di sciogliersi nell' alcole e nell' etere, 
da coi si separa sotto forma di scaglie 
cristalline d' un bianco lievemente giallo- 
gnolo. Questo prodotto è un salicilato di 
tnelileoo, nei quale a due equivalenti di 
idrogeno si trovano sostituiti due equi- 
valenti di vapore ipoazotico. Con un'azio- 
ne più prolungata, si ottiene un secondo 
prodotto. Trattati con la potassa, questi 
due prodotti si decompongono in una so- 
stanza isomerica con 1" acido picrico, ma 
che ne differiscono interamente pel com- 
plesso delle loro proprietà. 

L' acido anisico presentando un' iso- 
merìa compiuta col salicilato di metileoo, 
Cahours dovette necessariamente indagare 
V azione, che eserciterebbe su di esso il li- 
quido solfonitrico. Aveva precedentemente 
ottenuto, mediante il solo acido nitrico, 
r acido nitranisico isomero dell' indaco ta lo 
di metileoo ; col liquore solfuronitrico si 
produce un acido anisico trìnitrico, iso- 
mero dei salicilato di metileno trìnitrico, 
suscettibile di formare, con le basi alcaline, 
e principalmente con la potassa e con 
T ammoniaca, tali d' una grande bellezza.; 
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Trattando l' acido benzoico ad nn dol- 
ce calore con un miscuglio d' acido sol- 
forico ed acido nitrico, il cui peso dea 
essere almeno dodici a quindici volte egua- 
le al suo, Cahours ottenne una materia 
perfettamente cristallizzata che era acido 
benzoico binitrico. 

L' acido cominico, trattato con f acido 
nitrico fumante, scambia un equivalente 
d' idrogeno contro un equivalente di va- 
pore iponitrico, e dà cosi nascimento al- 
l' acido nitrocominico. 

Se, invece d' impiegare l' acido nitrico 
solo, si fa oso del liquido solfonitrico, 
l'addo cuminico perde due equivalenti 
l' idrogeno, che scambia contro due equi- 
valenti di vapore nitroso , produceodo 
V acido cuminico binitrico. 

L' addo salidlico, trattato col liquido 
solfonitrico dà prima dell'addo indacoti- 
co o nitrosalicilico, se si usa la diligenza 
di bene raffreddare ; ma se si eleva la 
temperatura, si stabilisce una reazione vio- 
lenta e si ottiene finalmente acido carba- 
zotico o nitrofenisico. Io questa trasfor- 
mazione dell'acido indacotico, in addo 
carbazotico, si osserva uno sviluppo di 
acido carbonico. 

Se, invece d' impiegare l' acido nitrico 
solo, si opera col liquido solfonitrico, si 
può trasformare in alcuni minuti il ben- 
zoino di Deville in binitrobenzoono, che 
questo chimico aveva anteriormente otte- 
nuto facendo uso di acido nitrico solo io 
grande eccesso e con nn' ebollizione pro- 
lungata per lungo tempo. 

Gli addi idrobromico, idroiodico, idro- 
solforico, idroselenico, sciolti nell' acqua 
od anco gassosi , vengono decomposti 
a freddo dall' acido nitrico, formandosi 
dell' acqua , del deutossido d' azoto , e 
sviluppandosi del bromo, oppure depo- 
nendosi subitamente dell' iodio, dello zol- 
fo o dd selenio in ragione dell' idrato di 
zolfo \ la reazione dee essere la medesima 
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di quella dell' idrogeno proto, o perfos- 

forato. 

L* acido nitrico fa pattare gii addi ipo- 
fosforoso, fosforoso e ipofotforico allo sta- 
to d* acido fosforico. L azione non riesce 
compiuta che col sussidio dell' ebollizione, 
e si sviluppa del deutossido d' azoto. 

Mediante il calore l' acido nitrico è de- 
composto dalP acido solforoso che passa 
allo stato d'acido solforico trasformando- 
si in acido nitroso. Essendo note queste 
diverse reazioni, si possono prevedere con 
facilitò quasi tutte le altre ; così, questo 
acido Mgirù sul solfuro d' iodio acidifican- 
do lo zolfo, e ponendo in libertà V iodio. 

Un corpo, la cui azione sull'acido nitri- 
co presenta molti fenomeni degni di atlen- 
sione, è il deutussido d' azoto. Questo gas 
Tiene celeremente assorbito dall' acido ni- 
trico concentrato. Quest' ultimo si colora 
in bruno, precisamente come accade quan- 
do viene mescolato con 1" acido nitroso ; 
ed, in fatti, quando viene riscaldato, se ne 
sviluppa mollo acido nitroso, e non mai 
deutossido d' azoto, dal che si vede che 
l'acido è stato in parte decomposto, e che, 
passando allo stato di acido nitroso, ha 
ceduto al deutossido d' azoto la quantità 
d' ossigeno necessaria per convertirlo nel 
suddetto acido. 1/ effetto varia d'intensi- 
tà in ragione della concentrazione dell'aci- 
do, pel che l'acido, del peso di i,i5, non 
ha effetto sul deutossido d' azoto, quello 
che pesa i,3a ne assorbe un poco, e di- 
viene verde, quello che pesa 1 ,4 1 ne as- 
sorbe di più e diviene giallo, e 1' acido 
• i,5 io diviene bruno, assorbendo aocora 
maggiore quantità di gas. Tutte queste so- 
luzioni "ersate nell' acqua lasciano sfuggi- 
re dell' acido nitroso, del deutossido di 
azoto, e producono soluzioni scolorile di 
acido nitrico puro. 

Se si dispongono molte bocce che 
comunichino con tubi le une in seguilo 
delle altre, e si versa dell' acido nitrico a 
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1,1 5 di densità nella prima, ■ i,5a nella 
seconda, a 1,4 1 nella terza, finalmente 
dell' acido concentratissimo nell' ultima, 
e si faccia passare una corrente di deu- 
tossido attraverso questi diversi acidi du- 
rante molti giorni, il primo ne assorbirà 
appena un poco e resterà bianco ; il se- 
condo ne assorbirà una quantità sensibi- 
lissima e diventerà verde ; il terzo più 
del secondo e diventerà giallo ; V ultimo 
ne assorbirà una grandissima quantità e 
passerà al bruno carico. Se si esporranno 
in seguilo questi acidi così modiGcati ad 
un mite calore, tutti si trasformeranno in 
gas acido nitroso che si svilupperà in for- 
ma di vapore rosso, ed in acido nitrico 
più o meno concentralo, che resterà allo 
stato liquido nel vaso distillatorio ; e si 
osserverà che la quantità dell' acido nitro- 
so sarà tanto più grande quanto più deu- 
tossido d' azoto sarà stato assorbito. Fi- 
nalmente se si verserà poco a poco del- 
l' acqua nell' acido nitrico concentrato e 
saturato di deutossido d' azoto, 1' acido 
dal bruno carico diventerà successivamen- 
te lanciato, verde, azzurro e scoloralo, 
lasciando sviluppare vapori rossi : per ri» 
condurlo poi dall' azzurro al verde, e dal 
verde al giallo, basterà aggiungervi del- 
l'acido solforico o dell' acido nitrico con- 
centrato che ne aumenteranno la densità. 
Dietro tutto ciò sembra che questi diffe- 
renti acidi colorali sieno soluzioni più o 
meno dense di acido nitroso, o di deutos- 
sido d' azoto nell' acido nitrico, o di aci- 
do nitroso nelf acqua solamente. 

Le opinioni dei chimici sono sarie in- 
torno al composto che risulta dalla unio- 
ne dell' acido nitrico con 1' acido nitroso. 
.Berzelio dice, che la maggior parte dei 
chimici oggidì riguardano questi compo- 
sti come un grado di ossidazione del- 
l'azoto. Altri, invece, lo credono una unio- 
ne dell' acido nitrico con l'ossido di azoto, 
e questa opinione, che si fonda sull'essere 
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qnel corpo decomposto in questi dne !' acido nitroso, è semplicemente spostata 
prodotti dall' acqua, venne esposta anche da una più possente che è V acqua. La 
de Rote, il quale scoperse un composto maniera come comportasi il nitrato di 
di ossido di azoto e di acido solforico che! acido nitroso con le basi con cui forma 
paragonò al nitrato di ossido d' azoto, molli nitrati e nitriti viene pure in ap- 
Fritzsche stimò non essersi questo com- poggio di questa spiegazione, 
posto studiato abbastanza, quantunque Du- 3.° U nitrato nitroso nello stato suo di 
long se ne fisse occupato fino dal 1 8 1 6, purezza è un liquido estremamente vola- 
quindi si risolse di fare nuove ricerche, lite, di colore azzurro carico cT indaco; ma 
sperando di trovare altri argomenti a fa-ia motivo della rapida sua decomposizione 
vore della opinione che lo considera co- è difficile prepararlo in questo stato. Se 



me un nitrato addo in cui 1' acido nitroso 
faccia 1' offizio di base. Non riferiremo qui 
le molte prove fatte da quel chimico, ma 
ci limiteremo a dare i 
venne condotto. 

i.° Il composto di acido nitrico e di 
acido nitroso o nitrato di acido nitroso, 
viene decomposto dall' acqua per guisa 
che formasi da una parte dell' acido nitri- 
co idratato, e per P altra dell'acido ni- 
troso anidro. Se questa decomposizione 
saccede ad una temperatura di — ao° C. 
P acido nitroso si separa sotto forma di 
un liquore azzurro d' indaco, senza svol- 
gimento di gas ossido d' azoto. Ad uoa 
temperatura più alta, all'opposto, svolgesi 
nn gas composto in parte di acido nitroso 
volatile ed in parte proveniente da una 
decomposizione di questo acido in acido 
nitrico ed ossido d' azoto. 

a.° Lo svolgimento di gas che succede 
per la decomposizione alla temperatura 
ordinaria del nitrato di acido nitrico con 
P acqua, non è che un fenomeno secon- 
dario dovuto alle proprietà dell' acido ni- 
troso, e questo fenomeno non può dare 
alcun argomento per far considerare il 
detto composto, un nitrato di ossido di 
azoto. La decomposi zi oh e prodotta dal 
P acqua in acido nitroso ed acido nitri- 
co idratato, sembra invece dimostrare che 
si abbia piuttosto a riguardare come un 



lo ottiene della maggior purezza possi- 
bile con la decomposizione del suo nitra- 
to mediante l'acqua, non raccogliendo che 
i primi prodotti del liquore che passa con 
una dolce distillazione. L' acido nitrico 
così ottenuto bolle al di sotto di o° e for- 
se anche al di sotto di — io" C. ed al 
suo punto di ebollimento comincia e de- 
comporsi. La sua disposizione a formare 
una combinazione salina con V acido ni- 
trico provoca questa decomposizione, nel- 
la quale si svolge dell' ossido d' azoto gas- 



soso, mentre 



e rimane nel liquido un ni- 
trato acido di acido nitroso. E altresì una 
delle proprietà del nitrato di acido nitro- 
so di sciogliersi in quantità piuttosto no- 
tevole nelP acqua a o° senza decompor- 
si. Questa soluzione ha una leggera tinta 
azzurrastra e pel menomo calore svolge 
uoa abbondarne quantità di gas ossido di 
azoto. 

Dietro queste conclusioni Pritasche 
crede aver osservato che sieno forse er- 
ronee le nozioni che si danno sul! 1 acido 
nitrico e V acido nitroso, poiché si appli- 
ca il oome di questo ultimo per indicare 
ora l'uno ora Pakro. Così in alcuni trattati 
di chimica si trova che P acido nitroso si 
può direttamente combinare con le besi, 
tre invece Gay-Lussac, fino dal 1 809, 
aveva fatto vedere che quando mesceva*! 
dell' ossigeno con gas o*tido di azoto in 
nitrato anidro di ucido nitrico, e per con-] eccesso sulP acqua, questa assorbiva uoa 
seguenza, come un sale, la cui base, cioè. combinazione formata di 100 volumi di 
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per 100 Toltimi di gai ossido di 
, e «sturala con la potassa, darà un 
nitrato di questa base, donde gli acidi svi- 
luppavano molti vapori rossi. In uno scrìt- 
to posteriore del 1816 lo stesso chimico 
diceva che il vapore di acido nitroso de- 
componevasi a conlatto degli alcali e del- 
l' acqua ; ma allora intendeva il nitrato di 
acido nitroso, che del resto chiaramente 
indicava dandone la composizione in vo- 
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pai vapori di acido nitrato, ci* 
non può evitarsi di respirare, non gli 
permisero di spingerà più oltre questo 
lavoro. 

Nella preparatone del nitrato di acido 
nitroso per le precedenti esperienze provò 
eziandio a quale temperatura quel composto 
si solidifichi. Berzelio stabilisce che que- 
sto fenomeno abbia luogo a circa — 4°°> 
ma Frilzsche riconobbe in fatto bastare 
una temperatura di — 1 3°,5 C. perchè il 
nitrato di acido nitroso si solidifichi ; deesi 
però a tal fine evitare ogni eccesso di aci- 
do nitrico. Ottiensi questo risultamene» 
con nuove distillazioni, nelle quali riduce»! 
il nitrato sotto forma solida, ricevendolo 
in un pallone raffreddato a — ao°. Allor- 
ché poi se lo fa passare allo stato liquido 
il termometro segna 1 3°, 5 C. ; ma se ai 
cerca di fare che il liquido ottenuto torni 
allo alato solido, vi sì riesce soltanto quan- 
do la temperatura è scesa fino a — 5o° 
C, poiché quasi sempre con questo così 
grande raffreddamento è passato un poco 
di acido nitrico che produce un intorbi- 
damento nel liquido. 

Composivione. Abbiamo detto in qual 
modo Cavendish sia giunto a determinarla 
approssimativamente. La scoperta della 
relazione che esiste realmente fra V azoto 
e V ossigeno, tanto in questo composto 
quanto negli acidi nitroso e ipooitroso, è 
dovuta a Gay-Lussac. Ecco come questi 
ha operato per giugnere a conoscere la 
per sua medesima confessione, composizione esalta dell'acido nitrico, 
una grande quenlità del composto giallo Pose a contatto sull' acqua del deutos- 
doppio, e sembra che anche il metodo jsido d'azoto con un eccesso d' ossige- 



Nello stesso tono Dulong diceva 
esso che 1' acido nitroso anidro, col 
qual nome indicava il nitrato di acido ni- 
troso, che si giugneva a combinare con 
una forte soluzione di potassa, decompo- 
ngasi con is volgimento di gas ossido di 
azoto, e che formavasi allora del nitrato 
e del nitrito di potassa. In tal guisa tro- 
va va nsi confermate le esperienze fatte co- 
noscere dallo stesso Fritzsche sulla for- 
mazione in via diretta dei nitriti ; ma non 
vi si era allora fatta abbastanza attenzione, 
oppure si erano interpretate secondo le 
false nozioni di cui si è parlato. 

In quanto riguarda ai metodi fino ora 
adoperati per preparare l' acido nitroso, 
da quanto si è detto precedentemente ri- 
sulla, che non si ottenne in verun caso un 
prodotto puro, e che in nessuno di essi 
giuosesi ad avere una sostanza di un bel 
colore azzurro. Il liquido verde ottenuto 
da Dulong assoggettando ad un freddo 
intenso uu miscuglio di 4 parti di gas os- 
sido di azoto ed una parte di ossigeno, 



proposto da Liebig non sia esatto, poiché 
quel chimico descrive V acido nitroao co- 
me un liquido verde. Per togliere qua- 
lunque dubbio in proposito Fritzsche vo- 
leva estendere le sue ricerche particolar- 
mente studiando la composizione del li- 
quore azzurro d' indaco che considera co- 
me acido nitroso puro ; ma la sua grande 



no. Il deutossido d' azoto passò dappri- 
ma allo stalo d'acido nitroso; e questo 
ultimo venne decomposto dall' acqua in 
acido nitrico che rimase disciolto, ed in 
deutossido d' azoto che si dissipò. Que- 
•t* ultimo, incontrando dell'ossigeno, pas- 
sò allo stalo d'acido nitroso che reagì 
di nuovo sull'acqua, ecc., fino a che 
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tolto il dentossido di azoto si fu tras- 
formato in acido nitrico. Si fa V espe- 
rienza io un tubo pieno d' acqua nel 
quale sì introduce il gas misurato. Si ha 
cura di non agitarlo, e a capo di atcuoi 
minuti V operazione è terminata. Si esa- 
mina poi se il prodotto è acido nitrico 
puro, provando se scolora il solfato russo 
di manganese. Questo sale non viene alte- 
rato dall' acido nitrico, mentre, al contra- 
rio, viene dall'acido nitroso tosto condotto 
allo stato di protosolfato bianco. 

Quando si prendono tutte queste pre- 
cauzioni si trova che aoo parli di deutos- 
sido d'azoto io volume e 3oo d'ossigeno 
lasciano un residuo di i5o parti d' ossi- 
geno. L'acido nitrico è adunque formato, 
in volume, di 100 di azoto, e a 5o di os- 
sigeno, oppure, in peso, di 26,1 5 di azoto 
e 7 5,8 5 di ossìgeno. La sua capacità di 
saturazione è di i/5 della quantità di os- 
sigeno che coolieue, ossia di i4»77- L'a- 
cido nitrico idrato il più pnro che si possa 
ottenere si forma di 85,75 di acido nitri- 
co secco e 1 4, 2 5 di acqua. 

Air articolo Nitrato di potassa in que- 
sto Supplemento (T. XXVIIL, pag. 488) 
si indicarono i metodi per fare il saggio 
delle sostanze che contengono acido ni- 
trico col mezzo del ferro e del solfato 
di esso. 

Usi. L" annoverare le applicazioni che 
fanno le arti dell'acido nitrico sarebbe cosa 
troppo lunga e difficile, essendo principal- 
mente importante come il migliore solvente 
dei metalli. Alcuni usi dei più notabili ac- 
cennaroosi nell' articolo Acido nitrico del 
Dizionario. Nella stampa del pannilani si 
approfitta della sua proprietà di tingere 
in giallo le sostanze organiche per istam- 
parvi figure, poiché questo acido distrug- 
ge il colore del tessuto e vi sostituisce una 
Unta gialla. 

I tintori se ne servono principalmente 
per preparare la soluzione di stagno che 
SuppL Dh.. Tecn. T. XXIX. 
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serve loro di mordente per molte tinte, 
adoperandolo a tal uopo diluito allo stato 
di acqua forte, ed unito ad una piccola 
quantità di acido idroclorico, aggiugnen- 
dosi per tal fine all' acido nitrico una certa 
porzione di sale comune o di sale am- 
moniaco. 

Si è veduto in addietro come si prepari 
con questo acido l'etere nitrico (pag. a 4), 
ed un uso di questo acido che può pure 
acquistare qualche importanza è quello 
per la preparazione del coione fulminante 
e dei prodotti analoghi ad esso, come la 
Pirossilina, la Siloidixa e simili. (V. que- 
ste parole). Neil' articolo Negativo (To- 
mo XXVIII, pag. 3oo) si indicarono 
alcune applicazioni dell' acido nitrico per 
copiare i disegni o le stampe. 

La medicina lo adopera per le fu- 
migazioni nelle malattie contagiose, mas- 
sime quando gli ammalati non possono 
sostenere V odore del cloro, e non vi ha 
in fine quasi arte che non si vantaggi più 
o meno dell' acido nitrico o delle combi- 
nazioni di esso. 

Un' applicazione fattasene recentemen- 
te fu quella di Bonjean per iscuprire i 
menomi indizii dì iodio nelle acque mi- 
nerali, avendo trovato che mentre la sen- 
sibilità del cloro per l' iodio non giugne 
ad un duecentomillesimo, quella dell' a- 
cido nitrico può invece giugnere ad un 
quattrocentomillesimo. Il modo di ser- 
virsene a questo uopo che egli sugge- 
risce è il seguente. Si versa in una cio- 
tola di porcellana una certa quantità 
dell' acqua minerale che si vuole assag- 
giare, vi si aggiugne un poco di solu- 
zione di amido, e si versa in questo mi- 
scuglio goccia a goccia dell' acido nitrico, 
finché si manifesta al fondo della ciotola 
un colore violaceo, lillà o roseo, secondo 
che V acqua è più o meno ricca di iodu- 
ro. Si agita in seguilo con un tubo di 
vetro, e se il colore ottenuto con V agita- 
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ziooe delP acido s' indebolisce o «pensee 
del tolto, si aggiogoe una nuova por. 
zione d' acido, sempre a gocce, ed agi- 
tando, fino a che si è ottenuto il massimo 
coloramento. Si conosce facilmente quan- 
do si è pervenuti a tal punto, osser? andò 
che T intensità del colore non aumenta 
più con P aggiunta delle ultime gocce di 
acido. Un grande eccesso d'acido fa scom- 
parire il colore. 

Quando P acqua minerale è ricca di 
zolfo, bisogna prima levarlo. Con P aiuto 
di questo metodo Boojean è giunto a 
dimostrare P esistenza dell' iodio nel li- 
chen d' Islanda, nel Jucus cripsus, nel 
fucus helmintuerteS) nella corallina bianca 
e nelta spugna. 

Se dalle arti passiamo alP agricoltura, 
troviamo qui pure grande la importanza 
delP acido nitrico e dei suoi composti, 
come può vedersi accennato là dove si 
parlò dei Nitrati e di quello di potassa 
precipuamente, e come si dirà più a lun- 
go nelP articolo Nitrogeno. 

Acido iponitrico. C. Leykauf fece al- 
cune interessanti ricerche sulla proprietà 
dell' altro acido aualogo a quello nitrico, 
conosciuto col nome di Acido iponitrico 
(V. questa parola), le quali interessano 
per varii motivi direttamente alle arti. Al- 
lorquando assoggettasi alta distillazione 
per preparare questo acido iponitrico 
del nitrato di piombo che non siasi prima 
liberato di tutta la sua acqua, si ottengono 
tre sorta di acidi, cioè : i .° dell' acido ni- 
troso tinto in azzurro ; a.° delP acido 
iponitrico tinto in verde ; 3.° dell' acido 
iponitrico anidro gassoso , composto di 
un volume di acido nitroso e di un volu- 
me di ossigeno. Questo ultimo acido, con 
densato mediante un abbassamento di 
temperatura, preseota un liquido scolorito 
che si imbrunisce appena se ne svolge 
una parte sotto forma gassosa, oppure 
colorasi io azzurro od in verde, secondo 
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la quantità di acqua che vi si aggiugne, 
poi svolge molto ossigeno puro, e da ulti- 
mo diviene limpido coma acqua. La fa- 
coltà imbianchitrice di questo acido al- 
l' atto in cui sparisce il coloramento in 
verde ed il liquido diviene limpido, è tal- 
mente energica che fa immediatamente 
volgere al bianco ì tessuti di cotone tinti 
in azzurro di indaco il più carico senza 
colorarli in giallo, ciò che prova non es- 
sere questa azione dovuta all' acido nitro- 
so. Imbianchisce il rosso di Adrianopoli, 
e particolarmente la porpora della robbia ; 
tutlaviH questa facoltà scolorante svanisce 
tosto che si è svolto P ossigeno, il che 
mostra doversi attribuire ad esso lo sco- 
loramento. Ottiensi anche delP ossigeno 
purissimo allorché si fa passare il pro- 
dotto gassoso attraverso una soluzione di 
potassa ; se lo si fa passare attraverso 
P acqua si ha nello stesso tempo anche 
dell'ossido di azoto. Questi fenomeni sem- 
brano dimostrare che il liquido gasso- 
so non potrebbe riguardarsi come acido 
iponitrico indipendente, ma bensì come 
acido nitroso con ossigeno, ove questo ul- 
timo venne condensato nel primo da un 
abbassamento di temperatura di ao gradi 
al disotto dello zero. 

Un curioso fenomeno è quello che se- 
gue. Allorché, durante la distillazione del 
nitrato di piombo si fa passare P acido 
iponitrico compiutamente anidro che si 
svolge attraverso P acido solforico, questo 
ultimo si combina coi gradi inferiori dì 
ossidazione dell' azoto come base, ed in 
questo stato ha la proprietà di tingere 
in bel colore violetto P etere e P acido 
tartarico con innalzamento della tempe- 
ratura. Il liquore diluito passa all' azzur- 
ro ; più diluito al verde ed al verde 
giallastro ; si svolge dell' acido nitroso e 
si forma dell' acido nitrico, il liquido si 
colora in giallastro ; finalmente, diluen- 
dolo ancora di più, svanisce ogni colora - 
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mento e si svolge dell' ossigeno. Con un 
poco di destrezza si giugne a produrre 
tulle le gradazioni di tinta dal nero 6no 
allo stato scolorilo. 

L' acido iponitrico agisce sulle sostan- 
ze organiche, disorganizzandole compiu- 
tamente ; ha pure lu proprietà di rendere 
riduttore, in presenza della potassa, lo 
succherò di canna che è dotalo di una 
certa organizzazione. La sostanza che co- 
munica allo zucchero questa proprietà dee 
essere eminentemente ossidante, in prova 
di che quando se la fa passare attraverso 
una soluzione di zucchero non si svol- 
ge che azoto. Il tolfato di rame esposto 
per tal guisa io preseoza dello zucchero 
e della potassa decomponesi immediata- 
tamente ad un mite calore in protossido 
di rame ed in rame metallico. Egualmente 
il solfato di rame posto sui tessuti vi si 
riduce e li copre di rame metallico. Intro- 
ducendo poscia questi tessuti in una solu- 
zione di oro, si dorano, ma la loro superfi- 
cie non acquista la lucidezza metallica se 
non mediante la brunitura, attesoché l'oro 
depostovisi è troppo poroso. 

La combinazione che risulta dal pas- 
saggio dell' acido ipouilrico attraverso 
T addo solforico inglese, trasforma V olio 
grasso in acido oleico ed altri analoghi ; 
lo stesso è pure dell'etere. Leykauf os- 
serva che questa combinazione ha certo 
la priocipal parte nella fabbricazione del- 
l' acido solforico. 

( Berzblio — Dcmas — F. Ch. 
K.tab — Kchlmark — Sobrbro — Bro- 
■Ets — Tii.lt — Gbrhardt — Fritz- 
sche — Cabodrs — Ch. Leyeauf — 
Bombar — Liebio — Millo* — Aw- 
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Nitrico (Acido aìcoli%uitoJ. Miscuglio 
di due parti di alcole ed una di acido ni- 
trico che ai sanno digerire insieme per 
due mesi continui. 

(OWODBI.) 
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Nitmco (Etere). Questa sostanza, che 
può ottenersi direttamente per l' azione 
sulP alcole delF Acido Nitrico, come si 
disse a quella parola (pag. 34 del pre- 
sente volume) è più pesante dell' acqua, 
di odore dolce e soave, di sapore molto 
zuccherino che lascia un gusto legger- 
mente amaro. L;i sua densità a 1 7 0 è di 
1,119 ; bolle a 85°, si accende e brucia 
con Gamma bianca, e si decompone ad una 
temperatura poco superiore al suo punto 
di ebollimento. Quando Millon volle cer- 
care di conoscere la densità del vapore 
di esso, 1* apparato spezzossi con violenza 
al momento in cui il cannello di vetro 
ridotto in punta sottile fondetesi alla Gam- 
mi del cannello. E interamente insolubile 
nell'acqua, ed al contrario, scioglievi in 
ogni proporzione nell'alcole, donde per 
altro viene precipitato dalla menoma ag- 
giunta di acqua. 

Una soluzione acquosa di potassa cau- 
stica concentrala è senza azione sull' etere 
nitrico *, ma una soluzione alcolica lo de- 
compone anche a freddo, ottenendosi cri- 
stalli abbondanti di nitrato di potassa sen- 
za alcun miscuglio di nitrito. 

Gli acidi nitrico, ìdroclorico e solfori- 
co distruggono questo etere ; l' iodio vi 
si discioglie dandogli una bella tinta vio- 
letta i il cloro lo attacca prontamente, ma 
I' azione di esso è assai complicata. 

(Millo!».) 

NITRIERA. Luogo dove trovasi in 
quantità il nitro nativo, come il Pulo di 
Mol fetta ed altre cavità della Puglia, o do- 
ve se lo prepara artifizialmente. (V. Ni- 
trato di potassa). 

(G.*'M.) 

NITRIFICAZIONE. Quella operazio- 
ne con la quale formasi dell' acido nitrico 
o dei nitrati, e dicesi principalmente dei 
fenomeni pei quali si formano queste so- 
stanze nelle nitriere naturali od artifiziali. 

(G. #, M.) 
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NITRITI. Indicanti eoo questo nome 
le combinazioni dell' acido nitroso con le 
basi salificabili. In generale ritiensi non 
potersi ottenere i nitriti per 1* azione di- 
retta deir acido, ma J. Frilzsche non du- 
bita che 1' acido nitroso non possa unirsi 
direttamente alle basi con metodi analo- 
ghi a quello da lui adoperato per la pre- 
paratone del nitrato di piombo, di cui 
più innanzi diremo. Tuttavia la manie- 
ra ordinaria di prepararli, suggerita da 
Schede e da Bergmann, consiste nell' e- 
sporre ad un fuoco piuttosto forte i nitrati 
affinchè se ne separi una parte del loro os- 
sigeno. Questo metodo è incerto* e dà solo 
nitriti impuri, uon conoscendosi quanto 
si abbia a continuare la operazione per 
avere esattamente P effetto voluto. Se il 
riscaldamento non è abbastanza forte o 
continuato, rimangono dei nitrati mesciuti 
ai nitriti ; se, air opposto, riscaldasi so- 
verchiamente il nitrito avrà un eccesso 
di base od anche potrà decomporsi inte- 
ramente, rimanendo solo la base. Vedre- 
mo più innanzi il modo suggerito da Ber- 
zelio per preparare il nitrito di piombo, 
il quale può in appresso servire, col mez- 
zo delle doppie decomposizioni, per otte- 
nere gli altri nitriti. Così, per esempio, 
lo stesso Berzelio ottenne i nitriti neutri 
di ammoniaca e di deutossido di azoto 
decomponendo il nitrito neutro di piom- 
bo coi solfati di ammoniaca e di deutossi- 
do di rame. 

Le proprietà generali di questi sali so- 
no di essere molto solubili nell' acqua ed 
anzi deliquescenti, suscettibili più o me- 
no di cristallizzazione, di sapore nitroso 
fresco, ma molto più aspro di quello dei 
nitrati, e che si manifesta quando si ten- 
gono in bocca per qualche tempo. Al pari 
dei nitrati vengono decomposti dal calore 
ed i prodotti che ne risultano variano, ma 
riconosconsi fàcilmente analoghi a quelli 
che provengono dalla decomposizione dei 
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nitrati. Le soluzioni dei nitriti fatte bolli» 
re in vasi distillatorii sviluppano lentissi- 
mamente del deutossido d' azoto, mutan- 
dosi il sale in nitrato : i dne terzi del loro 
nitrogeno sfuggono allo stato di deutossi- 
do d' azoto, e 1' altro terzo convertesi in 
acido nitrico. Facendo bollire le soluzioni 
dei nitriti a contatto dell' aria si cangiano 
in nitrati neutri. Per conoscere quali pro- 
dotti risultino dall' azione dei nitriti sulle 
ostarne combustibili basta esaminare quel- 
o che accade fra queste sostanze medesi- 
me ed i nitrati, avendovi la sola differen- 
za che siccome i nitriti contengono meno 
ossigeno avvivano meno la combustione. 

Danno le stesse reazioni dei nitrati. Gli 
acidi solforico, nitrico, fosforico, idroclori- 
co ed altri gli decompongono tutti, anche a 
temperatura ordinaria, spandendosi talvol- 
ta vapori rutilanti. L' acido nitroso muta- 
si in acido nitrico che resta in soluzione 
nel liquore e in deutossido d'azoto, che a 
contatto dell'aria, diviene acido nitroso. Il 
miscuglio di questi sali con l'acido idro- 
clorico non discioglie l'oro, e non è a que- 
sto dovuto il colore giallastro che presen- 
tano questi miscugli concentrati, come lo 
prova lo svanire che fa quella tinta di- 
luendo con acqua. 

L'ossigeno dell'ossido sta a quello del- 
l' acido nei nitriti come i a 3. Quelli ba- 
sici contengono a a 4 vol[e altrettanta 
base che i neutri. La base di questi ultimi 
componesi adunque di un atomo di me- 
tallo ed uno di ossigeno ; ed il loro acido 
di a atomi di azoto e 3 di ossigeno. 

Nitrito dì ammoniaca. Come già si 
disse preparasi questo sale precipitando il 
nitrito di piombo neutro col solfato di 
ammoniaca. Tiene decomposto dalla mini- 
ma elevazione di temperatura : svolgesi 
del gas nitrogeno con effervescenza, e la 
soluzione salina rimane perfettamente neu- 
tra. Se si abbandona la solutiune di que- 
sto sale alla evaporazione spontanea io 
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un' aria secca, si riduce in Goe io una 
massa salina, irregolarmente cristallina, la 
quale si fonde per P azione del calore, e 
si decompone, producendo un miscuglio 
di gas protossido d' azoto, di acqua e d 
ammoniaca. In tale circostanza prova una 
doppia decomposizione, ottiensi del nitro- 
geno e dell' acqua, del nitrato di ami 
niaca e del gas protossido d' azoto, e 
siccome P acido nitrico prodotto non ba 
sta alla saturazione della base, una parte 
di questa diviene libera. Se, per questa 
doppia decomposizione, i gas nitrogeno e 
protossido d'azoto svilupparsi simulta- 
neamente, combioansi P uno con P altro, 
e si ottengono definitivamente del gas 
protossido d' azoto, delP acqua e dell' am- 
moniaca libera. 

Questo sale ba i3,68 parti di acqua, 
la quale contiene altrettanto ossigeno che 
P acido nitroso. Cento parti di acido ni 
frosone saturano 4 4,1 d' ammoniaca, e 
tutto P ossigeno, che 1* acido abbandona 
per convertirsi in nitrogeno, entra nel- 
P ossidazione dell'idrogeno che si avol- 
ge dorante la decomposizione dell' am- 
moniaca ; quindi per tal via non può ve- 
nire decomposto che in acqua ed in gas 
nitrogeno. 

Nitrito <F argento. Proust, che scoper- 
se questo sale, lo credette un protonitrato 
d' argento. Si ottiene combinato con un 
eccesso di base facendo bollire P argento 
io polvere con una soluzione neutra e sa- 
tura di nitrato d' argento per un' ora o 
fiochi cesai ogni sviluppo di gas nitroso. 
Si lascia deporre il liquido, poi si decanta 
e volendo concentrarlo ancora raettesi in 
storta dì vetro con alcuni pezzi di 
in caso diverso ponesi in boccie 
nelle quali conservasi. Si può poi prepa- 
rare il sale neutro trattando il sottosale 
con P acido idroclorico e separando la so- 
luzione dal cloruro precipitato. 

Il nitrito d' argento ottenuto nei modi 
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suindicati forma una soluzione gialla chia- 
ra che difficilmente cristallizza, non mo- 
strando a ciò tendenza alcuna neppure 
evaporandola fino a che acquisti la densità 
di a, 4- Spingendo più oltre la evaporazio- 
ne rapprendesi in una massa salina a guisa 
di ghiacciuoli, svolgendosi molto calore. Se 
gettasi dell' acqua od anche dell' alcole su 
questa massa salina per ridiscioglierla, ri 
decompone in nitrito neutro che si discio- 
glie ed in nitrito con eccesso di base che 
si precipita sotto forma di una polvere 
gialla insolubile. Se concentrasi il nitrito 
d' argento in una storta si condensa, svi- 
luppa un poco di gas nitroso, cade in 
flusso e somministra un sublimato giallo 
che si depone solle pareli della storta. 

La soluzione di nitrito d' argeoto espo- 
sta all' aria perde il suo colore ed in po- 
chi giorni somministra grandi foglie qua- 
drangolari di nitrato d'argento. L'aggiunta 
di una piccola quantità di acido nitrico 
determina molto rapidamente la formazio- 
ne di questi cristalli. Facendo cadere al- 
cune gocce della soluzione di sotto- nitrito 
oelP acqua bollente il liquido diviene pri- 
ma giallo, poi rosso e finalmente nero, 
trasformandosi P acido nitroso in acido 
nitrico a scapito dell' ossido d' argento. Se 
gocciasi nel miscuglio un poco d' acido 
nitrico al momento in cui era tinto in gial- 
lo od in rosso si scolorisce ; ma ciò più 
non avviene quando il miscuglio è già 
tinto in nero. Non avvengono i sunnotati 
fenomeni di coloramento quando siensi 
prima aggiunte nell' acqua alcune gocce 
<P acido nitrico. 

L acido idroclorico aggiunto nella so- 
luzione del sotto-sale precipita, come di- 
cemmo, del cloruro. L'ammoniaca causti- 
ca ne precipita dell' argento metallico, ed 
il liquore in allora non contiene più acido 
nitroso, ma acido nitrico, ammoniaca ed 
ossido d' argento disciolto nell' eccesso di 
ammoniaca. La potassa caustica precipita 
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il nitrito in bruno, ma «a «ciogliesì questo 
precipitato nelP acido nitrico V ammoniaca 

10 precipita in nero come prima. Se però 
si lascia seccare quel precipitato esso at- 
trne P ossigeno dell' aria e mutasi in ossi- 
do d' argento. La soluzione del sotto-ni- 
trito si neutralizza precipitando una lacca 
azzurra quando si mesce con la tintura di 
tornasole. La tintura di cocciniglia dà col 
nitrito un colore violetto, mentre invece 
dà un rosso di scarlatto col nitrato. Me- 
scendo la soluzione del sotto-nitrito di 
argento con una soluzione d' indaco nel- 
1' acido solforico, questa ultima si scolori- 
sce, ripristinandosi in parte P argento. 

Nitrito di mercurio. Non si è ancora 
potuto ottenere questo sale allo stato neu- 
tro. Ottiensi basico facendo bollire per 
lungo tempo il protonitrato di mercurio 
con un eccesso di quel metallo, divenendi 

11 liquore grado a grado di un giallo cori 
co. Si ottiene la stessa combinazione espo- 
nendo il protonitrato di mercurio ad un 
dolce calore o facendo fondere questo sale 
sopra il mercurio ed applicandovi il calo 
re con precauzione. Il sale basico forma 
una polvere gialla citrina poco solubile 
nelP acqua. 

Nitrito di piombo. Gonosconsi tre gra- 
di di saturazione di questo gale, nei qual 
le quantità della base stanno fra loro come 
i numeri i, 2, 4- Innanzi che parlare sepa 
ratamente di essi giova premettere alcune 
parole sul modo di prepararli il quale è 
molto più complicato che non si credereb- 
be. Nella preparazione di questi sali, svol- 
gesi una piccola quantità di gas deutossido 
d' azoto, la cui formazione non può deri- 
vare dall' azione del piombo sulP acido del 
nitrato, poiché quesP acido dee essere ri- 
dotto allo stato d' acido nitroso. In vero 
dipende da un' altra cagione, cioè dalla 
decomposizione del nitrito prodottosi, il 
quale trasformasi con 1* ebollizione in ni- 
trato, con Uvolgimento di gas deutossido 



Nitriti 

d* asolo, come si disse esponendo le pro- 
prietà generali dei nitriti (pag. 56). L'azio- 
ne del piombo su questi sali comincia ad 



esercitarsi fra 5o e 55° ; ma tenendo la 
soluzione del nitrato in cui s' introdusse il 
piombo, ad una temperatura di 69 a 78°, 
il piombo disciogliesi più prontamente, e 
I liquore diviene giallo senza che svolgasi 
gas, lo svolgimento del deutossido d'azo- 
to non incomincia che quando il liquore 
giunse ad una temperatura di 8o° e più. 
La decomposizione del nitrato di piombo 
presenta tre periodi. Nel primo, si forma 
tosto un sotto-nitrato di piombo e un ni- 
trato neutro, e 1' azione rimane la slessa 
finché il sale siasi combinalo con una 
quantità di piombo doppia di quella che 
conteneva ; il liquore depone, durante il 
raffreddamento, un miscuglio di sotto-ni- 
trato e di sotto-nitrito di piombo. Il secon- 
do periodo dura 6nchè il liquore abbia di- 
sciolto una volle ed un quarto altrettanto 
piombo di quello che conteneva, vale a 
dire 78 per cenlo del peso del sale: a 
questo momento tutto il sotto-nitrato di 
piombo è convertito in sotto-sale di piom- 
bo. Lasciando raffreddare il liquore de- 
pone un miscuglio di questo sale col 
primo sotto-nitrito, in tale proporzione, 
che un terzo dell' acido nitrico trovasi 
allo slato non decomposto nel sotto-ni- 
trato, mentre due terzi, trasformati in 
acido nitroso, entrano nella composizione 
del sotto-nitrito. NelP ultimo periodo, il 
nitrito comincia a divenire surbasico, dap- 
prima per la decomposizione del nitrato, 
poi per la decomposizione d' una certa 
quantità dell' acido nitroso del primo sot- 
to-nitrito ; donde risulta verso la fine del- 
l' operazione uno svolgimento di deutossi- 
do d'azoto, per effetto della ossidazione 
del piombo. Convertito tutto P addo ni- 
troso in sale surbasico, 100 parti di ni- 
trato di piombo ne disciolgono 1 3 7 e mez- 
zo di piombo, cioè a volte e un quinto 
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altrettanto di quello che il nitrato prima) una corrente di gas acido carbonico attra- 
iti conteneva. È per altro diffìcile sciorre verso il miscuglio, finché la base ecceden- 



ioleramente questa quantità : di leggeri si 
giunge al punto in cui le prime 1 3o parti 
si Uu vano disciolte -, ma è duopo far bol- 
lire il liquore lungamente per dbeiorne 
almeno i35 parti, e rimane costantemen- 
te nella soluzione una piccola quantità del 
primo sale basico, sì perchè l' ultima por- 
zione trovasi diluita, si perchè il liquido 
è allora saturato del sale surbasico già 
formatosi. 

Facendo bollire una soluzione di 100 
parti di nitrato di piombo con 7 8 di piom 
bo in foglie sottili, il piombo viene di 
sciolto, e si svolge una piccola quantità 
di deutovsidn d' azoto. Compiuta la so- 
luzione, si ha un liquor giallo, che dà, 
raffreddandosi, pagliette cristalline, bri! 
lami, d'un giallo d* oro, che tono un 
nitrito bipiombico. Questo sale reagisce 
alla maniera degli alcali e sciogli esi dif- 
ficilmente nell' acqua fredda ; la soluzione 
è torbida quando l'acqua contiene aria od 
acido carbonico. Gli acidi concentrali ne 
svolgono dell' acido nitroso sotto forma 
d' un vapore dento, di color rosso carico 
Ad una temperatura elevata si decom- 
pone senza entrare in fusione, e sommi- 
nistra dell'acido nitroso, tanto in vapori, 
che allo stato liquido, vale a dire acquo 
so. Questo sale venne scoperto da Proust, 
che ne attribuì la formazione alla ridu 
zione dell' ossido di piombo ad un mi- 
nore grado di ossidazione. Sciogliendo 
100 parti di questo sale nell' acqua a 7 5" 
e mescendo la soluzione con 55 parti di 
acido solforico concentrato , anticipata 
mente diluito con 4 parti di acqua, la 
metà deli' ossido di piombo viene saturata 
dall'acido, e si ottiene una soluzione gial 
la carica di nitrito di piombo neutro. Si 
può del pari preparare questo sale, di 
luendo il sotto-saie allo slato di polvere 



e venga saturata dall' acido carbonico. 
La soluzione gialla così ottenuta si eva- 
>ora nel vuoto, sopra un vase che con- 
ieoe acido solforico *, il sale deponesi ai- 
ora in cristalli d' un giallo carico, la cui 
orma è molto analoga a quella del nitrato 
di piombo. Contengono 5 e due terzi per 
cento di acqua. Questo sale è più sola- 
rle del nitrato ; evaporando la soluzione 
all' aria libera, P acido assorbe dell' ossi- 
geno, e formasi un nitrato di piombo. Ri- 
scaldando la soluzione sopra gli 8o°, pro- 
duce, come tutti i nitriti, del deulossido 
d'azoto, ed ottiensi un sotto-nitrato di 
liombo. Riscaldato io una storta, il sale 
secco si fonde in un liquido bruno, opaco, 
entra in ebollizù ne e si decompone, man- 
tenendosi lungo tempo allo stato liquido ; 
rimane alla fine del perossido di piombo 
agglomerato. 

Si ottiene un nitrito quadripiombico 
sciogliendo una parte di nitrato di piom- 
bo in 5o parti di acqua, e facendo bol- 
lire la soluzione con una mezza parte di 
piombo in foglie sottili, in un pallone 
a lungo collo, finché ti discioglie il piom- 
bo. Durante il raffreddamento del liquo- 
re il sale cristallizza in piccole pagliet- 
te d' un rosso-mattone, che spesso si 
riuniscono io gruppi di forma semi glo- 
bulare. Quando la soluzione è concentrata 
di troppo, il sale non rimane disciolto, ma 
si depone sul piombo, mentre si fa bollire 
il liquore ; in tal cato il suo colore è più 
pallido, sebbene la sua composizione sia 
la stessa. Disciogliesi difficilissimamente 
nell' acqua fredda ; reagisce fortemente 
alla maniera degli alcali, e non si altera 
all' aria. Ad una temperatura elevala ab- 
bandona dapprima 1,88 per cento di 
acqua, poi il suo acido, e lascia alla fine 
dell' ossido di piombo, che conserva la 



fina nell' acqua tiepida, e facendo passare 'forma del sale sottomesso alla 
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ne. L' acido vi è combÌDato con quattro 
volte altrettanta base che nel sale neutro 
I nitriti offrono, relativamente alle ipote- 
si sulla composizione dell' acido nitrico, le 
stesse particolarità dei nitrati. Se il nitro- 
geno è un corpo semplice, P ossigeno del 
F acido nitroso è, nei due primi sali, tre 
Tolte ed una volta e mezzo quello della 
base, e nel sule surbasico, 1' ossigeno della 
base è una volta ed un terzo quello del 
r acido : non si sa perchè la base non si 
moltiplichi secondo la legge che seguono 
gli altri sali, nei quuli gli acidi contengono 
tre volte altrettanto ossigeno della base 
Se, al contrario, si considera il nitrogeno 
come un corpo composto, 1' acido conte- 
nuto nei due primi sali contiene quattro 



e due volte altrettanto ossigeno delta base, allorché si scioglie la 



e neir ultimo la quantità d' ossigeno della 
base è uguale a quella delP acido. 

J. Fritzsche suggerisce il metodo se 
guente per preparare il nitrito di piombo 
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il sale e si evapora il liquido fino al punto 
di cristallizzazione. Formanti 
dapprima cristalli di nitrato di pot 
decomposto, poi, concentrando di nuovo 
il liquore, si ottengono cristalli di nitrito. 
Questo sale è scolorito, non reagisce alla 
maniera degli alcali, umettasi all'aria ca- 
dendo in deliquescenza, e se vi si versa 
sopra un acido se ue separano vapori di 
acido nitroso. Teanant dimostrò avere que- 
sto sale la proprietà di precipitare 1' oro 
allo stato metallico dalle sue soluzioni, es- 
sendone assorbito V ossigeno dall' acido 
nitroso. Questa osservazione spiegherebbe 
il fatto che 1' oro ed il platino, i quali si 
sciolgono fondendosi col nitrato di po- 
tassa, precipitansi poi allo slato metallico 



nelP 



La composizione del nitrito di cui par- 
liamo è di 55,a8 di potassa e 44»7 a di 
acido. 

Nitrito di rame. Quietisi, come dicem- 



direltamente. Svolgesi dell' acido nitrosi* mo, decomponendo il nitrito neutro di 
versando dell' acido nitrico sull' amido e 
si conduce quest' acido gassoso in una 
poltiglia diluita fatta con ossido di piombo 
ridotto iu polvere fina. Questo proba- 
mente si cangia in una massa bianca, la 
quale, continuando lo svolgimento del gas, 
sciogliesi nel liquore compiutamente. La 
soluzione di un giallo carico che si ottie- 
ne in tal guisa, evaporata a mite calore, dà 
una quantità abbastanza grande di nitrito 
di piombo in iscuglie gialle e setacee. Non 
si (orma in questa operazione che una 
piccolissima quantità di nitrato. 

Nitrito di potassa. Ottiensi questo sale 
decomponendo il sotto-nitrito di piombo 
col carbonato o solfato di potassa, filtran- 
do ed evaporando il liquore, oppure te- 
nendo del nitro allo stato di fusione in un 
crogiuolo di platino o di ferro, finché il 
rigonfiamento prodotto dall' ossigeno che 
si svolge diminuisca alla stessa tempera- 
tura a cui ha cominciato. Sciogliesi quindi 



piombo col solfato di de ut ossido di 
La soluzione di questo sale, che venne 
poco esaminata, è verde, decomponesi al- 
l' aria, specialmente quando si riscalda ri- 
sultandone del nitrato. 

Nitrito di soda. Ottiensi alla stessa 
guisa che quello di potassa, ma venne po- 
co studiato. 

(BeBZELIO — DCMAS GlOVARKI 

Pozzi — J. Fritzschb.) 

NlTROBENZOATI. L'acido nitro- 
benzoico è un acido potente ; combinasi 
con facilità con le basi ? separa molti acidi 
dai loro sali. I nitrobenzoati generalmeute 
sono solubili nel!' acqua e nell' alcole ; 
cristallizzano, detonano sui carboni acce- 
si, e con un moderalo calore danno ni- 
trobeozoina ed anneriscono. Si preparano 
direttamente, ovvero per doppia decom- 
p opzione. 

Nitrobcntoato <f ami oniaca. Si pre- 
para evaporando una solu. ione dell' acido 
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j cristallizza io aghi bian- 
chi dolali dì qualche splendore. Subli- 
mandolo «opra lamina di platino, produce 
nitrobenzoiua ; riscaldato 
non ai decompone. 

Nitrobemoato <T argento. Qnesto «ale 
si ottiene con la doppia decomposizione 
d' una soluzione neutra di nitrobeuzoato 
à" ammoniaca e di una soluzione di nitrato 
d' argento. E alquanto solubile e d istai 
lizza in foglie perlacee ; è anidro ed inai 
tenibile all' aria. A i ao° ,i sublima al- 
quanto acido, ed il sale diventa grigio 
come il benzoalo posto nelle slesse circo- 
stanze ; riscaldato in un apparecchio chiu- 
so, a a5o°, detona, e porge prodotti in- 
fiammabili, fra i quali si riconosce la ni- 
irobenzoina, che si ottiene allo stato di 
purezza, separando la materia oleaginosa 
dall' acqua acida, lavandola in acqua e 
distillandola con carbonato di calce ed 
acqua ; poscia si libera dall' acqua col clo- 
ruro di calcio. Il nitrobenzoato d' argento 
contiene 57,91 d'acido anidro e 4^09 
di ossido d' argeuto. 

Nitrobemoato di barite. Questo sale si 
prepara allo stesso modu del nitrobenzoato 
di calce. Si ottengono bei cristalli, lascian- 
do raffreddare una soluzione calda. I cri- 
stalli sono dotati di molla lucidezza, che 
non Ucompare affatto con I' asciugamento. 

N itrobemoato di calce Questo sale, 
si ottiene facendo bollire una soluzione 
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Nitrobemoato di ferro. Per ottenere 
questo sale, bisogna versare una soluzione 
di cloruro di ferro iu una soluzione bol- 
lente d' acido nitrobenzoico. Si precipita 
allora sotto forma <Y una polvere rossa 
voluminosa, che sì dee spremere e secca- 
re all' aria. Non si discioglie oell' acqua, 
neppure bollente. E un sale anidro, che 
contiene 83,35 di acido anidro e 16,67 
di ossido di ferro. 

Nitrobemoato di manganese. Ottiensi 
in cristalli bianchi, evaporando una solu- 



rìdotta in polvere ; il liquido filtrato ed 
evaporato presenta pel raffreddamento cri- 
stalli bianchi e poco brillanti. Il sale di- 
seccato all' aria libera, non perde niente 
riscaldandolo • iao°. A 190 0 perde i suoi 
due atomi d'acqua. Riscaldalo ad una 
temperatura alquanto superiore , fonde, 
a' 'nneriice, sviluppa 1' odore della nitro- 
benzoina e finisce col detonare. Contiene 
77,46 di acido anidro, 1 3,8 1 di calce, 
8,73 di acqua. 

Suppl Di*. Tecn. T. XXIX. 



sione di nitrobenzoato acido di 
iliaca mesciuta con una soluzione di pro- 
tosolfato di manganese. A i33° il sale è 
secco perfettamente. 

Nitrobemoato di piombo. Si ottiene 
precipitando una soluzione di nitroben- 
zoato di potassa con l' acetato di piombo 
neutro, od anche aggiugnendo con pre- 
cauzione il sotto-acetalo di piombo al ni- 
trobenzoato di potassa o di ammoniaca. 
Per avere il sale neutro aggiugncsi, ad una 
soluzione bollente e satura di acido nitro- 
benzoico, una soluzione di sotto-acetato 
dì piombo fino a che formasi precipitato. 
Col raffreddamento produconsi rosette 
bianche insolubili nel!' acqua bollente. Si 
può anche preparare il sale neutro scio- 
gliendo il sale basico ne IT acido acetico 
diluito. Quest' acido trattiene 1' eccesso di 
ossido dì piombo, e con la evaporazione 
dà rosette di sale neutro. Coi lavacri que- 
sto decomponesi in sale basico. 

Nitrobemoato di potassa. Questo sale 
si ottiene direttamente : a norma del grado 
di concentrazione dei liquidi si ottengono 
piccoli cristalli, oppure una massa unifor- 
me d' un aspetto saponaceo. Riscaldato 
sopra una piastra di platino, questo sale 
incomincia a fondere, manda scintille, e si 
divide rapidissimamente in ramificazioni 
nere e attortigliate, della lunghezza di 
3 a 4 pollici ; porge nello stesso tempo 
una grande quantità di oitrohenzoina. 

6 
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i, per esempio, e V acido cin- 
namico, forniscono dapprima acido ben- 
zoico, per P azione dell' acido nitrico, se- 
condo le esperienze del Dumas ; la pro- 
duzione dell' acido nitrobenzoico con que- 
ste sostanze è altrettanto più facile quanto 
più 1" acido nitrico è concentrato, in mo- 
do che P acido diluito si dee adoperare 
soltanto quando si vuole ottenere l' acido 
benzoico. 

Allo «tato di purezza, quest' acido è 
dotato delle seguenti proprietà. Ottenuto 
col raffreddamento della soluzione acquo- 
sa, si presenta sotto la forma d' una mas- 
sa bianca cristallina, composta di cristalli 
aggruppali. Si discioglie facilmente nel- 
T acqua bollente e si presenta sotto la 
forma <)' un olio pesante, se la quantità 
d'acqua non basta a discioglierlo: divi- 
de questa proprietà con 1' acido benzoi- 
co. E pochissimo solubile nuli' acqua alla 
temperatura ordinaria. A io° ne esige 
4oo parti ; a ioo° P acqua ne discioglie 
la decima parte del suo peso ; f alcole e 
1' etere lo disciolgono facilmente. Questo 
soluzioni hanno una reazione acida pro- 
nunziatissima. 

Riscaldato a ioo°, non perde nulla ; a 
137° si fonde, a no° incomiocia a su- 
blimarsi ; sa è perfettamente puro si su- 
temente, cessa alla fine ed il coloramento blima senza alterarsi ; ma quando è co- 
scompare. La soluzione raffreddata, depo- lorato , lascia un residuo di carbone, 
sita cristalli che hanno I 1 apparenza del- " 
T acido benzoico. La massa intera finisce 
col convertirsi in cristalli : trattandola con 
1' acqua bollente, e facendo subire al pi-e- 
dotto molte cristallizzazioni, si ottiene un 
acido che venne indicato col nome d'aci- 
do nilrobemoico, a motivo della sua ori- 
gine e della sua composizione. 

Puossi ancora ottenere quest 1 acido proprietà di cui erano dotati prima di 
trattando altre sostanze con l'acido nitri- questa operazione : non contengono elo- 
co : molte di esse cominciano dal fornire 
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Nitrobcntoato di rame. Ottiensi stil- 
lando una soluzione di acetato di rame in 
una soluzione calda di acido nitrobenzoi- 
co. E una polvere azzurra, chea i3o° 
perde la sua acqua decomponendosi in 
parte. 

IVitrobemoato di soda. Si prepara nel- 
l' eguale maniera che quello di potassa, e 
possedè analoghe proprietà. 

Nitrobenvoato di stronfiano. Si pre- 
il nitrobenzoato di barite. La 
sso evaporata fino a pellicola 
dà cristalli in forma di barbe di penna 
non molto lucide. 

Nitroben%oato diùnco. Aggiungendo 
goccia a goccia una soluzione di solfato di 
zinco ad una soluzione di nitrobenzoato 
acido di ammoniaca, si ottiene un preci- 
pitato gelatinoso di sale basico : mediante 
la evaporazione il liquido dà cristalli la- 
mellari di sale neutro, che a 6o° abbando- 
nano la loro acqua di cristallizzazione. 

(DCMAS G. J. MlJLDER.) 

NITROBENZOICO (Àcido). L'acido 
benzoico, trattato con un eccesso d' acido 
nitrico concentrato e bollente, vi si discio- 
glie acquistando un color rosso e svilup- 
pando biossido d' azoto. Se si mantiene 
T ebollizione durante alcune ore, la for- 
mazione di questo gas diminuisce costau- 



L' acido sublimato è perfettamente 
co, ed allora si presenta in aghi sottili. li 
suo vapore è piccante e provoca la tosse. 
Si può sublimarlo in un' atmosfera di 
cloro, senza che subisca alterazione. Di- 
sciogliendo V acido sublimato in una so- 
luzione acquosa di cloro, i cristalli che 
allo™ si formano, possedono le medesime 



acido benzoico, che viene inlaccato dal- 
l' azione ulteriore dell'acido nitrico. L'olio 



ro, ma durante 1' operazione si può ac- 
corgersi di un leggero odore di 
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L* acido Dìtrobenzoico si discioglie nel- 
V acido nitrico concentrato, senza decom- 
porsi ; se ne separa pel raffreddamento 
aotto forma di piccoli cristalli. 1/ acido 
idroclorico lo discioglie al calore dell'ebol- 
lizione, e lo deposita pel raffreddamento 
aotto forma cristallina. 1/ acido solforico 
lo discioglie alla temperatura ordinaria, 
senza colorarsi. Riscaldando la soluzione 

10 una piccola quantità d' acido solforico, 

11 liquido acquista un bel colore rosso. 
Sembra che si formi in questa circostanza, 
una combinazione particolare ; giacché 
neutralizzando V acido solforico diluito 
d'acqua col carbonato dì barite, oltre al 
solfato di barite, si ottiene un sale solu- 
bile di questa base, che pare non sia ni- 
trobeozoato. 

L' acido nitrobenzoico allo stato cri- 
stallino possedè la composizione seguente : 

Carbonio 5 0,7 3 

Idrogeno 3,96 

Azoto 8,59 

Ossigeno 87,91. 

Allo stato secco, quale esiste nel sale di 



Carbonio 53,58 

Idrogeno a, 5 1 

Azoto 8,87 

35,o4 



ciò che mostra chiaramente, doversi que- 
sto composto considerare, siccome aci- 
do benzoico che ha perduto un equiva- 
lente <r idrogeno ed acquistato un equi- 



di vapore nitroso. 

(Dumas — G. J. Mcldbr.) 
NITROC1NN AMATI. Sali che risul- 
tano dalla unione dell' acido nitrocinna- 
mico eoo le basi. Quelli a base alcalina si 
ottengono saturando la base con V acido : 
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i col metodo delle doppie decom- 
posizioni. 

I nitrocinnamati di potassa e di soda 
si possono ottenere con I' evaporazione in 
cristalli a capezzoli. Il sale ammoniacale 
si altera con la concentrazione, e mentre 
P acido si separa in cristalli confusi, Tarn* 
moninca si sviluppa. 

Quando, alla soluzione diluita di un 
sale magnesiaco, si aggiunge un nitrocin- 
alcalino, il nilrocinnamato di ma- 
gnesia non si deposita immediatamente, 
ma in capo a qualche tempo lo si vede 
precipitare allo slato di gruppi a capezzoli. 

Gli altri nitrocinnamati si presentano 
sotto b forma di precipitati polverulenti; 
quello d'argento è pochissimo solubile 
nell' acqua. 

I nitrocinnamati detonano quando si 
riscaldano, specialmente quelli di potassa 
e di soda. Quello d' argento, riscaldando- 
lo con precauzione, si decompone al- 
T istante, e in modo tanto compiuto, che 
si può raccogliere tutto l'argento. Gli 
acidi possenti decompongono questi sali. 

(MlTSCOBBLICB ) 

N1TROCINNAMICO (Acido). Innan* 
zi che farci a parlare di questo acido com- 
post'', crediamo necessario premettere al- 
cune notizie intorno all' acido cinnamico, 
col quale si forma e di cui non si è altro- 
ve parlato. 

Diedesi il nome di acido cinnamico alla 
sostanza rinvenuta da molti chimici nelle 
vecchie essenze di cannella. Si presenta 
in grossi cristalli giallastri che alcuni con- 
fusero eoo P acido benzoico ed altri con 
F addo succinico. Fremy ne ha verificato 
la presenza nel balsamo di Tolù ed io 
quello del Perù liquido. 

Questo acido allo stato greggio si pre- 
senta in prismi voluminosi, giallastri, che 
si disciolgooo nell'acqua bollente, donde 
pel raffreddamento, V acido si deposita io 
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Siccome è poco solubile anche a caldo, 
bisogna esaurire con nuove quantità di 
acqua bollente il prodotto greggio, fino 
a che si formi pel raffreddamento un de- 
posito cristallino ; V acido è così poco so- 
lubile a freddo che non si perde qna 
nulla in questo trattamento, il quale ha 
specialmente lo scopo di separarlo dal- 
l' olio di cui è sempre impregnati*, e che 
rimane sul filtro. Entra in fusione a i a <>". 
e bolle aagS 0 sotto la pressione di 0,755 
Distilla perfettamente senza lasciare resi 
duo ; riscaldHto con lentezza si sublima in 
pagliette brillami, molto simili a quelle che 
fornisce V acido benzoico posto nelle me- 
desime condizioni. Il suo vapore, simil- 
mente a quello di quest' ultimo acido, esa- 
la un odore piccante che promuove la 
tosse. Quando risulta da una lenta ossida- 
zione, come nelle vecchie acque di can- 
nella, si presenta sotto la forma di cristalli 
prismatici di grande volume. 

E pochissimo solubile nell'acqua fred- 
da : si discioglie meglio nel V acqua calda ; 
raffreddandosi, la soluzione si rapprende, 
come dicemmo, in una massa gelatinosa, 
cristallina, di un aspetto perlaceo. 

L* alcole lo discioglie bene ; con V eva- 
porazione lenta della soluzione alcolica, 
sì ottiene in cristalli voluminosi. Cogli al- 
cali e cogli ossidi metallici, forma sali so- 
lubili cristallizzabili, che generalmente han- 

Trattato con 1' acido nitrico, viene de- 
; hmi produzione di vapori 




(Acido) 
e formazione d' olio di 
amare, poscia di acido 
done 1' azione. 

II cloruro di calce lo trasmuta pari- 
mente in benzoato di calce. 

Allorché si fa bollire l'acido cinnamico 
ben puro, con ossido di piombo color pul- 
ce, questo sì scolora beutosto, e quando 
I' operazione è terminata si ottiene un sale 
bianco poco solubile, il quale, scomposto 
da un acido, somministra acido benzoico 
puro. 

Distillando un miscuglio d' acido cin- 
namico, d' acido solforico e di bicromato 
li potassa, ai ottiene olio dì mandorle 
amare ed acido benzoico. 

Allorché si distilla l'acido cinnamico 
cristallizzato con un eccesso di barite ani- 



dra, si decompone porgendo un carburo 
V idrogeoo isomerico con la benzoina, ma 
.he ne differisce per l' insieme delle sue 
proprietà. 

Allorché si getta a piccole dosi dell'aci- 
do cinnamico nelP acido nitrico fumante, 
evitando 1' elevazione di temperatura, si 
produce un acido analogo all' acido nitro- 
benzoico. 

Questi caratteri differenti, come pure 
il diverso punto di fusione e di ebolli- 
zione, permettono di distinguerlo dall' aci- 
do benzoico col quale presenta tanta so- 
miglianza. 

L'acido cinnamico si 
segue : 



Io cristalli 

5,3 . 
...5 . 



Anidro 

78,0 

4,9 
17,1. 



L' acido nitrocinnamico si ottiene col 
gettare a piccole dosi V acido cinnamico 
ridotto io polvere nell'acido nitrico con- 
dì liberare 



anticipatamente quest' ultimo, mediante la 
ebollizione, dall' acido nitroso che potreb- 
be contenere, ed in seguito lasciarlo raf- 
freddare. Quando non si adopera che una 



1 
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piccola quantità d' acido cinnamico, ti ve- 
de questo corpo disciogliersi da principio 
compiutamente ; io seguito il miscuglio si 
riscalda, e se ne separa acido nitrocinna- 
mico ; lo sviluppo di calore dura fino a 
tanto che vi è produzione di quest'acido. 

Se per otto parti d 1 acido nitrico, si 
prende una parte di acido cinnamico, la 
temperatura del miscuglio s' innalza a 4o°; 
ma non si osserva che in questa reazione, 
1' acido nitrico si decomponga. L' acidu 
nitrocinnamico che si è separato forma 
un ammasso di cristalli che assorbe come 
una spugna la porzione liquida. Allorché 
si dee preparare in grande quantità si 
macinano insieme V acido cinnamico ed il 
nitro, □ vendane prima abbassata la tempe- 
ratura affinchè il miscuglio non si riscaldi 
al di là di 6o°. Siccome P acido nitrocin- 
namico è quasi compiutamente insolubile, 
ai versa dell* acqua sulla massa, in modo 
da togliere tutto 1* acido nitrico libero, 

i 



F acido nitrocinnamico, col 
to del liquido, se ne separa quasi intera- 
mente. Si purifica con lavacri nell' alcole 
freddo. 

L* acido nitrocinnamico, allo stato di 
purezza, è di un bianco leggermente gial- 
lastro ; i cristalli sono così piccoli, che è 
difficile determinarne la forma. Fonde a 
370° circa, e mediante il raffreddamento 
si rappiglia in una massa cristallina. Ad 
una temperatura superiore, entra in ebol- 
lizione e si decompone. È quasi insolu- 
bile nell' acqua fredda ; V acqua bollente 
lo discioglie soltanto io piccolissima quan- 
tità. La sua tenue solubilità nelP alcole, 
permette di separarlo facilmente da molti 
acidi che hanno qualche relazione con es- 
so ; non si discioglie che in 337 parti di 
alcole a ao°. L'acido cinnamico non ne 
esìge che 4» 3 > l* acido benzoico 1,96 e 
r acido oitrobenzoico, meno che parti 
eguali. L'acido nitrocboamico ai 
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glie in piccola quaotità nell' acido idroclo- 
rìco bollente senza esserne alterato. L'aci- 
do nitrocinnamico eoo le basi si comporta 
come un acido debole ; sposta l' acido car- 
bonico. I suoi sali a base alcalina hanno 
una reazione neutra, si disciolgono con 
facilità, e gli altri nitrodnnamati sono po- 
co o niente Solubtyi. 

Contiene 56,4 o dì carbonio, 3,58 di 
idrogeno, 7,3 5 di azoto e 3a,77 di os- 
sigeno. 

(MiTSCHaaucH — Dcmas.) 
Nitrociitouuco (Etere). Facendo bol- 
lire per varie ore dell' acido nitrocinna- 
mico con ao parti di alcole cui siasi ag- 
giunto un poco di acido solforico, se la 
temperatura non passa gli 8o°, l'acido 
nitrocinnamico scioglie» compiutamente. 
A misura che il liquore si raffredda, se ne 
separa dell'etere nitrocinnamico in cri- 
stalli prismatici, la cui forma però è dif- 
ficile determinare. Si ottiene puro scio- 
gliendolo nell' alcole cui si è aggiunta an 
poca di ammoniaca che non decompone 
questo etere. Fondesi a 1 36° e bolle a 
circa 3oo° decomponendosi. Facendolo 
bollire con una soluzione diluita di po- 
tassa dà del ni trocinn amato di potassa e 



(MlTSCHEBLICH.) 

NITROEMATATI. Sali che risultano 
dalla unione dell' acido nitroematico con 
le basi. Le soluzioni acquose di essi sono 
d'un rosso di sangue intenso. Seccati, 
sono di uu bruno carico, che volge talvolta 
al verde, e dotati di uno splendore semi- 
metallico. I sali alcalini, e quelli che hanno 
per base delle terre alcaline, detonano co- 
me la polvere da schioppo, quando riscal- 
daci. Il loro sapore è amaro, vengono de- 
composti da altri acidi, che ne precipitano 
l' acido nitroematico : in tal caso, il colore 
carico della soluzione passa al giallo. Il 
sale di ammoniaca evaporato fornisce un 
sale bruno, che offre indizii di crUlallizza- 
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■ione. Riscaldandolo detona con iirilappo 
dì luce, e fornisce molto ciao aro di ammo- 
niaca. Umettando una carta con la soluzio- 
ne dell'acido nitroematico, e tenendola in 
questo stato sopra un liquore che esali 
vapori ammoniacali, la carta si arrossa, an- 
che quando la quantità d 1 ammoniaca è 
debolissima. Il sale di barite è solubilissi- 
mo ; dopo la diseccazione, è d* un bruno 
carico, dotato di una lucentezza metallica 
verdastra ; ma nulla ha di cristallino. Il 
sale di piombo è insolubile, bruno-carico, 
ed allo stato secco, è nero come la pol- 
vere da schioppo. 

(Bbrzbmo.) 
NITROEMATICO {Acido). Venne 
questo acido scoperto da Wohler e deve 
il suo nome, che gli viene dalla greca vo- 
ce *ìpet che significa sangue, al colore dei 
sali che produce. Ottiensi mescendo P aci- 
do nitropicrico esattamente con protosol- 
fato di ferro, e facendo digerire il miscu- 
glio con acqua e con idrato di barite. Il 
protossido di ferro reso libero, trasformasi 
in ossido di ferro, a scapito dell 1 acido 
nitropicrico e si produce un nuovo acido 
che si combina con P idrato di barite, e 
il sale così ottenuto disciogliesi nel liquore 
e lo colora in rosso di saogue. Dopo avec/ 
separato con acido carbonico Peccesso%i 
barite contenuto nel liquore, questo preci 
pitasi con 1' acetato di piombo, lavasi bene 
il precipitato bruno carico, si diluisce nel 
I" acqua, e si decompone col gas idrosol- 
forico. Il nuovo acido, essendo poco so 
lubile, si riscalda il liquore con la massa 
decomposta, feltrasi, si tratta il solfuro d 
piombo con acqua bollente, ed evapo 
ransi i liquori così ottenuti fino al punto 
di cristallizzazione. L' acido deponesi al 
lora in piccoli grani cristallini bruni. E 
per così dire scipito. Esposto a un dolce 
calore comincia a liquefarsi, e detona po- 
scia senza sviluppo di luce, svolgendo del 
di ammonirà, e lasciando molto 
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carbone che brucia senza residuo. È poco 
solubile neir acqua, come si è detto e la 
soluzione n'è gialla. Disciogliesi nelP acido 
nitrico, ma quesf acido non lo trasforma 
in acido nitropicrico. 

(Berzblio.) 
NITROFENESATI. Questi sali, pro- 
dotti dall' acido nitrofenesico, sono gialli 
rancia i i, quasi tutti solubili nelP acqua e 
cristallizzabili Le loro soluzioni colorano 
fortemente in giallo i tessuti. Detonano 
ad nna temperatura, che si trova di alcu- 
ni gradi al di sotto del punto di fusione 
lei piombo. Riscaldati in vasi chiusi si 
iecompongono sviluppando luce. Gli aci- 
di nitrico, idroclorico e solforico ne sepa- 
rano P acido nitrofenesico. 

Nitrqfenesato di allumina. L* allume 
trattato con soluzione concentrata di ni- 
trofeoesato di ammoniaca non dà un pre- 
cipitato cristallizzato in aghi che quando 
sia concentralissimo. 

Nitrofenesato di ammoniaca. È giallo, 
poco solubile nelP acqua e meno ancora 
nelP alcole ; cristallizza in aghi lunghi un 
piede e mezzo. 

Nitrofenesato di argento. Quando ai 
versa una soluzione concentrata di nitro- 
fenesato di ammoniaca in altra soluzione, 
pure concentrata, di nitrato di argento, si 
ha un precipitato giallo abbondante. Se 
il nitrato è alquanto diluito, il precipitato 
si forma più lentamente e cristallizzasi in 
aghi ; diluendo ancora più la soluzione non 
si ha precipitato. Il sale di argento è so- 
lubile nel!' alcole. 

Nitrofenesato di barite. E uno dei più 
bei sali che possa vedersi. Il suo colore 
somiglia a quello del bicromato di potassa 
e cristallizza in grossi prismi obbliqui a ba- 
se esagon», formando le sue facce fra loro 
angoli di 89° e i35°, So. Sciogliendo 
nelP acqua i cristalli rossi che se oc se- 
parano, si ottengono talvolta grossi pri- 
smi rossi « talora aghi gialli. Nou si sa da 
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che dipenda questa differenza, mentre quo' arrossa senza mutare di peso e riprende 



ste due varietà hanno la stessa composi- 
zione. Talvolta gettando questi aghi sopra 
un filtro si trasformano in parie in pic- 
coli prismi rossi. 

Nitrofenesato di calce. Versando una 
soluzione calda e concentrata di nitrofe- 
nesato di ammoniaca nel cloruro di calcio, 
in capo ad alcuni secondi ottengonsi cri- 
stalli di piccoli grani formali di aghi radiali. 

Nitrofenesato di cobalto. Si ottiene 
facendo reagire l'acido sul carbonato. Cri- 
stallizza in prismi diritti a base rettango- 
lare, terminati da due piccole facce. È di 
un giallo bruno e la sua soluzione è bru- 
na. Allorché vi si versa dell'ammoniaca 
si forma un precipitato giallo, fusibile e 
fulminante. 

Nitrofenesato di piombo. Ottiensi un 
sale sesquibasico, versando una soluzione 
alcolica e bollente di acido nitrofenesico 
in una soluzione pure alcolica e bollente 
di acetato di piombo mediocremente con- 
centrata. Col raffreddamento ottengonsi 
aghi microscopici aggruppati in sfere e di 
un bel color giallo : 0,600 di qaesto sale 
posti nel vuoto a ioo° nulla perdettero : 
diedero 0,400 di solfato che contiene 
0,3941 di ossido. 

Versando il nitrofenesato di ammoniaca 
in una soluzione bollente e diluita di ace- 
tato di piombo ottiensi un nitrofenesato 
di piombo bibasico, che è giallo ed uno 
dei più detonanti : o,5ooo parti di esso 
nel vuoto alla temperatura ordinaria per- 
dettero 0,4 a di acqua, ed a ioo° ne per- 
dettero 0,47 : diedero una quantità di 
solfato che conteneva 0,3 5 2 8 di ossido. 
Nitrofenesato di potassa. Questo sale 



I suo colore col raffreddamento. Riscal- 
dato al di sopra di ioo° i suoi cristalli 
si frangono, divengono opachi e perdono 
dell'acqua ; finalmente ad una temperatura 
molto alta si fonde, poscia detona : 0,700 
di questo sale, posti nel vuoto a 1 oo°, 
perdettero 0,028 ; o.5oo di sale idratato 
diedero 0,186 di solfato di potassa che 
conteueva o,ioo565 di base. 

Nitrofenesato di rame. È giallo, solu- 
bile, cristallizzato in aghi setacei, la sua 
soluzione è gialla ; versandovi dell' am- 
moniaca formasi un precipitato cristalliz- 
zato in aghi gialli. Se vi si aggiugne un 
grande eccesso di quest'alcali, il precipita- 
to non sembra disciogliersi sensibilmente 
ed il liquore rimane giallo ; ma è solubile 
in un eccesso di acqua. 

Nitrofenesato di soda. Cristallizza in 
aghi gialli setacei alquanto solubili. 

Nitrofenesato di stronxiana. Ottiensi 
versando una soluzione calda e concen- 
trata di nitrofenesato di ammoniaca nel 
cloruro di stronzio, avendosi, dopo alcuni 
secondi, cristalli setacei. 

(Augusto Laurent.) 
NITROFENESICO {Acido). Nella 
preparazione di questo acido si adopera 
T olio di carbon fossile, il cui punto di 
ebollizione può variare da 1 70 a 1 90°. Lo 
si versa in una grande ciotola di porcel- 
lana, e vi si aggiungono poco a poco 
la parti di acido nitrico comune per 10 
di olio ; T azione si esercita con violenza 
straordinaria, il rigonfiamento è assai gran- 
de, ed è cosa singolare che appena § voi - 
gonsene vapori rossi. Potendosi sbaglia- 
re nelle dimensioni della ciotola di por- 



c giallo, cristullizzato in aghi brillanti a sei cellana sarà utile averne un'altre vici- 
facce, uno degli angoli delle quali è di 11 5°; na per versarvi una porzione dell'olio, 
una gramma di questo sale sciolta in 45 se questo tendesse a traboccare. La ma- 



di alcole bollente diede ancora cristalli 
col raffreddamento. È poco 
l'acqua fredda. Riscaldandolo 



teria si addensa e si riscalda grado a gra- 
do. Se si ha cura d' aggiugnere l' acido 
nitrico tosto che il gonfiamento è 
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è imitile riscaldare la ciotola »ul finire 
dell' operazione. Quando questa è termi- 
nala, ti vena alquanta acqua sulla materia 
bruno-rossastra che si è formata, per 
togliere P acido nitrico in eccesso ; poscia 
vi si aggiungono ammoniaca ed acqua. Si 
porta il tutto all' ebollizione, e si getta il 
liquido sopra un grande filtro, affinchè 
passi rapidamente. Rimane sul filtro, o 
nella ciotola, una materia bruna, la quale 
chiameremo A, molto denta, che dee met- 
tersi a parte. 

Questa soluzione ammoniacale è molto 
bruna, macchia fortemente in gialle In pel- 
le, e lascia deporre una materia solida bru- 
na che tiene appena V apparenta cristalli- 
na. Ventiqualtr' ore dopo decantasi l' a- 
cqua madre in cui versasi un acido e si 
forma un precipitato bruno, molle, resino- 
so che si unisce alla materia A. Se questo 
deposito si discioglie nuovamente nelP a- 
cqua bollente, dà un sale crislal listato in 
aghi sottili, ì quali sono ancora impuris- 
simo ; alla quinta od alla sesta purificatio- 
ne si ottiene un prodotto interamente pu- 
ro. Operando sopra 400 a 5oo granarne 
e lasciando cristallittare la materia in un 
rato di a piedi circa di alletta, ti otten- 
gono aghi di i piede e metto di lunghet- 
ta, più toltili dei capelli, e disposti qua- 
si verticalmente ; la parte superiore è ter- 
minata da uno strato grosso circa sei li- 
nee di aghi disposti orizzontalmente a 
guisa di raggi che partono dall' asse del 
vaso. Il tutto somiglia ad un manipolo 
di biada coperto di un tetto di stoppia. 
Le acque madri si devono riunire e con- 
centrare, mentre con la evaporatone dan- 
no ancora cristalli. Si getta il sale am- 
moniacale in un imbuto al cui fondo si 
è posto un frammento di vetro e lavasi 
con acqua fredda. Per avere l'acido, scio- 
gitesi il sale a portioni in una grande 
quantità di acqua bollente, poi vi si ver- 
H dell'acido nitrico, e si filtra imrae- 
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diatamente per carta bibula. Conviene 
che la soluzione patti rapidamente, poiché 
appena la tua temperatura ti abbassa di 
alcuni gradi l' acido nilrofenesico, che è 
poco solubile, si depone. Quando la solu- 
zione è fredda si decanta, portasi all'ebol- 
limento, e vi si aggi tigne dell' altro sale 
ammoniacale, che decomponesi ancora eoa 
P acido nitrico e così di seguito. Mediante 
questa filtrazione ti libera 1' acido di una 
piccola quantità di materia bruna insolu- 
bile nel!' acqua. I cristalli depostisi sono 
un poco lamellosi, aggruppati in piccole 
foglie di felce e insottati da una piccola 
quantità di olio. Separasi questo assai fa- 
cilmente facendo sciogliere i cristalli nel- 
l' alcole bollente ; col raffreddamento de- 
pongo usi prendendo la forma di piccole 
tavole rettangolari e gli inditii dell' olio 
restano nella solutione. 

Invece di decomporre a portioni il sale 
ammoniacale, si potrebbe anche disto- 
glierlo interamente in un poco di acqua 
bollente e versarvi dell' acido nitrico, fa- 
cendo cristallizzare l'acido dopo il raffred- 
damento per due volte nelP alcole. 

L'acido nilrofenesico è un | ridotto no- 
tevolissimo tanto per la sua composinone 
come per le sue proprietà, e destinalo a 
divenire molto comune nei laboratori, nè 
passerà forse gran tempo che se ne tro- 
veranno utili applicationi alle arti. 

Allo stato di puretta, questo corpo 
possedè le proprietà seguenti. Il suo colo- 
re è fulvo ; in lamine sottili è quasi sco- 
lorito. Il suo odore è nullo, il suo sapore, 
poco pronunciato sulle prime, diviene in 
seguito amarissimo. Cristallina in prismi 
retti a base rettangolare. Entra in fusione 
verso io4°* e col raffreddamento cristal- 
lizza in una massa fibro-laminare. 

Operando sopra alcune granirne, si può 
distillarlo senta decomporlo ; ma sa si ris- 
calda rapidamente in un tubo, detona leg- 
germente, producendo una fiamma rossa 
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accompagnata da uo fumo nero, e la- 
ssando un abbondante residuo dì ca.bo- 
oe. Riscaldato a conlatto dell'aria arde eoo 

leggermente. 

È quasi insolubile neU' acqua fredda 
ed alquanto solubile in quella bollente. 
L etere e l'alcole lo sciolgono benissimo-, 
quest'ultimo ne scioglie a caldo un quar- 
to circa del proprio peso. L' acido idro- 
dorico bollente lo scioglie alquanto, e col 
raffredda mento lo fa cristallizzare sotto 
forma di foglie di felce. 

L' acido solforico comune lo scioglie 
benissimo a caldo, e V acqua lo precipita 
da questa «olutione. L" acido solforico di 
Nordbausen, con l'aiuto di un mite calure, 
lo scioglie, poi lo decompone eoo violen- 
za, produceodosi grande sviluppo di gas 
Saturando il liquore che rimane con la 
barile ottiensi un sale che non Tenue an- 
cora esa n'inalo. Yoiendo fare ricerche su 
que»to prodotto converrebbe operare su 
piccole quantità di acido nitrofenisico, sen- 
za di che il liquore diverrebbe bruno e 
denso. , 

Il cloro non sembra intaccarlo neppure 
mediante il calore. 

Il bromo lo decompone dando origine 
ad un nuovo acido derivato per sostitu- 
zione. 

L" acido nitrico bollente Io decom- 
pone rapidamente, produceodo acido pi- 
crico. 

In presenza dell' idrogeno nascente, ot 
tenuto con V acido solforico e con Io zin- 
co, si scioglie lentamente ed il liquido di- 
venta roseo. Versandovi un eccesso di 



precipitato. 

Sulto l'influenza della barite e del sol- 
fato di protossido di ferro, produce no sale 
r«sso, formato probabilmente da un corpo 
logo air acido nitroematico. 
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di carbonio, a,i5 di idrogeno, i5,ao di 
azoto e 4^, 12 di ossigeno. 

(Aogdsto Laurent.) 
NITROFTALATO, NITROFTALI- 

CO. V. NlTROSAFTAI.ATO, NlTROJlAf TiLICO. 

NITROGENO. E questo un principio 
combustibile o la base dell' acido nitrico, 
e se gli dà più frequentemente il nome di 
Azoto, alla quale parola discorremmo a 
lungo di esso nel Dizionario e nel Sup- 
plemento, e sarà una aggiunta soltanto a 
ciò che ivi si trova quanto al pi esente 
diremo. 

Abbiamo primieramente veduto ivi co- 
me non si convenga a questa sostanza ne il 
nome di azoto, perchè troppo generico, 
oè quello di nitrogeno perchè troppo 
speciale, non indicando che uno dei molti 
composti cui esso dà origine. Un obbielto 
che esisteva contro al primo nome era 
specialmente quello che molti dei compo- 
sti di questo' gas deducevano il toro no- 
me da quello del nitrogeno, dicendosi aci- 
do nitrico, nitrati e simili. Questo difetto 
venne oggi tolto in gran parte dai chimi- 
ci, i quali sostituirono a quei nomi gli 
altri di acido azotico, azotati e simili, i 
quali non adottammo solo perciò che, 
come dicemmo più volte, volemmo man- 
tenere in questa opera costaotemente la 
nomenclatura stessa adottata dogli auturi 
del Dizionario. 

Storia. Sembra che da molto tempo si 
abbia avuto la idea del nitrogeno, confusa- 
mente però ed in mezzo a qoelle incertezze 
che erano inseparabili dalla imperfezione 
delle nozioni che avevansi in latto di chi- 
mica, e dei mezzi d' indagini che possedeva 
questa scienza. A conferma di tale asser- 
zione citeremo quanto ne scriveva Gio- 
vanni Mayow, nato nel s645 e morto 
nel 1679. In on* opera intitolata : Tra- 
ctatus quinque medico-physìci, quorum 
primus agii de saie mirteo et de spiritu 



L'acido cristallizzato contiene 39,53 \ nitro-aereo ; secundus de respiratane, 
Suppl Di%. Teca. T. XXJX. 
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eie, studio Joh Alayow. Oxonii, 178^, 
si vede aver egli notato nell'aria due parti 
disliule, P una, che chiama spirito igno- 
acreo, destinala ad alimentare la combu- 
stione e che combinandosi coi corpi ne 
aumentava il peso nella calcinazione, ed 
interveniva nella fermentazione, e P al 
tra sos'.anza, che cbiumava spirito acido 
di nitro, la quale aveva proprietà affatto 
diverse. Rimettendo ulP articolo Ossigeno 
il riferire que' motti passi che accennano 
evidentemente «Ila esistenia ed alle pro- 
prietà di esso, noteremo qui alcuni di 
que" traiti che mostrano come il Mayow 
fiuo da allora prevedesse la esistenza al- 
tresì del nitrogeno. 

« 11 nitro, egli dice, ai compone di un 
acido e di un alcali, come lo dimostra la 
analisi e* lo conferma la stessa generazione 
del nitro. E certo che l' aria interviene 
nella formazione di esso, ma la terra in- 
terviene anch' essa per sua parte ; è dessn 
probabilmente quella che somminiatra il 
sale fisso .(alcali), mentre l'aria fornisce la 
parte volatile ; ed è verosimile che le ce- 
neri e la calce bruciata fertilizzino la ter 
re, perciò solo che queste sostanze danno 
un elemento proprio alla formazione del 
nitro, m 

Più innanzi, nel secondo capitolo, par- 
lando della parte aerea dello spirito 
del nUrOy dopo aver detto esistere nel 
P aria nno spirito nitro-aereo che sene 
ad alimentare il fuoco ed a mantenere la 
respirazione degli animali, osserva m non 
doversi imaginare che P alimento igno-ae- 
reo formi da sè tutta Paria, imperciocché 
solo ne costituisce una parte, ma bensì In 
più attiva, m Nota invece che lo spirito 
acido del nitro (spiritus nitri acuitisi è 
corrosivo eminentemente, e ben lungi dal 
mantenere la vita e la fiamma, non vale 
che a spegnerle entrambe. Nota di più 
che quantunque lo spirito di nitro non 
provenga tolalmeule dallà^ria, conveniva 
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tuttavia ammettere che ne traesse in parla 
F origine. » • 

Malgrado questi studii, i quali sembre- 
rebbe avessero dovuto porre sulla via dì 
giugnere in breve alle scoperte che con 
tanto vaotaggio mutarono faccia alla chi- 
mica, tuttavia scorse quasi un secolo e un 
quarto, innanzi che la esistenza di questa 
sostanza e le sue proprietà venissero po- 
st k in qualche lume. Non sarà però difu- 
cile conoscere la ragione di questo ritardo. 

Le combinazioni che forma il nitro- 
geno, notevoli sempre per le loro pro- 
prietà, sono generalmente poco stabili ; ma 
ciò non ostante ve ne sono alcune che 
resistono bastantemente agli agenti di 
decomposizione come dimostreremo. È 
difficile apiegare dietro ciò per quale mo- 
tivo P azoto non poasa quasi mai combi- 
narsi direttamente cogli altri corpi sem- 
plici o composti. Finora non si conosce 
in latti alcuna materia capace di unirsi 
alF azoto gassoso in uno spazio di tempo 
alquanto limitato, sotto un" 1 influenza qua- 
lunque. Da ciò risulta che oon si cono- 
scono de l pari mezzi diretti che ci per- 
mettano di mostrare F esistenza delP azoto 
in un composto o miscuglio gassoso. Tutti 
i caratteri di questo corpo sono negativi, 
e si ritiene che un gas sia nitrogeno quan- 
do non ha alcuna proprietà particolare 
agli altri gas noti. Spiegaosi in tal modo 
le difficoltà singolari che la storia di que- 
llo corpo dovette presentare ai chimici 
del secolo scorso. Mentre la teorica di 
Lavoisier poteva essere applicata a tutte 
le altre sostanze note, F azoto ed i suoi 
composti vi sfuggirono per lungo tem- 
po, perchè non potevasi dimostrarne la 
presenza con uno speciale reattivo. Oc- 
corsero gli sforzi riuniti dei più abili 
chimici di quel tempo e del nostro per 
ridurre «d una espressione semplice e 
severa i fenomeni numerosi ed impor- 
tanti offerii da questo corpo nelle sue 
/ 



Digitized by Google 



NlTBOGBVO 

combinazioni ; ma per tal modo, la storia 
deli' azoto può attualmente servire Hi mo- 
dello, e se rimangono ancora difficoltà a 
vincersi, trovansi almeno ristrette ad un 
ordine di fenomeni talmente oscuri, che 

10 svilupparne le cause è forse riservato 
ad au altra rivoluzione chimica. 

Gli antichi riguardarono questo gas co- 
me un'aria corrotta, ed i seguaci di Stahl 
«ime un'aria viziata dal flogisto, che sup- 
ponevano si svolgesse per mezzo della 
combustione e della respirazione. Dietro 
questo principio Priestley stimandolo aria 
saturata di flogisto, lo chiamò 
jlogislicala, ed era facile cadere in 
siffatto errore, poiché troravasi sempre 
questo gas come residuo di operazioni 
nelle quali credeva» che vi avesse svolgi- 
mento di flogisto. 

Il primo a scoprirne la esistenza nel- 

1 1 aria atmosferica sembra essere stato La- 
voisier, che nel 1775, gli diede il oome 
di mqfetta atmosferica, cui vennero poi 
sostituiti quelli di seltono, di gas mefitico, 
di gas nitrogeno, di alcaligcno t e final- 
mente quello di a%oto. Quasi nel medesi- 
mo tempo di Lavoisier, senza avere noti- 
zia dei tentativi di esso, Scheele, che si 
occupava di esperienze sulP aria atmosfe- 
rica n ebbe uguali risuttamenti. Secondo 
alcuni tuttavia il primo che desse sicure 
idee sulla natura del nitrogeno confuso a 
principio con l' acido carbonico fu Ru 
therford, il quale nel suo trattato de aere 
mephitìco, che fu pubblicato ad Edimburgo 
nell'anno 1777, dice, alla pag. 17: « La 
parte pura dell' atmosfera propria alla re- 
spirazione è cangiata col mezzo della respi- 
razione, non solo in parte in aria mefitica 
(gas acido carbonico) ; ma soffre anche 
altri cambiamenti. Se si toglie col mezzo 
di una lisciva caustica, tutta V aria mefiti- 
ca, il residuo non diventa più proprio alla 
respirazione; imperocché, quantunque non 
intorbidi più l'acqua di calce, spegne *rò 
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il lume e la vita animale. »» Egli riferisce 
alla pag. 19, che, bruciando in un dato 
volume di aria atmosferica lo zolfo oppure 
il fosforo, non ne risulta aria mefitica, niii 
un'altra aria, nella quale si spegne il lume 
e gli animali vi muoiono. 

Molti chimici in appresso occoparonsi 
dello studio di questo gas, fra i quali prin- 
cipalmente Berthollet, Fourcroy, Caven- 
dish ed altri, venendone dai loro studi! 
quelle importanti notizie che andremo più 
innanzi accennando. 

Come si è velluto agli articoli Azoto 
ed a quelli A 



eba, costituisce 1' os- 
sigeno una parte essenziale dell* aria che 
respiriamo , formandone in volume un 
79 per o/o ed un 76 in peso, e tro- 
vasi semplicemente mesciuto alP ossige- 
no, essendo tuttavia quelle proporzio- 
ni presso a poco immutabili. Oltre a 
questa fonte generale e copiosissima di 
nitrogeno trovossi talvolta anche solo 
naturalmente. Molte sorgenti se ne sco- 
persero nella contea di Reusstaer, le prin- 
cipali essendo poste ni Sud-Est della cit- 
tà di Hasick, ove, in una estensione di 
4 a 5 acri, se ne incontrano tre mol- 
to abbondanti. Sembra che il nitroge- 
no venga esalato dalle ghiaie che coprono 
il suolo di queste sorgenti, come anche 
dalle parti secche del suolo. Allorché il 
terreno viene inondato dall' acqua, il gas 
si fa strada attraverso questo liquido, pro- 
ducendo una specie di sobbollimelo. Se 
si comprìme un tratto della superficie di 
questo suolo di circa 5 a 6 pollici qua- 
drati, in 10 a sa minuti secondi, si rac- 
coglie fino ad nn litro di gas nitrogeno. 
Fourcroy rinvenne questo gas nella veli- 
ca natatoria dei carpioni, ed esiste altresì 
l' azoto in molte sostanze vegetali. Dnvy 
lo scoperse puro con nn poco di acqua 
in molti pezzi di cristallo di rocca, avendo 
ivi questo gas una densità da 6 a 10 volle 
1 mi.™ dell'aria. Lo trovò pure in alcuni 
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cristalli la cui orìgine si attribuisce al fuo- 
co, avendo in questi una densità fino a Go 
ed anche 70 Tolte minore di quella del- 
l' aria. Lo stesso Davy tuttavia asserisce 
avere veduto uno di questi cristalli, la cui 
cavità cooteneva del nitrogeno compresso 
da 10 a ta volte più dell'aria atmosferi- 
ca, e mesciute con un liquido viscoso in- 
vece che con acqua. 

A tre classi possono ridursi i metti che 
sì conoscono dì procurarsi il nitrogeno e 
consistono nel raccoglierlo dove trovasi 
puro, nel separarlo dagli altri gas cui si 
trova mesciuto nell' aria, e Gnalinente nel 
separarlo dalle combinazioni che forma in 
parecchie sostanze. 

Egli è chiaro primieramente che là 
dove vi hanno sorgenti di nitrogeno puro 
bull raccoglierlo semplicemente in appa- 
rati idropneumatici od altrimenti, in ma- 
niera che non si mesca con l' aria o con 
altri gas o vapori. Parimenti nei cristalli 
ove dicemmo trovarsene, si può racco- 
glierlo rompendo questi sotto acqua, sic- 
ché il gas venga a galla di quella sotto 
una campana dove si trovi conveniente- 
mente rinchiuso. A questo modo propo- 
neva Fourcroy »i raccogliesse quello che 
vi ha nella vescica nat-toria dei carpioni, 
rompendo questa sotto una campana. Ma 
è però da avvertirsi che Bios, avendo ri- 
potuta questa esperienza, trovò che il gas 
ottenuto non era nitrogeno puro, conte- 
nendo invece più che un 3 per o/o di 
ossigeno. Le vesciche degli altri pesci con- 
tergono invece un' aria che spesse volte 
è p<ù ricca di ossigeno di quella atmo- 
sferica. 

La facilità con cui molte sostante si 
impadroniscono dell' ossigeno, e la diffi- 
cili 'j invece con cui forraansi le combina - 
ziooi dell* azoto, rendono naturalmente 
assai semplici e numerosi i mezzi dì otte- 
nere separato questo ultimo dalParia atmo- 
sferica. Ogni qualvolta di fatto una data 
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quantità di aria serve per un dato tempo 
alla combustione od alla respirazione, l'os- 
sigeno di essa forma combinazioni diverse, 
e resta inalterato il nitrogeno, il quale è 
più o meno puro, secondo che le combi- 
nazioni formate dall'ossigeno sono in ista- 
to solido, liquido o gassoso. Nel primo 
caso il nitrogeno è puro da sé quando 
I' aria fosse anch' essa pura ugualmente ; 
nel secondo invece e nel terzo è duopo 
togliervi con qualche metto i gas o i va- 
pori che rimangono ad esso commisti. 

Ricorresi spesso alla combustione per 
ottenere 1' atoto dall' aria, ««parandone 
T ossigeno, col metto del fosforo, F acido 
carbonico con la potassa, e il vapore 
acqueo col cloruro di calcio. A questo 
scopo si prende una campana di vetro 
della capacità di due o tre litri, e si pone 
sopra un petto di sovcro di un diametro 
minore di quello della campana, una cio- 
tola di terra in cui sieno a o 5 gram- 
ola di fosforo. Dopo avere disposto il 
pezzo di sovero sopra il bagno idro- 
pneumatico, in modo che nuoti alla su- 
perficie del liquido, si infiamma il fosforo, 
e lo si copre col mezzo della campana 
piena di aria, avendo cura di immerger- 
ne 1' orlo un poco sotto la superficie ilei 
liquido, per intercettare la comunicatiouc 
fra P aria esterna, e quella che si trova 
rinchiusa nella campana. L' aria non può 
adunque rinnovarsi, ed a questo modo se 
ne pone una quantità determinata in con- 
tatto con un eccesso di fosforo in piena 
combustione. Quest' aria trovasi sottopo- 
sta ad un tempo a due influenze diverse: 
a quella del fosforo che si impossessa del 
suo ossigeno, e a quella del calore che si 
sviluppa durante questa combnstione. Men- 
tre il suo volume diminuisce per la prima 
causa, si aumenta per la seconda, e questo 
ultimo effetto snpera molto l' altro nei 
primi istanti dell'esperienza. Si vede quin- 
di uscire da tutU i lati l' aria contenuta 
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nella campana, pel che occorre sostenerla 
affinchè r ascila delle bolle d' aria non le 
facciano rovesciare. Ma ben presto P effet- 
to prodotto dalla scomparsa delP ossigeno 
supera P altro, e si Tede il liquido risalire 
nella campana, mentre la fiamma del fo- 
sforo impallidisce e si estingue. I vapori 
bianchi d'acido fosforico, che al principio 
si erano deposti sulle pareti della campana 
sotto forma di neve, non tardano a scio- 
gliersi nell'acqua che tocca le pareti steste. 

Il gas che rimane dopo questa opera- 
zione non è ancor puro. Contiene pic- 
cola quantità di ossigeno, dell' acido car- 
bonico, e del vapore di fosforo. Si estrae 
P ossigeno introducendo nel gas alcuni 
bastoncelli di fosforo sostenuti sopra tubi 
di vetro. Si lasciano ivi per alcone ore, o 
meglio fino al momento io cui il fosforo 
cessa di rispondere nelP oscurità. 

Finalmente per isbarazziiisi dall' acid» 
carbonico, e dal vapore di fosforo, si fa 
passare il gas entro vasi smerigliati, che 
contengano un poco d'acqua. Vi si intra 
duce in seguito qualche frammento di idra 
to di potnssa o di calce, avendo cura di 
tenerne i colli immersi nelP acqua. Si ot 
turano quindi con turaccioli unti di sego, 
e si estraggono dalP acqua agitandoli vi- 
vacemente per alcuni minuti. L' idrato d 
potassa si discioglie, ed assorbe P acido 
carbonico producendosi un poco di sotto 
carboaato di potassa. Il vapore del fosforo 
viene precipitalo, e per avere il gas secco 
altro non rimane a farsi che travasarlo 
entro fiaschi che devono esserne riempiuti 
compiutamente, e nei quali si introduce 
del cloruro di calcio in pezzi o calce viva 
ben fresca. A. capo di ventiquattro ore il 
gas è compiutamente secco. 

Per avere il gas azoto più puro direi 
(acuente, si ricorre talvolta, invece che alla 
combustione propriamente detta, alla ossi 
dazione, la quale, chimicamente parlando, 
non « da ultimo anch'essa che una 
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stione più lenta. Riempiendo, per esempio, 
un terzo di una boccia con un' amalgama 
fluida di piombo, chiudendolo ermetica- 
mente ed agitando per varie ore, il piombo 
molto diviso si ossida e rimane del nitro- 
geno molto puro. Aprendo poscia la bocca 
della fiala sotto acqua, questa vi sale • 
riempie lo spazio che occupava il gas ossi- 
geno consumato. 

Si assorbe allo stesso modo e più pron- 
tamente il gas ossigeno delP aria, avendo 
per residuo il nitrogeno puro, scuotendo 
per qualche tempo una soluzione di fe- 
gato di zolfo o solfuro di potassio, con 
due a tre volte il suo volume di aria, poi 
lavando il gas che rimane con acqua di 
calce per togliervi un poco di acido 
solforico che vi rimane commisto. 

V ossigeno è parimenti poco a 
assorbito lasciando solo il nitrogeno allor- 
ché meltesi in una campana di vetro pie- 
na di aria e ben chiusa una mescolanza di 
limaglia di ferro e di zolfo umettata con 
acqua. 

Mescendo 5 volumi di deutossido di 
azoto con quattro volumi di aria, P ossi- 
geno di questa ultima si unisce al deutos- 
sido per cangiarlo in acido nitroso, il qua- 
le, sciogliendosi poi nelPacqua, lascia libero 
il nitrogeno dell'aria. 

Finalmente, venendo alla terza specie 
di mezzi coi quali si può avere il nitro- 
geno, togliendolo, cioè, dalle sostanze nelle 
quali trovasi combinato chimicamente, ri- 
corderemo dapprima come Berthollet os- 
servasse che innaffiando un pezzo di carne 
magra con acido nitrico molto diluito, e 
riscaldando il miscuglio in opportuno ap- 
parato, sviluppasi notevole quantità di 
nitrogeno, anche abbastanza puro, quando 
P esperimento siasi condotto con la dili- 
genza necessaria. 

Una fra le migliori maniere di procu- 
rarsi il nitrogeno in grandi quantità e pas- 

nel far 
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te di cloro gassoso nella ammo- reciprocamente : P ammoniaca dell' uno 
niaca caustica liquida, eh 1 è composta di subisce otta decompositione il cui risulta- 
idrogeno e di nitrogeno. Il cloro si unisce mento si è che il suo idrogeno produce 
all'idrogeno, e produce così un acido che, dell' acqua, ossidandosi a scapito della 
combinandosi poscia con una parte della potassa e delP acido nitrico dell'altro sale, 

mentre il nitrogeno è messo in libertà, e 
il cloro <r altra parte si unisce al potassio 
riprisiioato, dando così origine ad un clo- 
ruro di potassio. Il gas nitrogeno che si 
svolge in questa operazione, è mesciu- 
to con gas idroclorico ed acido nitro- 
so, dai quali facilmente si purga agitan- 
dolo con un miscuglio di acqua e di calce 
spenta. 

Marchand, per evitare la formazione 
dell' acido nitroso che ha luogo col meto- 
do di Soubeiran, consigliò valersi della 
reazione dell' ammoniaca sopra una solu- 
zione di cloruro di calcio. 

Doebereiner propose anch'esso nn me- 
todo semplice di ottenere il nitrogeno puro 
spogliando totalmente del suo ossigeno 
I' acido nitrico che esiste nel nitrato di 
potassa, per mezzo di un corpo la cui 
ossidazione non dà prodotti gassosi ; tale 
è tra gli altri il ferro. Si mescono pei 
triturazione 5 parti di limatura di questo 
metallo con quattro di nitrato di potassa 
disseccato ; s' introduce il miscuglio in uo 
piccolo matraccio, che deve essere po- 
sto sulla sabbia, e che si riscalda alla 
fiamma di una lampaoa ad alcole. Dopo 
aver lasciato uscire P aria atmosferica, sì 
assicura il tubo curvo sotto una cam- 
pana piena d' acqua per raccogliere il 
ga« *, il rigonfiamento è mollo minore di 
quello che si dovrebbe aspettarsi, e si 
ottiene un gas in quantità poco notabile, 
ma che è purissimo. Rimane al fondo d«:l 
matraccio una massa fusa tutta ugual<<, 
il gas nitrogeno. In una piccola storta mu- nera, rossa e purpurea sugli orli, uel- 
ni la di un tubo ricurvo si uniscono esatta- 
mente insieme due parti di nitro ed una di 
sale ammoniaco, dopo di che si fa riscaldare 
il miscuglio. I due sali si decompongono 

I 



cloruro di ammoniaca o sale ammoniaco. 
Il nitrogeno, così separato dall' idrogeno, 
prende la forma di gas, e si svolge dal 
liquido con una sorta di effervescenza. 
Si può raccoglierlo facendolo passare, me- 
diante un tubo di vetro, in un fiasco pie 
no di acqua o di mercurio. Allorché l'am- 
moniaca caustica liquida è concentrata ed 
il cloro gassoso è puro, si vedono sovente 
le bolle di quesl' ultimo decomporre l'ara 
moniaca con isviluppo di luce, e produrre 
anche piccole esplosioni nell' interno del 
liquore ; ma questo effetto non presenta 
il menomo pericolo, e si può da altra par- 
te prevenirlo diluendo V ammoniaca con 
acqua. Bisogna, in questa esperienza che 
l' ammoniaca sia sempre in 
di che, allorquando si fosse convertita to- 
talmente in sale ammoniaco, il nitrogeno 
si combinerebbe invece col cloro, e ne 
risulterebbe una sostanza assai pericolosa. 

Si può anche ottenere il gas nitrogeno 
in molta quantità, ed esente da qualunque 
miscuglio straniero, riscaldando fino al 
grado dell' ebollizione il nitrito di ammo- 
niaca disciolto nell' acqua. Il sale trattato 
in questa maniera, si decompone, e si 
converte in acqua e in gas nitrogeoo. 

Si trasse anche profitto per la prepa- 
razione del nitrogeno dalla reazione del 
sale ammoniaco sopra una soluzione di 
cloruro di calcio. 

Soubeiran indica il metodo segoente, 
come il meno dispendioso per procurarsi 



la quale non si scorge alcuoa particella 
di ferro : questo residuo non assorbendo 
P umidità al contatto dell' aria, malgrado 
che 1' ossido di potassio vi sia allo slato 
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anidro, P ossido di Terrò dea trovarsi in gradatamente a contatto del nitrato fuso 
quesl' ossido c far le la porzione di sinco che si ruote. 

Finalmente, da parecchie osservazioni 
fatte da J. Pelouse sulla decomposizione 
della ammuniaca mediante le combina- 
zioni dclP azoto con I 1 ossigeno, si de- 
dussero altre maniere di preparazione 
dell' azoto. 

Trovò egli che il nitrito di ammoniaca 
decomposto da una grande quantità di 
acido solforico concentrato cangiasi in 
Hcqua e nitrogeno, allo stesso modo come 
per T azione del calore. Giunse pure a 
decomporre con la massima facilità il de u- 
tossido di asolo con P ammoniaca, me- 
diante T intervento dell* acido solforico 
concentrato. ApproGttaodo della osserva- 
zione fatta da Adolfo Rose che P acido 
solforico monoidrato si unisce direttamen- 
te col deutossido di axoto ed assorbe 
grandissime quantità di qnesto gas, Pe- 
louze preparò quella combinazione, vi 
fece sciogliere del solfato di ammoniaca e 
lo assoggettò ad una temperatura di circa 
i6o°. Se ne svolse dell' axoto perfetta- 
mente puro senta miscuglio alcuno di 
protossido o di deutossido. 

Variò la esperienza facendo passare del 
deutossido di azoto nell'acido solforico 
concentrato, mesciuto con solfato di am- 
moniaca e portato ad una temperatura di 
■ 5o° a aoo°. Il deutossido di azoto ven- 



veci dell' acqua. Riducendolo in polvere, 
e mescendolo con una nuova quantità di 
limatura di ferro, per esporlo poscia ad 
un forte calore si ottiene una massa fusa 
a raggi con scorie spugnose perfettamente 
separate dal resto che è nel crogiuolo. 
Entrambi que* prodotti assorbono 1' umi- 
lila dell' aria, la scorie più del resto, < 
P odore dell' idrogeno ferruginoso di vie 
ne percettìbile : nell' acqua ha luogo 
successivo e P idrogeno 
si sviluppa. Ooebereiner crederà che il 
residuo nel crogiuolo fosse una lega di 
potassio e di ferro, e la scorie, una ag- 
gregazione maggiore o minore Ira P os- 
si lo <f un metallo ed il protossido del- 
l' altro. 

La purezza del gas viene da ciò che il 
poco carbonio che si trova nel ferro, im- 
mediatamente trasformasi io acido carbo- 
nico, onde il lavacro del gas per 
dell' acqua che attraversa, ne lo spoglia 
interamente. 

Un metodo molto analogo al prece- 
dente e fondato sugli stessi principii, è 
quello suggerito da Emmett. Si fonde io 
un crogiuolo del nitrato d' ammoniaca, e 
vi si immerge un pezzo di zinco, che sì 
discioglie immediatamente, come farebbe 
in un acido fortissimo, e si sprigiona una 
grande quantità di nitrogeno e di gas am- ne decomposto come nel caso precedente 

e si svolse deli' azoto puro, il quale con* 
glio aeriforme a traverso dell'acqua, ed] teneva soltanto del deutossido di azoto, 



agitondulo a contatto di essa, P ammonia- 
ca è disciolta, e resta il nitrogeno puro. 
Nel fare questa operazione bisogna im- 
mergere gradatamente lo zinco oel nitrato 
fuso ; senza questa precauzione, si corre- 
rebbe rischio di produrre un' esplosione. 
Lo tinco deve essere attaccato ad un filo 
di ferro che passi a traverso d' un turac- 
ciolo di sughero il quale chiuda la tubo- 
latura della storta. Così può tarsi arrivare 



allorché lo svolgimento di questo era 
troppo rapido. Pelouze fa riflettere essere 
cosi facile la decomposizione dell' ammo- 
niaca mediante il deutossido di azoto in 
presenza dell' acido solforico concentrato 
e P azoto che si produce essere tanto 
puro e svolgersi con tanta regolarità nel 
miscuglio, da non dubitare che questa 
veoga posta a profitto dai 
la preparazione dell'azoto. 
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Ondilo nuovo metodo è inoltre, egli di- 
ce, dì una grande semplicità, bastando far 
atsorbire del deutossido di aiuto all'acido 
solforico del commercio, facendo così 
una provvigione di questo composto : 
quando si vuol preparare V azoto basta 
aggiugnervi del solfato di ammoniaca e 
riscaldare moderatamente il miscuglio. 

Attese le importanti proprietà di cui 
vedremo essere dotato il nitrogeno e gli 
utili effetti che produce in molte delle 
sostanze nelle quali si trova, interessa 
spesso grandemente il poterne con l' ana- 
lisi scoprire la esistenza e valutare la 
quanlità,ciò che riesce massime malagevole, 
ma altresì piò importante, nelle sostanze 
organiche. Non crediamo pertanto dover 
omettere la indicazione dei metodi a que- 
sto fine propostisi. 

Dumas e Pelletier per conoscere la 
presenza del nitrogeno nelle sostanze ve- 
getali, fino dal i 8 □ 4 avevano proposto 
due mezzi ed erano i seguenti. Consiste- 
va il primo nel distillare la sostanza da 
analizzarsi in una piccola fiala di vetro, 
ricevendo il prodotto nel protonitrato 
di mercurio, nel qual modo se si forma- 
va dell' ammoniaca scorgevasi nel liquore 
un precipitato grigio nerastro. Il secondo 
metodo consisteva nel bruciare in un tu- 
bo un miscuglio di zucchero ed ossido 
di rame, ponendo un poco al di sopra 
di esso la materia nella quale voleva in- 
dagarsi la presenza deh" azoto. Quando 
il gas dato dal primo miscuglio era acido 
carbonico puro facevasi bruciare il se- 
condo, ed era facile allora riconoscere 
nel gas la presenza della minima quan- 
tità di 8zolo. Lo stesso Dumas in ap- 
presso, nella sua chimica applicata alle 
arti, suggeriva per questa analisi il me- 
todo seguente. 

In fondo a un tubo di vetro verde 
si introducono alcune granirne di car- 
bonato di piombo ben puro e secco. Al 
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di sopra si mette l' ossido di rame in- 
sieme con qualche fogliolina di quel me- 
tallo. Vi ai mescono a a 5 decigrammi 
della materia da esperimentarsi, con io 
o i a grammo di ossido di rame, al quale 
si aggiugne un pizzico di rosure arroven- 
tate : si porta questa mistura sulle altre 
due. Al di sopra si mette dell' ossido 
misto di fogliatine arroventate, poi del 
rame puro. Si ravviluppa con laminette 
di metallo la porzione del tubo che cor- 
risponde alle parti ove sono i due ultimi 
miscugli ; poi si attacca il tubo col mezzo 
d* un condotto di gomma elastica ad un 
apparecchio che porta un tubo di ve- 
tro lungo o m ,9, immerso in un vasetto 
pieno di mercurio. Si interpongono due 
diaframmi di sottili laminette di metallo 
tra il fornello e il condotto di gomma 
clastica. 

Quindi con una tromba si fa il vuo- 
to nell' apparecchio. Un indice di filo di 
ferro spirale serve a contrassegnare il li- 
vello del mercurio d 1 un manometro an- 
nessovi. Si chiude un robinetto che co- 
munica con la tromba, nè più si tocca 
l'apparecchio. Se in capo a un quarto 
d" ora il livello del mercurio nel tubo non 
ha variato, se ne conchiude che le com- 
mettiture sono ben chiuse, e che si può 
procedere alla esperienza. 

Si volge un poco il tubo, si riscalda 
una porzione del carbonato di piombo col 
mezzo d' una lumpana ad alcole, fino a 
che 1' acido carbooico sia sviluppato, col 
che si espellono i residui d' aria lasciati 
dalla tromba, e ponendo in una campana 
il miscuglio gassoso, può presso a poco 
conoscersi la quantità d 1 acido carbonica 
prodottasi. Bisogna raccogliere circa cin- 
quanta centimetri cubici di acido carbo- 
nico per espellere tutta V aria rimanente. 
Dumas ne fa sviluppare ordinariamente 
aoo a 3oo, e talvolta anche il doppio, 
quando si tratta, per esempio, di materie 



leggerissimamente azotate, e per le analisi 
nelle quali vuoisi evitar* il più piccolo 
errore. 

Dopo questa operazione, ritenendosi 
T apparecchio perfettamente purgato di 
aria, si procede alla decomposizione del- 



le materie, e prima di tutto si colloca 
sul bacino una campana graduata con en 
tro So a 4° centimetri cubici d' una so- 
luzione di potassa caustica a 45° dell' a 
reometro di Beaumè, in cui il tubo a gas 
è diligentemente 6ss«to. 

Si arroventa il tubo verso il fondo, 
ove è la materia da assaggiarsi, poi più 
innanzi, e, quando è ben incandescente, si 
comincia a riscaldare il mi. 
gas sviluppali arrivano nella potassa, 1' a- 
cido carbonico è assorbito, e il nitrogeno 
ti raccoglie alle sommità. Si termina la 
decomposizione, prendendo cura che lo 
•viluppo del gas sia lento e regolare; 
compiuta la quale si trasportano alcuni 
carboni vicino alla porzione dove è 1' os- 
sido di rame, poi in quella o v 1 è il carbo- 
nato di piombo. Talvolta accade che al- 
cuni prodotti volatili vengano a 
misì ov' è V ossido di rame, e 
Talmente prodotti molto azotati, perchè 
vedesi allora la proporzione dall' azoto 
rapidanieute aumentare nella campana 
Quando tutte le parti del 
chiudono ossido di rami 
•centi, sì procede alla decomposizione del- 
lu stesso carbonato di piombo, e se ne fa 
cuti s\ iluppare dell' acido carbonico per 
polire V apparecchio in dieci o quindici 
i. ii miti, nel qual periodo di tempo tutto 
T azoto è raccolto nella ca 

Si agita poi a lungo la campana per 
coadiuvare 1' assorbimento degli ultimi 
residui d' acido carbonico, e quando il 
del gas sembra costante, si tras- 
il provino in una campana piena 
di acqua, così da sostituire questa al mer- 
curio ed alla potassa che vi si trovavano. 
Suppl. Dt%. Ttcn. T. XXIX. 
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Si misura il gas, e tenendo conto del va- 
pore acqueo, della temperatura e della 
pressione se ne ha il peso. 

Può certo un tal metodo bastare a cal- 
colare T azoto con succiente precisione 
negli attuali bisogni della chimica organi- 
ca. Potrebbe soggiugnersi anzi esserne il 
risulta tu unto assoluto, se indipendente- 
mente dagli errori possibili nella misura 
del gas, non rimanesse qualche incertezza 
sulla combustione. L' azoto può produrre 
dell' ammoniaca, degli ossidi d' azoto, e 
formatisi talvolta anche dei gas carburati 
che non vengono assorbiti dalla potassa. 
Tali errori spariscono se la combustione 
è lenta e il tubo fortemente 

Deesi però aver cura di 
con le carte di curcuma e di tornasole 
f acqua condensata ah" ingresso del tubo 
di combustione. Si dee pure accertar» 
si, con l'aggiuole d' un poco d'aria, se il 
gas azoto non contenga deutossido d'i 
to. Aggiugnendo dell' idrogeno e dell* < 
sigeno e producendo la detonazione, si 
avrà dell' acido carbonico se conterrà 
gas carburati, e tal prova non dee tra- 
scurarsi. 

Con un poca di pratica si otterranno 
sempre con questo metodo risultamenti 
tanto certi nella determinasiune del gas 
azoto, quanto quelli ottenuti nel calcolo 
d" un prodotto gassoso qualunque. Tutto 
dipende dalla combustione. Avvi però il 
dubbio che la proporzione dell'azoto tro- 
vata con esso sia maggiore del vero, im- 
perciocché, neppure con l'aiuto dell' acido 
carbonico e del vuoto, si giugne a to- 
gliere interamente l' aria od altri gas per- 
manenti trattenuti dall' ossido di rame, co- 
sicché le ultime porzioni di quest' aria o 
di questi gas svolgonsi solamente allorché 
questo ossido è arroventato e si mescono 
di necessità con l'azoto che si raccoglie. 

Bunsen suggerì di operare invece nel 
modo seguente, evitando specialmente il 
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bisogno di fare il vuoto. Introduce*! la 
sostanza da analizzarsi, mesciuta con ossido 
di rame in un tubo di vetro, aggiugnen- 
dovi alcuni ritagli di rame allo stato me- 
tallico; fissasi quello lobo nell'apparato 
di Doebereiner per produrre V idrogeno. 
Vi si conduce il gas fino a che se ne sia 
espulsa tutta 1' aria atmosferica, dando io 
pari tempo al tubo un moto di rotazione 
per espellere fino alle ultime porzioni di 
aria trattenute fra le particelle dell' ossido 
di rame. Suggellasi allora ermeticamente 
il tubo e le lo introduce in un vaso di 
ferro pieno di gesso bagnato, affinchè vi 
si stabilisca solidamente. Preparate in tal 
guisa le cose, introducesi il vaso nel for- 
nello che si adopera per le analisi delle 
sostanze organiche, e lo si circonda di 
carboni accesi. Se il tubo è di grosso re- 
tro verde non si spezza mai. Quando la 
combustione è compiuta portasi il tubo 
sotto una campana graduata piena di mer- 
curio e se ne spezza la punta. Il gas che 
trovatasi nel tubo sotto la pressione di 
varie atmosfere slanciasi allora nella cam- 
pana ; si assorbe l'acido carbonico con uo 
pezzo di potassa idratata introdottavi, ed 
il resto deve essere dell' azoto, attesoché 
tutto l'idrogeno venne convertito in acqua 
dal P ossigeno dell' ossido di rame. I risul- 
tamene di questa maniera di analisi si ac- 
cordano con la teorica fino alla seconda, 
e tali olla ancora fino alla terza frazione 
decimale. 

I metodi tuttavia net quali valutasi l'a- 
zoto contenuto nelle sostanze organiche, 
bruciando queste con l' ossido di rame, 
assorbendo I' acido carbonico prodottosi, 
e misurando il volume dell' azoto che ri- 
mane o di:ducemIone la quantità dai vo- 
lumi relativi dell'acido carbonico e del- 
l' azoto, possono dare buonissimi risulta- 
nienti quando si tratti di sostanze molto 
azotate. Chiunque ha un poco di pratica 
con quei metodi sa che malamente si pre- 
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stano al saggio di quelle sostanze che 
contengono poco azoto e molto carbonio. 
1 risultamenti non sono esatti se non quan- 
do il volume del gas prodotto dalla com- 
bustione con l'ossido di rame contiene 
per lo meno un volume di azoto per 8 
di acido carbonico, vale a dire quando la 
materia non contiene meno di un equiva- 
lente di azoto per 8 di carbonio. 

La principale obbiezione che può farsi 
ai melodi usali oggidì, è non potersi eoa 
essi determinare dal peso la quantità del- 
l' azoto, ma doversene dedurre il peso dal 
volume osservato. Bruciando, per esempio, 
una sostanza organica, la quale per otto 
equivalenti di carbonio ne contenga meno 
che uno di azoto, ottiensi un miscuglio di 
gas, la cui analisi con una lisciva di po- 
tassa è soggetta ad errori tanto grandi da 
non poter dare con certezza la composi- 
zione di quella sostanza. Quand'anche ua 
errore, per esempio, di mezzo centimetro 
cubico nel valutare il volume totale del- 
l'azoto e dell'aedo carbonico non influis- 
se sul risultamento sensibilmente, lo stes- 
so errore tuttavia commesso sull' azoto 
rimanente tanto più crescerebbe con le 
operazioni del calcolo quanti più volumi 
di acido carbonica si ammettessero nel 
miscuglio gassoso. 

Si sa inoltre che alcune sostanze aso- 
late, e specialmente quelle che contengono 
l' azoto sotto forma di ammoniaca o svol- 
gono fàcilmente dell'ammoniaca, non bru- 
ciano I' ossido di rame in modo abbastanza 
uniforme per dare a ciascun periodo della 
esperienza od in ciascuna porzione del gas 
raccolto un uguale volume di azoto per 
un uguale volume di acido carbonico. 
Fondandosi sulla somma dei volumi pro- 
dottisi, è duopo allora calcolare la pro- 
porzione dei due gas. Occorre tuttavia 
scacciare l'aria atmosferica contenuta nel 
tnbo di combustione prima di raccogliere 
questi gas, e ciò si fa col mezzo dei 
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medesimi g;»s che ci svolgono a princìpio 1' albumina, la fibrina, In 



mediante la combustione della materia. 
Ora, se questa si decompone, come fanno 
la maggior parte delle combinaaioni am- 
ed i molli prodotti della meta- 
li dell* acido urico, in guisa tale che 
si svolga dapprima P ammoniaca, il cui 
idrogeno viene ossidato dall' ossido di 
rame e ti separa dall' atoto ohe diviene 
libero, è chiaro che il miscuglio gassoso 
prodotto dalla prima impressione del ca- 
lore conterrà più atoto di quello che le 
porzioni che si svilupperanno più tardi al 
calor rovente. Ne viene di necessità otte- 
nersi io tal guisa una quantità di azoto 
molto minore. Cercasi solitamente ovviare 
questo inconveniente, facendo in guisa che 
dopo aver arroventato V ossido di rame 
puro e la limaglia di rame, non si decom- 
ponga per espellere I' aria qnella parte di 
sostenta organica che trovasi collocata 
verso la cima posteriore del tubo ; ma si 
opera allora come in una combustione 
ordinaria, procedendo, come dicemmo, 
dall' innanzi alP indietro. In 
tuttavia non ti può impedire 
che una parte dell' aria contenuta ancora 
nel tubo non venga ad unirsi col miscu- 
glio gassoso raccolto, cosicché P atoto 
multa sempre in proporzione un poco 
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di origi- 



LV altra causa, per cui ottiensi sempre 



ne vegetale ed animale. 

Se, invece dell' ossido di rame, si ado- 
pera del cromato di piombo per bruciare 
queste sostante, trasformasi tutto il carbo- 
nio in acido carbonico ; ma non si otten- 
gono risulta menti sicuri se non che fa- 
cendo più grosso Io strato dei rilugli di 
rame allo scopo di fissarvi P ossigeno che 
potrebbe svilupparsi con un fuoco troppo 
vivo. Parimenti con P uso del cromnto di 
piombo è più difficile che con P ossido di 
rame evitare la formazione dell' ossido 
di atoto, che è certo un grande incon- 
veniente. 

Questi errori inevitabili in operazione 
tanto importante, indussero Liebig a ser- 
virti di un nuovo metodo per valutare la 
quantità di aiuto degli alcali organici, e 
che consiste nel misurare tutto P atoto 
che si sviluppa nella combustione della 
materia. Dietro a questo metodo si ab- 
brucia una data quantità pesata con l'os- 
sido di rame, si fa assorbire P acqua e 
l' acido carbonico con idrato di potassa, 
e si misura il volume delP azoto in un 
tubo graduato. Quando la combustione è 
finita sviluppanti vapori acquei riscaldan- 
do P idrato di calce posto nella cima po- 
steriore del tubo a combustione, ed io 
questa marnerà scacciasi tutto P acido car- 
bonico dall' idrato di potassa che lo trat- 



nn poco troppo di atoto oelP assaggio teneva. Questo metodo, generalmente te- 
di una certa classe di sostanze animali o guito in Allemagna, dà una proporzione 
vegetali con P ossido di rame viene dal j di atoto troppo debole, poiché P ossigeno 
contenere quelle una certa quantità di 'dell* aria fissandosi sul rame metallico po- 
principii fitti, come fosfati, i quali dn-jato nella parte anteriore del tubo, ed er- 
rante la combuttione inviluppano una roventato cagiona una diminuzione di 
parte del carbone e lo preservano dalla' volume che influisce sulla quantità del- 
ostidatione per P ossido di rame. È beo- T atoto misurato. La esperienza provò 
ti vero che rimane con questo car- giugnere questa perdita da 1 ad 1 e 
bone un poco di azoto, ma sempre in i/a per o/o di azoto, dipendendo dei 
proporzione molto minore di quello che resto dall'apertura del tubo, vale a dire 
conteneva la materia non abbruciala. Le dalP ossigeno che vi é contenuto, non che 
tostante che danno questi effetti tono. dal grado di calore cui trovati portalo il 
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rane al momento io cui incontra V 01- 

sigeno. 

Mulder cercò di evitare questa fonte ili 
errori, sostituendo nello stesso apparato 
r azoto alP aria atmosferica, il tuo metodo 
essendo nel resto interamente simile a 
quello di Liebig. 

La esecuzione di tutti questi metodi, 
benché non possa dirsi precisamente dif- 
ficile, è tuttavia poco agevole, come lo 
sanno tutti gli sperimentatori. Malgrado 
molto esercizio, massime col metodo di 
Dumas, spesso si è in dubbio sulla vera 
proporzione di azoto contenuta nella ma- 
teria organica, imperocché, anche seguen- 
do lo stesso metodo, di rado si hanno ri- 
sultamenli abbastanza concordi per cono- 
scere con certezza la vera composizione 
della materia. 

Lassaigne per verificare la presenza 
dell' azoto nelle minime particelle di so- 
stanza animale ricorre ad un altro metodo, 
il quale si fonda sulla facilità con cui si 
forma il danaro di potassio, quando, al 
coperto dell'aria, si riscalda al rosso scuro 
del potassio in eccesso con una materia 
organica pochissimo azotata. Il prodotto 
di questa calcinazione, essendo stemperato 
in alcune gocce d' acqua distillata fredda, 
somministra un liquore alcalino che, me- 
sciuto con un sale ferroso-ferrico solubile, 
dà luogo ad un precipitato azzurro verdo- 
gnolo o giallognolo. Il contatto di alcune 
gocce d' acido idroclorico puro dà u que- 
sto precipitato un bel colore azzurro. 
Quantità inapprezzabili ad una squisita 
bilancia, di urea, à' acido urico, d' allen- 
toina, d' albumina, di fibrina, di glutine 
disseccato, di morfina, di narcotina e di 
cinconina, calcinate in un piccolo tubo di 
vetro, dopo averle collocate sopra un 
piccolo pezzo di potassio, hanno mostra- 
to reazioni sempre chiare e ben distin- 
te, che erano in relazione con le propor- 
zioni di azoto contenute naturalmente in 
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queste sostanze organiche. Le sperienze 

contenevano azoto, come lo zucchero puro, 
T amido, la gomma e simili, non hanno 
fornito veruno reazione analoga. In fine, 
operando sopra mateiie che nella loro 
composizione complessa presentavano la 
riunione di principii azotati e non azota- 
ti, fu possibile, anche su minime quanti- 
tà, del peso al più d' un mezzo cenle»imo 
di grano metrico, dì stabilire in manie- 
ra non equivoca 1' esistenza dell* azoto 
in quei prodotti. Si é in tal modo che in 
meno di alcuni minuti si è svelata la pre- 
senza dell'azoto in una piccola particella 
di frumento, d' orzo, di pane diseccalo. 
Ma per giugnere a tali risultamenti biso- 
gna usare certe precauzioni, sulle quali 
molto si appoggia Lassaigne. Il modo co- 
me ei consiglia di eseguire U saggio é il 
seguente. 

Prendeai un tubo, del diametro di a a 3 
millimetri e lungo circa 3 centimetri, e vi 
si fa cadere al fondo un pezzetto di po- 
tassio, del volume di circa un grano dì 
miglio ; vi si comprime con un' asta di 
platino, poi si aggiugne la sostanza da as- 
saggiarsi : se questa fosse volatile mettesi al 
foodo del tubo col potassio di sopra. Preso 
allora il tubo con una pinzetta se lo acalda 
finché r eccesso di potassio siasi svolto in 
vapori passando attraverso della materia 
organica carbonizzata, essendosi portato il 
lutto alla temperatura del rosso incipien- 
te. Dopo il raffreddamento spezzasi il tubo 
in due mediante un solco fattovi con P an- 
golo di una lima, se ne stacca la sostanza 
carboniosa facendola cadere in una pic- 
cola ciotola di porcellana in cui sieno 4 
a 6 gocce di acqua ; può sciacquarsi il 
tubo con a a 3 gocce di acqua introdot- 
tevi con la cima assottigliata di un tuho 
di vetro. Versasi quindi nella ciotola una 
goccia della soluzione di solfato di ferro ; 
allora se la sostanza assaggiata conteneva 



azotata agglagnendo 
una goccia di acido idroclorico ti vede 
comparire il coloramento proprio del cia- 
nuro di ferro che 
sia. Sei cazo oppoito il precipitato verda- 
stro discioglierebbesi senza produrre co 
lui amento azzurro. 

Finalmente Will e Warrentrapp, pro- 
per Ucoprìre il nitrogeno nelle 
organiche, un metodo che 

nel bruciare la sostanza 
azotata con calce e soda, e raccogliere 
P ammoniaca che si srolge neir acido 
idroclorico. 

Essendoti dati questi chimici a cercare 
un metodo di analisi migliore dei prece 
denti pensarono avervi due tote atrade 
per giugnere a questo scopo ; P una di 
perfexionare il metodo di valutazione per 
la misura dei volumi, P altro di raccoglie- 
re l' azoto allo stato di combinazione e 
determinare il peso di essa. Quetto ulti- 
mo metodo venne più volte tentalo. Do 
rons, nella tua aoalitì delP oatasnido, de- 
terminò P azoto tolto Torma di 
ca ; per altra parie Enrico Rose verificò 
potersi benissimo conoscere la dose del 
P ammoniaca allo stoto di cloro-platinato 
ammoniacale -, io fine Wiiehler cercò 
Paiolo dell'acido urico 
e di pesare questa tolto for- 
ma di cloro-platinato. Siffatte esperienze 
diedero a Will e Warrentrapp, P idea d 
applicare quetto ultimo metodo all' analisi 
di tutte le tostante azotate. 

Descriveremo P apparato propotto da 
quegli autori con le avvertenze 
per beo riuteire. 

Cuntitte quetto apparato, come ti vede 
nella fig. i della Tav. XLVIl delle Arti 
chimiche^ io un tubo lungo o m ,4> ao m ,5o, 
di vetro poco fusibile, quale ti adopera 
per le combustioni ordinarie. La cima 
posteriore di quatto tubo è assottigliata 
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la cima inferiore è ben rotondata sulla 
lampana. Questo tubo è affatto tienile a 
quello che ti adopera ordinariamente per 
le combustioni, non occorrendo però che 
sia tanto largo, un diametro di tei milli- 
metri estendo sufficiente, Alla cima aperta 
ti fissa mediante un turacciolo di tovero 
forato un apparecchio a palle, come ti ve* 
de nella figura, destinato ad atsorbire il 
acale, e pieno in conseguenza 
d* acido idroclorico. Siccome questo as- 
sorbe P ammoniaca con più facilità assai 
che la potassa, coti è meno necessario 
moltiplicare i punti di contatto del gas. 
Questo apparecchio condentatore, che ve- 
deri disegnato più in grande nella fig. a, 
ha il vantaggio di poterti lavare facilmen- 
te. Riempiesi tuffandone la punta g in 
acido idroclorico della concentrazione or- 
linaria, cioè della densità di 1,1 5, e suc- 
ciando in d fino a tanto che il liquido 
sia giunto pretto a poco al livello indicalo 
nella fig. 9. 

Per decomporre la materia organica i 
chimici alemanni adoperano un mitcuglio 
d* idrato di soda o di potassa e di calce 
cauttica, in tali proporzioni che non ri 
fonda al calore rovente, ma solo ti agglo- 
meri alquanto. Quetto mitcuglio ha tutto 
insieme i vantaggi di ridursi facilmente in 
polvere, di non attrarre prontamente la 
umidità e di poterti maneggiare come 
P ottido di rame ed il cromato di piombo. 
Siccome P idrato di soda contiene più 
sostanza ossidante che un peso uguale di 
idrato di potaste ; siccome il miscuglio di 
toda e di calce è meno igroscopico che 
quello di calce e potassa ; finalmente sic- 
come non occorrono che una parte di 
idrato di toda e due di calce anidra per 
formare un mitcuglio che ri agglomeri solo 
atsai poco col calore ; cosi il miscuglio 
di toda e calce è preferibile a quello con 
la potassa. Per una parte di questa ultima 



in punta che ti innalza obbliquamente ejne occorrono tre di calce, e quetto mi- 
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•cuglio pu.'t servire ni medesimo oso. È 
facile preparare questi miscugli i pegneodo 
la calce viva eoo una lisciva di soda o di 
potassa di un grado di concentrazione co- 
nosciuto, calcinando il miscuglio in un 
crogiuolo e rìdocendo in polvere ogni 
cosa. Si può anche macinare la soda o la 
potassa fusa e raffreddata prontamente in 
un mortaio caldo con la calce estinta dap- 
prima per ridurla in polvere, poi calcinar- 
lo di nuovo. Finalmente riscaldasi ni 
vamente il miscuglio per iscacciarne ogni 
umidità e conservasi in bocce a larga aper 
tura e che chiudano bene. 

Dopo avere seccota e pesata la materia 
da esaminarsi riempiesi il tubo ben secco 
col miscuglio di alcali e di calce, per are- 
re coti la misura del miscuglio da mettersi 
con la materia. La quantità di questa dee 
\ariare secondo la proporzione di axoto 
che vi si suppone ; tuttavia per sostai 
poco azotate di raro occorre adoperarne 
più che {oo milligrammi, e per le so 
stanze che cnnlengnoo molto azoto ba 
stano meno che aoo milligrammi. 

Si opera il miscuglio della sostanza e 
«1 i-I l" alcali in un mortaio di porcellana a 
fondo offuscato che riscaldasi alquanto 
Con questa ultima precauzione, e non pre- 
troppo col pestello, non si ha al- 
perdita per aderenza della sostane 
alle pareti del crogiuolo o del pestello 
se invece si schiaccia la sostanza nel ero 
giuolo stesso, e questo non sia molto 
caldo, si è certi di perdere una parte delta 
sostanza. Dopo avere introdotto il miscu 
glio nel tubo a combustione si netta i 
mortaio con un poco di alcali e si riempie 
di alcali il resto ilei tubo fino a tre cenii 
metri circa dalla bocca di esso ; poi vi si 
adatta un leggero turacciolo di amianto 
calcinato dapprima. Serve questo ad im 
pedire che i gas traggano seco alcune par 
tirelle di materia, circostanza che sarebbe 
specialmente dannosa quando si adoperasse 
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un miscuglio di potassa e di calce, atteso 
che il doro-plntinato di potassa produce 
coi solventi gli stessi effetti del cloro-pia- 
to di ammoniaca. L' uso della soda 
>resenterebbe quindi anche questo van- 
taggio che il cloro-platinato di essa ver- 
rebbe portalo via dai lavacri. 

Mediante un turacciolo elastico e che 
chiuda esaltamente, adattasi il tubo all'ap- 
paralo condensatore in cui vi è P acido 
droclorico. Ponesi il tubo sopra nna gra- 
ta in mezzo ai carboni, e si riscalda leg- 
germente la palla a mediante nn carbone 
acceso, in guisa da scacciarne nn poco di 
aria, e per vedere se P apparato chiude a 
dovere. Quando si è ben certi che non vi 
abbiano dispersioni, si arroventa dapprima 
la parte anteriore del tubo che non con- 
tiene materia organica, come si fa nelle to- 
lite combustioni, per impedire che nulla 
distilli seoza decomporsi. Conviene man- 
tenere il turacciolo abbastanza caldo per- 
hè non ritenga umidità, la quale potreb- 
be cagionare una perdita assorbendo del- 
f n m oiìtuca. 

Quando il tubo è rovente si avanza il 
fuoco, prodursi allora delP acido carbo- 
nico per P azione dell* ossigeno delPncqua 
delP idrato sopra una parte o su tutto il 
bone della materia organica ; P idroge- 
no nelPatto di svolgersi si unisce con 
P acido e produce delP ammoniaca. Svi- 
luppasi allora in pari tempo, secondo la 
proporzione di carbonio contenuto nella 
materia, del carbonio o delP idrogeno, gas 
rhe non sono assorbiti dalP acido idroclo- 
rico, e indicano per conseguenza P anda- 
mento della operazione. Si dee avere cura 
di regolarla per modo che i gas si svilup- 
pino di continuo ed uniformemente ; non 
dee temersi di perdere delP ammoniaca 
menlre P assorbimento di essa è così com- 
piuto, e pronto rhe avvi piuttosto perico- 
lo di vedere P arido risalire nel tubo. 
Quando lo svolgimento si arresta, fusse 
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anche per pochi urotoenli, il liquido nella 
j .alla a si innalza, e se non si regola beoe 
il calore una parie del liquido può salire 
lino in «/, e di là nel tubo • combustione, 
lo che farebbe fallire la esperienza. 

Poche sostanze contengono abbastanza 
azoto perchè tutto il loro carbonio possa 
essere ossidato, e svolgerai allo stato di 
acido carbonico mentre l' idrogeno tras- 
forma tutto r azoto io ammoniaca. Per 
altra parte non si conosce alcuna sostan- 
za, il cui azoto non fosse in proporzione 
abbastanza forte per convertirsi in ammo- 
niaca, a meno che 1' azoto non vi si Uovi 
allo stato di acido nitrico. Siccome se ne 
svolge ammoniaca quasi pura tosto che 
la maggior parte dell' aria venne espulsa 
dall' apparato per la prima azione del 
calore, questa ammoniaca è assorbita tan- 
to avidamente dall' acido idroclorico che 
anche quando la palla a è molto grande 
si dura fatica ad impedire che il liquido 
si slanci nel tubo d. Si evita questo acci- 
dente mescendo la materia ozotata con un 
peso uguale al suo di sostanza scevra di 
azoto, quale sarebbe, per esempio, lo zuc- 
chero. Questo corpo decomposto sugli 
alcali dà gas permanenti, nei quali l'am- 
moniaca si trova, a dir così, diluita, ral- 
lentandosi con ciò l' assorbimento. 

Dopo che il tubo è arroventato in tut- 
ta la sua lunghezza, ed è compiutamente 
cessato lo svolgimento del gas, lo che suc- 
cede tosto che tutto il carbone posto a 
nudo venne ossidato, e che il miscuglio 
ritornò perfettamente bianco, si spezza la 
parte posteriore del tubo a combustione 
e lo si spazza con aria atmosferica per 
cacciare P ammoniaca che tuttavia rima- 
nesse neir apparato ad acido idroclorico. 
Può osarsi a tal fine un tubu pieno di po- 
tassa, e che ai 6ssa solla punta g di que- 
llo apparato. In tal guisa non si aspirano 
i vapori acidi che può trar seco la cor- 
rente di aria. È necessario che il miscu- 
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glio divenga bianco nel tubo di combu- 
stione a motivo che P ammoniaca a con- 
tatto delP alcole e del carbone ad elei ala 
temperatura produce facilmente del cia- 
nogeno Io che cagionerebbe una perdila 
di azoto. Se si riscalda abbastanza tuito 
il carbone si abbrucia nò si dee temere 
che si formi cianogeno. 

Tale si è il metodo col quale trasfor- 
masi in ammoniaca P azoto delle sostanze 
organiche solide. 11 numero delle sostanze 
azotate liquide non è molto grande. La 
loro combustione non presenta del resto 
difficoltà, « dà risultameoti ugualmente 
esalti, purché P azoto non vi si trovi allo 
stato di acido nitrico. Per bruciare i li- 
quidi si opera come nelle combustioni con 
1' ossido di rame. Mettesi primieramente 
nel tubo a combustione un poca di soda 
calcare, poscia P ampolla di cui si è spez- 
zata la punta con la sostansa da analiz- 
zarsi ; il resto del tubo riempiesi iotern- 
mente col miscuglio alcalino. Mettesi ugual- 
mente alla cima del tubo un turacciolo di 
amianto. La operazione avanza regnlnr- 
mente riscaldando prima la parte anteriore 
del tubo, facendo quindi uscire la sostanza 
dall' ampolla, poi riscaldando la parie po- 
steriore di esso. La sostaoza spandesi allo- 
ra (iella parte media del tubo decomponen- 
do visi progressivamente ; se poi riscaldasi 
dolcemente dall' innanzi all' indietro è fa- 
cile determinare una combustione regolare 
td uniforme. 

Finita la combostione e spazzato il tu- 
bo con 1* aria, si vuota V apparecchio con- 
densatore a palle per la cima g in una 
piccola ciotola di porcellana. Quindi, me- 
diante un tubo di vetro appuntito, vi si 
introduce prima un miscuglio di alcole e 
di etere, e si agita con questo liquido ; 
aggiugnesi e*so "I liquore acido e si con- 
tinua a lavare con acqua 6no a che que- 
sta esca senza dare reazione acida. Lavan- 
do prima con P alcole si ha lo scopo di 
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toglier* il carburo d' idrogeno liquido che 
impedisce talvolta che le pareti Tengano 
bagnate dall' acqua ed inceppa per tal 
modo i lavacri. Di raro n* occorre più di 
un* oncia ad una e mona per levare dal- 
l' apparato tutto il sale ammoniaco. 

Aggiugnesi allora al liquido raccolto in 
tal guisa una soluzione pura di bicloruro 
di platino in eccesso, e si evapora il tutto 
a siccità in un bagno maria riscaldalo ad 
alcole e guarentito dalla polvere. Se la 
operazione venne condotta a dovere il re- 
siduo allo stato secco è di un bel giallo. 
Quando la materia è ben carbonata e dif- 
ficile a bruciarsi, il residuo ammoniacale è 
più carico, poiché allora P acido idroclo- 
rico annerisce mentre lo si evapora col 
carburo d' idrogeno che vi ai trova. Que- 
sta tinta del resto non influisce sulP esito 
della operazione, purché abbiasi cura di 
lavare bene il residuo. 

Allorché questo residuo é raffreddato 
trattasi nella ciotola stessa con un miscu- 
glio di un volume di alcole concentrato 
•d uno di etere liquido, nel quale il cloro- 
platinato di ammoniaca é affatto insolubi- 
le, mentre invece l'eccesso di bicloruro di 
platino vi si discioglie. Il coloramento in 
giallo del liquido indica immediatamente 
se nasi adoperato un eccesso di bicloruro ; 
se é scolorilo é indizio non essersi aggiun- 
ta quantità sufficiente del sale. 

Portasi in seguito questo residuo sopra 
un filtro seccato e pesato in un crogiuolo 
coperto od io un tubo, e dò si fa agevol- 
mente decantando il liquido sul filtro, poi 
tenendo la ciotola su di esso in posizione 
verticale e dirigendo sul precipitato il 
getto dì un tubo a punta assottigliata. Si 
lava con un miscuglio di etere e di alcole 
fino a che i lavacri sieno scoloriti, e non 
lascino più residui o non dieno più rea- 
ìione acida. Poi seccasi fino a ioo° e si 
pesa in un crogiuolo coperto od in un 
tubo i dal peto di esso ti deduce col cal- 
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colo la proporzione di azoto contenuta 
nella sostanza. Per verificare questo peso 
gioverà calcinare cautamente il precipitato 
e dedurne I' atoto dal peso del platino che 
rimane. Se P asolo ottenuto da questa 
seconda operazione non differisce da quel- 
lo che diede il precipitato prima della 
calcinazione, ti ha la prova che questo 
precipitato era puro. Dietro le indicazioni 
di Ro»e, quando si vuol calcinare questo 
cloro platinato ammoniacale, sarà utile in- 
viluppare il precipitalo in un filtro, copri- 
re il crogiuolo e cominciare dal riscaldare 
dolcemente. Senza questa cautela si corre 
il rischio di perdere del platino che è fa- 
cilmente trascinato dai vapori di sali am- 
moniaco e di cloro. 

E necessario in queste determinazioni 
servirsi di bicloruro di platino perfet- 
tamente puro, e specialmente scevro di 
cloro-platinato ammoniacale, poiché que- 
sto sale non sarebbe trascinato dai lava- 
cri con T alcole, ed aumenterebbe così la 
proporzione dell' azoto. É difficile scac- 
ciare col solo calore tutto il sale ammonia- 
co dalla spugna di platino ottenuta me- 
diante la decomposizione del cloro-plati- 
nato di ammoniaca. Allorché si esaurisce 
la spugna di platino cosi preparata con 
acqua bollente, il liquido decantato dà 
sempre col nitrato d" argento un precipi- 
tato abbondante di cloruro. Innanzi adun- 
que di sciogliere la spugna nell' acqua 
regia bisogna trattarla ripetutamente con 
acqua bollente. 

Sembra più semplice, ed anche prefe- 
ribile, pesare P azoto allo stato di cloro- 
platinato di quello che trasformarlo in 
platino metallico. Pesandolo in fatti sotto 
forma di cloro-platinato per 177 parti di 
azoto, si hanno sulla bilancia aySS parti 
di cloro-plalinato, mentre invece per la 
stessa quantità di azoto non se ne avreb- 
bero che 1 a 53 di platino metallico. Così 
'gli errori che si commettessero nel pesare 
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difierenze mollo maggior! 
pel platino che pel cloro-platinato. 11 peso 
di questo rimane costante quand' anche 
mantengasi per lungo tempo a ioo°, e 
se il filtro si è ben lavato il suo peso non 
cangia. Se rimane un poco di acido nella 
carta questa annerisce diseccandosi e di- 
Tieoe friabile. 

Molte analisi fatte sopra sostanze assai 
diverse diedero con questo metodo risul- 
tamenti di grande esattezza. Si è già detto 
non potersi applicare che alle sostaoze 
scevre di acido nitrico ; parimenti non 
dà risul tamenti esatti per le sostanze azo 
tate prodotte dalla reazione di questo 
acido. Queste ultime distingaonsì spe- 
cialmente per una troppo grande quan 
fila di ossigeno, il quale col riscaldarne»! 
to di queste sostanze sole, o mesciute con 
un alcali, portasi »ul carbonio della so 
stanza organica e lo trasforma in acido 
carbonico. Con la decomposizione del- 
l' idrato alcalino non si sviluppa abbastan 
za idrogeno per cangiarne tutto P azoto 
in ammoniaca. 

Will e Warrentrapp osservarono che 
arroventando un nitrato, come, per 
pio, del nitro, in presenza di una 
orgamVa scevra di ossigeno, insieme con 
1 idrato di potassa o con la soda calcare 
infusibile, può raccogliersi la maggior parte 
dell' azoto allo stato di ammoniaca. La 
produzione di questa aumenta fino ad uo 
certo grado, a misora che si cresca la dose 
della sostanza non azotata aggiunta al mi 
s miglio ; 1,337 di n ' tro (nociuto col dop 
pio del suo peso di zucchero e decompo 
sto con la soda calcare, diede 0,626 d 
cloro-platinato che corrisponde a 13,/ 
per o/o di acido nitrico. In un' altra espe- 
rienza o«'-,3o4 di nitro, mesciuto con tre 
gramme, cioè con 10 volte circa il loro 
peso di zucchero diedero 0,340 di doro 
platinato, locchè dà s3,i6 per o/o d 
acido nitrico. In una terza esperienza 
Suppl. Di%. Tecn. T. XXIX. 



NlTBOGIRO 65 

5i gramme di nitro, mesciute con 6 
mme di zucchero, diedero 0,363 di 
loro -piati nato, locchè fa 4>i*3 per o/o 
di acido nitrico. Ora, il sai nitro contiene 
55,44 per 0/ I> di acido nitrico. 

Questi sperimenti mostrarono che P a- 
zuto e P idrogeno quando si incontrano 
allo slato nascente, sia che provengano da 
una sola o da due diverse combinazioni 
si uniscono per formare dell' ammoniaca. 
i bensì vero non essersi potuto racco- 
liere tutto P azoto nel nitrato allo stato 
i ammoniaca ; ma Will e Warrentrapp 
non disperavano poter risolvere in modo 
soddisfacente anche tale problema. 

Queste osservazioni, del resto, li con- 
dusse ad un' altra serie di esperienze, allo 
scopo di evitare alcune cagioni di errore 
nella esecuzione del loro metodo, e sono 
e seguenti. Se è vero che facendo passare 
dell' azoto sopra un miscuglio incande- 
scente di carbonato di potassa e di carbo- 
ne ottengasi del cianogeno, era ugual- 
mente a presumersi che si otterrebbe 
dell' ammoniaca dall' incontrarsi dell' a- 
zoto e dell' idrogeno allo stato nascen- 
te. Il loro metodo di analisi soddisfaceva 
a questa condizione ; ma per altra parte 
poteva esservi nel risollamento un eccesso 
li azoto proveniente dal trasformarsi iu 
ammoniaca dell' azoto e dell' aria alino- 



le me- 
diante ferro metallico posto in un tubo 
ed arroventato, ottiensi un miscuglio di 
azoto ed idrogeno nella teluzione degli 
elementi dell' ammoniaca ; se si ta passare 
questo gas misto sopra uo miscuglio di 
tartaro carbonizzato e di calce arroventata 
in un tubo di vetro, o sopra un miscuglio 
di soda calcare e di nero fumo calcinato 

plice miscuglio di soda e calce quale im- 
piegasi per le analisi dell' azoto, non si 
produce il menomo indizio di ammoniaci. 

9 
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Innanzi di incontrare i miscugli alcalini 
i gas attraversavano dell' acido solforico 
concentralo, liberandosi cosi dall' acqua 
e dall' ammoniaca. Alla cima anteriore 
del tubo incandescente erasi adattalo un 
apparecchio pieno di acido idrocli rico ; 
quindi vi si fecero passare assai lenta 
mente 3ooo centimetri cubici del mi 
scuglio gassoso, ed in nessuna esperienza 
si produsse tanta ammouiaca che bastasse 
per valutarne la dose allo stato di cloio 
platinato. 

Non può adunque ottenersi un eccesso 
di azoto col metodo di Will e Warren- 
trapp, e se ciò avveuisse sarebbe da attri- 
buirsi alla impurezza della materia o del 
bicloruro di platino. 

A questo metodo fecero modificazioni 
Kemp e Peligot, delle quali daremo uo 
cenno brevemente. 

La modificazione di Kemp tende a 
togliere la seguente causa di errore. Quan- 
do la sostanza da analizzarsi contiene una 
piccola proporzione di nitrogeno od an- 
che dell' idrogeno, dee prendersi una 
grande quantità della sostanza per otte- 
inu sufficiente quantità di ammonia 
Formasi dell' acqua nella operazione, 
e questa, condensandosi nella parte più 
fredda del tubo, vi forma una massa pa- 
stosa col carbonato di soda, la quale, fer- 
mandosi nella parte anteriore del tubo si 
sottrae alla analisi o esce dal tubo stesso 
prima che se ne sia estratta tutta 1' am- 
moni >ca, sicché un buon terso di questa 
può andare perduta per così fatta cagio- 
no. Ad oggetto di evitare questa difficoltà 
il Kemp fa uso di quattro parti di idrato 
di suda invece della proporzione ordina- 
ria di due ad uno ; inoltre la cima del 
tubo, invece di piegarsi immediatamente, 
»i piega solo alla distanza di 1/4 di pol- 
lice, e poscia si volge all' insù, in guisa da 
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di calce grossolanamente polverizzata di- 
nanzi al miscuglio. 

Kemp osserva altresì aversi a tener 
conto dell' ammoniaca che vi fosse nel- 
l'aria, la quale può divenire uoa sorgeote 
di errore particolarmente nei grandi la- 
boratoi , dove si fanoo molte opera- 
zioni ad un tratto da varie persone. Net 
luboratorii privati avvi minor rischio che 
si introduca dell' ammoniaca per così 
fatta cagione. 

Con la modificazione del Pelligot la 
combustione della materia azotata si ese- 
guisce mediante il miscuglio ordinario di 
calce e di soda ; 1' ammoniaca che deriva 
da questa decomposizione, si condensa nel 
tubo a bolle di Will e Warrentrapp. Que- 
sto tubo però, invece di contenere acido 
idroclorico, contiene un volume o un peso 
di acido solforico d* un dato titolo. Ora, 
siccome I' ammoniaca nel combinarsi con 
qoest' acido ne abbassa il titolo, così rie- 
sce facile, determinando dopo terminala 
la combustione, la composizione di quel 
liquido, e confrontando questa composi- 
zione a quanto dapprima presentava, di 
conoscere la quantità d" ammoniaca che 
ha condensato, e per conseguenza la quan- 
tità d' azoto fornita dalla materia sottopo- 
sta all' analisi. 

Quest' operazione si eseguisce con al- 
trettanta rapidità che esattezza mediante 
una soluzione alcalina egualmente d' un 
dato titolo. Il liquido alcalino, di cui Pel- 
ligot senesi a preferenza d' ogni altro, è 
una soluzione di calce nell' acqua zucche- 
rata. Si sa che se si tritura la calce estinta 
con una soluzione saccarina, si scioglie in 
proporzione molto più grande che nell'a- 
cqua pura. Il saccarato di calce, che ne 
nasce, offre la medesima reazione alcalina 
come la base contenuta quando si trovava 
allo stato libero. Questo composto si con- 



formare un segmento di circolo. Nel ca-j serva senza alterarsi, in bocce poste al co- 
ricare il tubo intruducesi circa un pollice pei tu dal contatto dell' acido carbonico 
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dell* arit ; in presenza di quest' addo, for- 
nace carbonato di calce ; ma siccome que- 
sto sale insolubile intorbida il liquido dove 
si forma, cosi basta feltrare queslo liquido, 
perchè possa di nuovo servire alla deter- 
minazione deir acido solforico impiegato 
per la dosatura dell' azoto. 

Ecco come si procede in questa opera- 
zione : la materia azotata dopo essersi me- 
scolata, come ali* ordinario, con la calce e 
la soda, viene introdotta nel tubo per la 
combustione, che è di vetro poco fusibi- 
le, e può avere la lunghezza di 60 a 70 
centimetri ; si adatta a queslo tubo V ap- 
parecchio condensatore mediante un tu- 
racciolo di gomma elastica, U cui uso è 

togni conten- 



ne dell' 
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decimi di centimetro cubico, si satura esat- 
tamente il liquore acido, prendendo per 
norma la colorazione in azzurro che si 
sviluppa tutto ad un tratto nel liquido, 
al momento io cui si giunge al punto di 
saturazione. Si legge, sulla divisione del 
recipiente cilindrico, la quantità di liqui- 
do alcalino che si è dovuto impiegare per 
produrre un tal effetto. Quando si è de- 
terminata, con una prora preliminare, la 
quantità di saccarato di calce che satura 
10 centimetri cubici dello stesso acido 
«olforico nuovo al dato titolo, preso allo 
stato normale, sottraendo da questa quan- 
tità quella trovata per l' acido che ha ri- 
cevuto T ammoniaca dalla sostanza azo- 
tata, si ottiene ii volume della soluzione 



In questo appa che è 



recchio condensatore, s' introducono 1 o 
centimetri cubici d' acido solforico ad un 
dato titolo, esattamente misurato con un 
tubo stretto e gradualo. L' acido di cui 
fa oso, Pelligot contiene gramme 6 i,a5 di 
acido bollito per ogni litro d' acqua : 100 
centimetri cubici di questo liquido corri- 
spondono per conseguenza a gramme a,i a 
■ I" ammoniaca, oppure a gramme 1,75 di 



da questa 



La combustione è regolata come all'or 
dinario ; è terminata quando la materia è 
divenuta bianca, e lo sviluppo dei pro- 
dotti gassosi ha cessalo ; al fine della ope 
razione si leva ciò che si trova ancora 
nel tubo, facendovi passere una correo 
d" aria. 

Si verta V acido di un dato titolo, che 
ha condensato l'ammoniaca in un bicchiere 
a piede, si lava con diligenza V apparec- 
chio in cui si conteneva, poscia si da a 
quel liquido allungalo con molta acqua, 
una colorazione io rosso con V aggiunta 
di alcuno gocce di tintura di tornasole. 
Mediante la soluzione di saccarato di cal- 



ca, e per conseguenza il peso dell' azoto 
contenuto in quel corpo. 

Le principali proprietà del nitrogeno 
si indicarono negli articoli Azoto del Di- 
zionario e del Supplemento, e qui aggiu- 
gneremo alcune notizie e considerazioni, 
prima sulle sue proprietà fisiche, 
su quelle chimiche. 

Incominciando innanzi a tolto dal peso 
del nitrogeno venne queslo diversamente 
valutato dai fisici e chimici, i quali occo- 
paronsi dello studio di questa sostanza, e 
di fatto trovasi questo peso diversamente 
indicato anche nei due articoli sopraccitati. 
Kirwan lo stabiliva a 0,00 tao ; secondo 
Lavoisier, il suo peso era di 0,00 1 1 5, cioè 
stava a quello dell' aria atmosferica, come 
0,94^6 a 1,0000. Thomson stabiliva la 
relazione del peso dell' azoto a quello del- 
l'aria di 0,9723 Biot fissò questa relazio- 
ne a 0,96913, che è la misura data nel 
Dizionario, e secondo, la quale un litro o 
decimetro cubico di questo gas peserebbe 
1,3598; finalmente, secondo Berzelio a 
Dulong, la densità dell'azoto è quale 



ce che si contiene in un recipiente cilin- ne indicata nel Supplemento, cioè 0,976. 
drico graduato in centimetri cubici e in II calore specifico del nitrogeno para- 
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gonato a quello di un ugual peso di aria 
è 1,0247, e paragonato ad un ugual peto 
dì 8cqua è 2-35. 

La tua rifraogibilità sta a quella dei- 
Paria, come i,o34o8 a 1,00000, e ia tua 
rifrangibiiità assoluta , secondo Biot, è 
0,000590436. 

Il gas nitrogeno non Tiene assorbito 
che in piccolissima quantità dall' acqua e 
dull" alcole. Henry stabiliva che fa prima 
non assorbisce che ~ del proprio volume 
di questi gas. Dietro le esperente di 
Saussure tuttavia sembra che quei liquidi, 
privati dell'aria con V ebollimento, alla j che contengono le materie che escono dal 
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respirazione, sotto forma di gas, in parte 

na, i cui principii costituenti, cioè, P ureo 
e P acido urico, sono i più azotati fra tut- 
te le materie animali. Ma, per potere de- 
durre da tutte queste probabilità ia con- 
clusione che il nitrogeno si formi pel con- 
corso della vita, a spese dei materiali delle 
sostanze che noo ne contenevano prima, 
è indispensabile s' impieghi molto tempo, 
molta circospezione e sagaci là a para- 
gonare la proporzione di nitrogeno con- 
tenuta nei cibi d' un animale 



temperatura di 1 8° ne assorbano 4)3 per 
cento del proprio volume. 

Passando a considerare le proprietà 
chimiche del nitrogeno, la prima quistiooe 
che si presenta si riferisce alla vera natura 
di esso. 

Ritiensi generalmente come sostanza 
semplice elementare, vale a dire tale che 
i mezzi delP arte non giunsero a decom- 
porla. Non perciò è la cosa ammessa come 
cèrta e senza contrasto da tutti, poiché 
anzi molti vi mossero contro dubbi non 
solo, ma credettero poter dimostrare con 
esperimenti la natura composta di essa, 
e giugoere eziandio a separarne i com- 
ponenti. Ciò malgrado duopo è pure con- 
fessare che il problema non è ancora per- 
fettamente risolto. 

Vi sono in vero parecchie circostanze, 
le quali inducono a sospettare della sem- 
plicità del nitrogeno, e per addurne un 
esempio, citeremo le osservazioni dedotte* 
dallo sviluppo del nitrogeno nel corpo 
degli animali e particolarmente degli erbi- 
vori. Questi ai nutrono di alimenti, nei 
quali il nitrogeno non manca certamente, 
ma non vi esiste che in quantità poco 
considerevole; tuttavia le materie che tro- 
formale nel corpo vivente abbon- 
estremamente di nitrogeno, il quale 
espulso dal corpo, in parte con la 



di lui corpo, a converrà sincerarsi molto 
bene che P eccesso di nitrogeno delle se- 
crezioni in confronto alla proporzione di 
quello dei cibi non venga dal nitrogeno 
dell' aria respirato, il quale, sotto P azione 
della vita, donde ne vengono molte azioni 
che non possiamo imitare, si combini coi 
prodotti della digestione. 

Tenendo a riferire le varie ipotesi fatte 
sulla natura del nitrogeno, ed i mezzi cui 
si ricorse per appoggiarle, noteremo pri- 
mieramente come Werslrumb, Wiegleb, 
Gottling abbiano ritenuto il nitrogeno non 
essere che acqua ridotta dal calorico allo 
stato gassoso, oppure un gas che avesse 
P acqua per base. Fu questa opinione 
combattuta da Priestley, da Deiman, da 
Hauch e da altri, i quali dimostrarono non 
poterti dedurre siffatta conseguenza dal- 
le esperienze cui quei chimici si appog- 
giavano : malgrado ciò lo stesso Priest- 
ley ammetteva che P acqua potesse mutarsi 
in nitrogeno, e trovava una certa analogia 
fra questo gas e P idrogeno. Mayer espose 
il dubbio ohe il nitrogeno non fosse che 
una corabi nazione di ossigeno e di idroge- 
no in proporzioni diverse da quelle del- 
l' acqua, e Girtanner cercò di stabilire 

le quali però 
non provavano come egli credeva questo 
fatto. In appresso Miers cercò ultimamente 
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dimostrare eoo una serie di esperienze 
che i tentativi di Girtanoer erano bensì 
inesatti, ma che il nitrogeno era realmente 
composto d' idrogeno e di ossigeno. Am- 
mettendo che r azoto fosse composto di 
no atomo di ossigeno, e di set atomi di 
idrogeno, osservò che combinerebbe mol- 
to bene con la teorica delle stabilite pro- 
porzioni di mescolanza, e che i pesi degli 
atomi dì quelle combinazioni, nelle quali 
T azoto si trova qoal parte componente, 
rimarrebbero i medesimi, come sono ora, 
che si ritiene essere P 
•empito. 

Io una seconda memoria, Miers studio 
di sostenere la sua opinione col mezzo di 
una prova diretta. Il suo tentativo fu di 
sottrarre dall'acqua una parte del suo ossi- 
geno, e di cambiarla perciò m azoto. Fece 
questo cimenio col mezzo dell' addo idro- 
solforico. A tale oggetto fece passare, per 
un tubo di rame rovente una mescolanza 
di vapore acqueo, e di gas idrosolforico 

In questa sperienza tutto il gas che 
pnssò , presentò le proprietà dell' aria 
atmosferica, ed era una mescolanza di 80 
parti di gas azoto, e di ao parti di gas 



azoto un corpo 



Io una seconda sperienza si formò 00 
gas, che Miers ritenne per gas azoto sol 
forato, e di cui abbiamo già detto. 

In una terza sperienza il risultamento 
fu una sostanza gassosa che aveva le pro- 
prietà di un acido. L'acqua assorbì il 
doppio de) proprio volume della mede- 
sima. Con la potassa formò una composi- 
to ne nera, insolubile, che non fu decom- 
posta da alcun altro acido. 

In una quarta sperienza ebbe un pro- 
dotto gassiforme, che distinse col nome di 
gas ignoto^ e che sembrò essere un com- 
posto di due atomi di zolfo combinati 
nti di on atomo di ammoniaca. 
Si tenne in serbo, per qualche tempo, 
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si apri il fiasco l' aria si lanciò nel mede- 
simo con gran forca, e si ritrovò con un 
esame diligente che la superfìcie interna 
di esso era coperta di una grande quan- 
tità di cristalli bianchi, splendenti, la cui 
natura non fu però più oltre esaminata. 

Miers stabilirà, in conseguenza delle 
proprie sperienze, le parti componenti del 
nitrogeno, come segue: 



Ossigeno 
Idrogeno 



55,6 
44,4 

100,0. 



Tutte queste sperienze folte da Miers 
hanno contro di sè, che i risultameli 
ottenuti non sono io verun conto co- 
stanti, ma che in cambio ne ottenne cia- 
scuna volta tult* altra cosa, anche quando 
1' esperimento fu eseguito in maniera qua- 
si nulla affatto diversa dai precedenti. 

Alcuni esperimenti di Davy sul nitru- 
ro ammoniacale di potassio, ed altri di 
Despretz e Grove, sui composti di nitro- 
geno col ferro, col rame e simili, dimo- 
strarono che t metalli soli , anche col 
concorso della più potente azione elet- 
trica, non avevano il potere di decompor- 
re il nitrogeno. Avvi però uno fra gli 
esperimenti di Davy da cui potrebbesi 
dedurre la natura composta di qoesto gas. 

Infatti scaldando il oitruro ammoniaca- 
le di potassio in on tubo di ferro, ottenne 
I* idrogeuo in proporzione maggiore, ed il 
nitrogeno in proporzione minore di quel- 
la in cui contengono nell' ammoniaca. 

Inoltre, mescolando questa sostaoza con 
ona proporzione più grande di potassio, 
ottenne l' idrogeno in maggiore quantità, 
ed il nitrogeno in minore ; laddove, scal- 
dando la stessa sostanza in on tubo di 
platino, ottenne il potassio in lega col 
platino, e l'i 
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Parve difficile spiegare questi esperi- in nn budello umido di carallo, poi lo 

più volle luogo un tubo Hi 

il ferro congiuntamente avessero decom- 
posto il nitrogeno. 

Dietro a ciò, Davy suppose che il ni- 
trogeno fosse una combinazione d' idro- 
geno e di una quantità di ossigeno mag- 
giore di quella che serre alla compositiooe 
delP acqua ; oppore che 1 acqua fosse la 
base ponderabile del gas azoto, del gas 
idrogeno e del gas ossigeno. 

Posteriormente venne in opinione, che 
r azoto fosse una combinazione di una 
sostanza ignota con P ossigeno, e che si 
distinguesse dall' idrogeno solo per una 
maggiore proporzione Hi ossigeno ; in fat- 
to, ammettendo egli per base la propor- 
zione di i contro 5 di ossigeno nelP idro- 



geoo, si dee ammettere almeno a 5 di 
ossigeno contro una proporzione di base 
nelP azoto. 

Goettling, avendo per altra parte tro- 
vato che il fosforo era luminoso anche 
nel gas nitrogeno perfettamente puro, e 
sapendosi questo effetto dipendere da una 
lenta combustione del fosforo, si persua- 
se, dietro ciò, che il nitrogeno fosse un 
composto di luce e di ossigeno. Si ripe- 
terono quelle esperiente, ma ogni volta 
sembrò che il gas nitrogeno nel qoale il 
fosforo erasi mostrato luminoso, conte- 
nesse del gas ossigeno e del P acqua, a 
spese dei quali il fosforo bruciasse spar- 
gendo luce. Dappoi si è conoscioto che 
il fosforo e lo zolfo diffondono una de- 
bole luce volatilizzandosi, e Boeckmann 
dimostrò che il fosforo è realmente lu- 
minoso nel nitrogeno puro, ma che que- 
sto effetto cessa quando il gas è saturato 
di vapori fosforosi. L' aggiunta di una 
piccola quantità di sostanza straniera, per 
esempio, di gas ossido nitrico, di gas idro 
solforico, od altri simili, impedisce ugual- 
mente che il fosforo si mostri luminoso 
Boeckmann rinchiuse del gas nitrogeno 



vetro nel quale aveva posto del fosforo, 
e trovò che il gas spariva poco a poco, 
mentre il fosforo convertivasi io aciHo. 
Tuttavia si è conoscioto in appresso, che 
siccome il gas nitrogeno peoetra dal Hi 
dentro al di fuori attraverso P acr 
anche P ossigeoo dell' aria penetra 
mente dal di fuori al di dentro. 

Berzelio dedusse da alcune sne spe- 
rienze sulla composizione del nitrato Hi 
piombo, che costituendo gli ossidi Hrl- 
P azoto in sé slessi una eccezione Halle 
eggi generali delle stabilite proporzioni 
ii mescolanza, debba perciò essere P azo- 
to composto d' ossigeno, e di un corpo 
speciale, combustibile, che Berzelio chia- 
mò mino. Il gas azoto sarebbe il primo 
grado dell' ossidazione di questo corpo, e 
conterrebbe, secondo le mentovate leggi, 
la metà del suo votnme di gas ossigena 

L' azoto sarebbe pertanto composto io 
peso, dietro quella ipotesi, di 



Nitrio . 
Ossigeno 



55,68 

IO 0,0 0. 



Recentemente Giorgio Knox, studiai)* 
do intorno ad alcune esperienze di Brown 
sulla conversione del carbonio in silicio, e 
trovando non poter ammettere la spiega- 
zione datasi di quelle, espose il dubbio 
che in esse il nitrogeno fosse stato ridotto 
dal carbonio. Considerò quindi che per 
verificare esperimentalmente la sui 
di questa idea, basterebbe ridurre il i 
geno col mezzo di qualche altra sostanza 
diversa dal carbonio, e che, ove nella de- 
composizione dello stesso ne fosse risulta- 
mento la silice, il problema potevasi con- 
siderare come sciolto. Fece egli perciò le 
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Esperimento primo. Si formò una recipiente pieno d' acqua 



quantità considerevole di nitruro atomo 
niacale di potassio, facendo passare l'am- 
moniaca sopra il potassio riscaldato in un 
tubo di ferro : esaminata quella parte che 
non era stata in contatto col tubo, fi tro- 
vò che non conteneva silice. 

Esperimento secondo. Si fece passare 
1* ammoniaca per alcune ore sopra il fer- 
ro puro, riscaldato al ralor rosso : anche 
questa volta non si rinvenne silice. 

Esperimento Uno. Si scaldò per una 
mezz' ora, sopra una larga lampada di Ro- 
se il nitruro ammoniacale di potassio con 
ferro puro in un crogiuolo di ferro ; que- 
lla volta si rinvenne nel crogiuolo la si- 
ine ed il silicio, il cui peso non venne 
verificato, potendosi sospettare che una 
porzione della silice sia provenuta dalla 
superficie interna del crogiuolo. 

Esperimento quarto. Si scaldarono 



7» 

pre- 



l inmeule avuta la cura di espellere d;il- 
P apparato I' aria atmosferica col mezzo 
«li una corrente di idrogeno. 

Raccolti i gas insolubili nell' acqua, si 
trovarono essere idrogeno e nitrogeno in 
proporzione diversa oei varii esperimen- 
ti : in due di questi P idrogeno ed il ni- 
trogeno stavano fra loro come quattro 
ad uno ; in un terzo esperimento come 
sei ad uno ; finalmente in un quarto come 
cioque a quattro. 

Non è a tacersi 1' osservazione di un 
fumo bianco che si manifestò casualmen- 
te nel tubo, e che indicava la presenza 
del cloruro d' ammoniaca. 

Finalmente dee ricordarsi come Schòn- 
bein nelle ricerche da lui fatte intorno 
alla nuova sostanza che pretende avere 
scoperta e cui dà il nome di Ozono (V. 
questa parola) abbia -creduto trovare in 
nello stesso vaso di ferro per una inetta j essa unita all'idrogeno gli elementi dei- 
ora venti grani di nitruro ammoniacale di P azoto, ed essere giunto altresì ad ot- 



potassio con venti grani di ferro puro ; 
poscia trattandoli cogli acidi nitrico e idro- 
clorico rimase una piccola quantità di so- 
stanza insolubile di un colore bruniccio, 
che, fusa unitamente al carbonato di po- 
tassa, diede 0,10 di silice. Io seguito so- 
prassalurata di potassa la soluzione feltra- 
ta, neutralirzata td evaporata a secco, die- 
de i,45o di silice, e quindi somma totale 
di silice i,55o. 

Da questi esperimenti, unitamente a 
quelli superiormeute accennati di Davy, 
Kooz tenne a conchiudere essere U ni- 
trogeno on composto di silicio ed idro- 
geno, o di silicio, idrogeno ed ossigeno 
Per determinare la natura dei coropo 
nenti, fece passare una corrente d* acido 
idroclorìco secco sopra il silicioro di po- 
tassio formato scaldando la silice col po- 
tassio, entro un tubo piegato di vetro di 
Boemia, la cui estremità pescava in un va- 
setto di mercurio, posto nel fondo di un 



tenerli separati da quello. Contro que- 
sta ipolesi stanno però molte esperienze 
fatte da Cantò le principali essendo le 
seguenti : 

i.° Trattò egli dell'acqua che contene- 
va 8zoto, ed altra acqua che conteneva aria 
atmosferica, mediante una poteote pila a 
doppio rame. 

a.° Fece passare dell'aria attraverso 
P acido solforico concentrato, per privarla 
delle sostanze organiche, indi attraverso 
ad una soluzione dì potassa per privarla 
dell' acido carbonico , dell' acido solfo- 
roso e simili, e finalmente attraverso ad 
un tubo pieno di cloruro di calcio per 
privarla del vapore d* acqua, e quest'aria 
f ecesi venire in contatto del platino spu- 
gnoso a varie temperature, a contatto del 
fosforo a temperatura ordinaria, a 
to del potassio, pure alla 
dinaria. 

3.° Fece passare dell' atoto aopra P os- 
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siilo di rame beo puro , tanto air or- 
dinaria temperatura che a temperatura 
elevata. 

4.°Feceti pattare dell'aria depurata 
nel modo indicato attraverso a perossi- 
do di manganese e ad acido solforico con- 
centrato. 

Da tali esperimenti, e da molti altri in- 
stituiti in proposito, sempre si ottennero 
risultamenti negativi ; cioè ben su venie, e 
secondo le circostante, si ebbe ora del 
V acido nitroso, ora del cloro ; ma allor- 
quando furono adoperate sostanze pure, 
prive di cloruri, sempre si ebbero effetti 
pagativi. 

Una circostante tuttavia che toglie a 
questi esperimenti la forza della dimostra- 
zione cui sembrerebbero dover condurre 
si è quella che Scbonbein fece sempre 
uso di aria molti 
che sulla decomposizione del nitrogeno, 
mentre invece Cantù trovava necessari 
di fare le stesse esperienze nell'aria umida. 

Le incertezze adunque sulla vera natu- 
ra del nitrogeno non ancora si dissiparono 
interamente, e ad ogni modo queste con- 
tradditorie opinioni dimostrano, che se pu- 
re è sostenta composta, è così difficilmen- 
te decomponibile da potersi senza grande 
inconveniente considerare come corpo 
semplice nella pratica delle arti ed in gran 
parte anche in quella delle scienze speri- 
mentali. 

Tenendo alle proprietà chimiche del 
nitrogeno, cioè alle azioni di esso sopra 
altre sostanze, la difficoltà già notata con 
cui combinasi ad altri corpi ne reodono 
il numero assai limitato, e le più impor- 
tanti a considerarsi, come già dicemmo ne- 
gli articoli Azoto, sono quelle negative 
vale a dire quelle che ti riferiscono ali» 
improprietà di esso per mantenere la re- 
spirazione e la combustione. Tuttavia non 
può dirsi, come sembrerebbe indicare il 
nome di azoto attribuitogli, che il nitroge 



no sia per se slesso positivamente morti- 
fero : un animale può vivervi qualche 
tempo come nel gas idrogeno puro, e ri 

canza di ossigeno. Si è creduto per qual- 
che tempo che nella respirazione il sangue 
assorbisse il nitrogeno ; ma più esatti 
esperimenti fattisi dappoi mostrarono fal- 
lace questa opinione. Alien e Pepys espe- 
rimentando stilla respirazione dei porcel- 
letti d' India in un' atmosfera d' idrogeno 
e di nitrogeno, dimostrarono che esala 
del nitrogeno dal sangue, e che la quan- 
tità così ottenutane supera talvolta il vo- 
lume dell'animale. Dulong e Desprets 
mostrarono poi che dorante la respira- 
zione consueta nell' aria atmosferica, il 
sangue esala sempre del nitrogeno benché 
in assai piccola quantità. 

Il nitrogeno è per si stesso combusti- 
bile, cioè può combinarsi all'ossigeno; 
ma siccome possedè per esso assai poca 
affinità, e la combinazione quindi ha luo- 
go assai lentamente, così il calore che in 
i producesi si dissipa tosto, e la tem- 
peratura non può mai innalzarsi a grado 
da produrre fenomeni di bruciamento o 
di fiamma. Se, per esempio, in un miscu- 
glio di aria atmosferica con quattro volte 
il suo volume di ossigeno umido si fanno 
passare molte scintille elettriche, brucia 
una porzione del nitrogeno nel punto ia 
cui si produce la scarica e cangiasi in aci- 
do nitrico, scomparendo una piccola quan- 
tità del gas. Rinnovando la scintilla elet- 
trica più centinaia di volte, può darsi 
origine così ad una quautilà d' acido ni- 
trico abbastanza considerabile per dive- 
nire sensibile, tignendo in rosso la tin- 
tura di tornasole, e, venendo assorbito da 
una soluzione di potassa per produrre 
del nitro. 

La ragione per cui in tal caio tutta la 
massa del gas nitrogeoo non entra in 
combustione ad un tempo, come accade 
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allorquando ti abbrucia il gas idrogeno, 
c arde soltanto la porzione attraversata 
dalla sciouila elettrica, si è che il gas ni* 
trogeno, come tutti gli altri combustibili, 
abbisogna d' una temperatura piuttosto 
elevata per ardere : ora, la sua combina- 
aione con l'ossigeno, elevando poco o nulla 
la temperatura, e le porzioni vicine del 
miscuglio gassoso non riscaldandosi per- 
ciò, non v'ha che la parte di cui la tempe- 
ratura è elevata all' istante per efletto della 
scintilla elettrica che possa bruciare. La 
atessa cosa accade allora quando si fa pas 
sere una scintilla elettrica in un miscuglio 
d' una piccola quantità di gas idrogeno 
con aria atmosferica : è impossibile, in tal 
caso, che la massa intera prenda fuoco, e 
il fenomeno non può accadere che per 
quella porzione attraverso la quale scorre 
la scintilla ; imperciocché il debole calore 
che il gas idrogeno rarefatto svolge nel- 
P ossigeno, trovasi assorbito immantinen- 
te dalle porzioni vicine del miscuglio gas- 
soso ; donde risulta che il gas idrogeno 
contenutovi non può riscaldarsi abbastan- 
za per ardere. 

Se, al contrario, si uniscono insieme 
una parte in peso di gas nitrogeno e du 
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è per anco fatto attenzione in tutti questi 
casi, ed è che non si forma acido nitrico 
se non quando vi abbia dell'acqua, oppu- 
re un altro corpo ossidato, col quale que- 
sto acido possa combinarsi, di maniera 
che non è soltanto 1' elevazione della 
temperatura, ma anche la presenza del- 
l' acqua, che facilita la di lui formazione. 

Usi L'azoto puro, come già accennos- 
si a quella parola, conta poche applicazio- 
ni nelle arti, essendosi soltanto proposto 
<r impiegarlo, come ivi vedemmo, per pre- 
servare alcune sostanze dalla putrefazione, 
altre dalla ossidazione e per macellare gli 
animali. La medicina tentò anch' essa, ma 
a quanto pare con poco frutto, di farne 
suo prò. Beddoes lo propose nella cura 
della tisi polmonare, ed Ingenhouz essen- 
dosi fatta una piaga sulle dita col mezzo 
delle cantaridi, osservò che provava un 
vivo dolore esponendola al conlatto del- 
l' aria o dell' ossigeno, e che invece que- 
sto cessava immergendo la piaga nel gas 
oitrogeno o nell' acido carbonico, e dietro 
a ciò propose il nitrogeno per la cura 
delle ulceri. 

Se però limitatissima è la importanza 
lell' azoto considerato puro, grandissima 



«li gas idrogeno, cioè a dire un volume 
del primo e tredici a quattordici del se- 
condo, e si faccia bruciare questo miscu- 
glio, a piccole porzioni, in una quantità 
di gas ossigeno che basti ad operare la os- 
sidazione dei due gas, I' idrogeno assor- 
be dall' ossigeno abbastanza calorico per 
mantenere la combustione anche del ni- 
trogeno, e si ottiene così un miscuglio di 
acqua e di acido nitrico. La esperienza 
non riesce mai meglio che quando si fan 
no uscire i due gas nel tempo stesso da 
un medesimo tubo, e si abbruciano in 
no apparecchio simile a quello da me in- 
dicato precedeutemente per ottenere I' a 
equa con la combustione dell* idrogeno 
Tuttavolta avvi una circostanza, cui non ti 
Suppl Di*. T*cn. T. XXIX. 



invece è quella di esso quando trovasi 
mesciuto meccanicamente all'ossigeno nel- 
aria atmosferica, o chimicamente combi- 
nato con altre sostanze e con l' idrogeno e 
I' ossigeno principalmente. 

Come invero nutossi e agli articoli Azo- 
to ed in quelli Atmosfera, e come risulta 
per poco che ti rifletta alle proprietà del- 
l' ossigeno, la molla attivila eoo cui questo 
mantiene la respirazione, la combustione 
ed altri effetti più o meno analoghi, ren- 
derebbe a dir così inabitabile la terra, se 
non si trovasse provvidamente diluito nel 
nitrogeno che ne tempera la efficacia, ed 
è indubbiamente questo I' uso principnle 
e più importante di esso. Non però è da 
credersi che sia il solo, e che rimanga per 

io 
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>è stesso Affatto inattivo, dappoiché pre- 
stasi a molle combioazioQÌ necessarie e 
alla vita degli esseri organizsati td alla 
formazione di molti prodotti ohe interes- 
sano le arti. 

Una prima quistione che si affaccia in 
tale proposito è quella di vedere se du- 
rante la respirazione degli animali ti ab- 
hia assimilazione del nitrogeno dell'aria. A 
primo aspetto sembra aversi a rispondere 
negativamente senza esitare, dappoiché gli 
animali abbruciano le materie che digeri- 
scono, ma non ne creano, sicché sembre- 
rebbe difficile che assimilassero una so- 
stanza di cui noo saprebbero trarre alcun 
prò : se non che potrebbe essere che la re- 
spirazione abbruciasse una certa quantità 
di materie azotate, in modo da mettere il 
loro azoto in libertà e da produrre una 
esalazione di questo. 

Se si consultano i risullamenti dell'espe- 
rienza acquistata fino ad ora, sembrano 
favorevoli a quesl' ultima supposizione, 
ma porgooo nelf istesso tempo la prova 
della difficoltà che s' incontrò a decidere 
su questo punto. Si presentano infatti tre 
casi : alcune volte la quantità d' azoto 
trovata nelP aria che ha servito alla respi- 
razione, non cangia ; altre volte diminui- 
sce, ed é il caso più raro ; il più sovente 
si trova che si è aumentala. Si hanno 
finalmente esperienze che pegli stessi indi- 
vidui si ha talora un aumento d' azoto, 
talora una perdita, secondo la stagione in 
cui si opera. Se aggiungonsi i nomi de- 
gli esperimentatori, V indecisione aumen- 
terà ancora ; poiché i risultamenti di La- 
voisier, Davy, Humboldt, Berzelio, Ber- 
Ihollet, Spallanzani, Edwards, in questo 
punto non si accordano. Dulong e Despretz 
hanno trovato in questi ultimi tempi una 
esalazione in quasi tutti i loro esperimenti. 
Boussirigault é giunto alla stessa conclu- 
sione, ma con mezzi indiretti. 

La maniera più conveniente nella qua- 
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le possono essere eseguili questi esperi- 
menti, quella che meglio permette di con* 
chiudere con certezza, ò dovuta al Du- 
long. 

Il suo apparecchio si compone di due 
gassometri che comunicano fra loro per 
mezzo di tubi, e di una scatola di rame 
in cui si può rinchiudere un 
parandolo compiutamente dall' i 
esteriore. Suppongasi uno dei gassome- 
tri riempito d' arie, ed il secondo ripieno 
d'acqu8, e che si possa spostare 1' aria del 
primo riempiendolo di acqua, e far en- 
trare quesf aria nel secondo gassometro ; 
ma che in questo passaggio, I' aria sia ob- 
bligata di passare attraverso la scatola, 
nella quale serva alla respirazione dell' ani- 
male che vi fu rinchiuso. 

Da una parte adunque si adopera aria 
comune e dall'altra parte si raccoglie quel- 
la che ha servito alla respirazione. L' aria 
viene esattamente misurata prima e dopo 
I' esperimento. Si possono apprezzare im- 
mediatamente i cambiamenti di volume 
che ha subiti, e l' analisi dà le proporzio- 
ni di ognuno dei principii che vi si trova- 
no, e fa conoscere le loro modificazioni. 

Vi sono però alcune cause d'errore 
che possono influire sui risultamenti del- 
l' esperimento fatto in tal modo : 

l.° La difficoltà dell' anali ri dei miscu- 
gli gassosi, quando viene eseguita col me- 
todo del misuramento, in cui bisogna te- 
nere conto della pressione, della tensione 
del vapore d'acqua e della temperatura. 

a.° La necessità di dedurre la propor- 
zione dell' azoto per differenza, donde se- 
gue che influiscono sulla valutazione tutti 
gli errori commessi inevitabilmente nella 
misura degli altri gas. 

3.° 17 impossibilità di trarre una con- 
clusione certa mediante il confronto fra il 
volume del gas inspirato e quello del gas 
espirato. Si parte infatti, dal seguente ra- 
gionamento : r animale ha ricevuto Unite 
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d' una composizione cubo- 
di urf altra coro po- 
sizione pure conosciuta ; le due analisi 
adunque indicano il cambiamento dovuto 
alla respirazione. Ma, nella respirazione, 
r animale assorbe dell' ossigeno ed esala 
acido carbonico. L' acido carbonico esa 
lato non proviene adunque immediatamen 
te dall' ossigeno che è assorbito. Non vi è 
proporzionalità negli scambi di gas do 
la respirazione, ed è ancora meno 
di supporre che V ossigeno di- 
sciolto sia identico con quello che fa par- 
te dell' acido carbonico sviluppato. Que- 
sta Mentita ammessa ha potuto indurre in 
errore. 

In particolare poi se si fa V analisi del- 
l' aria espirata nella respirazione dell' uo- 
mo, è impossibile decidere se l' eccesso 
di azoto che si osserva provenga da una 
esalazione reale, ovvero sia dovuto alla 
acomparsa dell' ossigeno che corrisponde 
•11' idrogeno abbruciato 

Per altra parte vollero alcuni dedurre 
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al mantenimento della 
loro salute. Lo stomaco riceve il cibo, lo 
scioglie, ne estrae ciò che meglio gli con- 
viene, e versa nel sangue la parte che ne 
fu separata. I polmoni mettono il sangue 
così mesciuto io presenza al cibo digerito 
di fresco, vi combinano dell' ossigeno e 
ne tolgono del carbonio che viene espulso 
nell' aria per la bocca e per le nari, muta- 
to in acido carbonico. Dietro questa ge- 
nerale descrizione delle due principali fun- 
zioni non è difficile spiegarne P effetto sul 
cibo che resta nel corpo e dee esserne 
espulso. 

Suppongasi un animale sviluppato per- 
fettamente, e si prenda ad esempio un 
uomo che abbia finito di crescere. Tutto 
il cibo che prende è destinato a rinnovare 
o riparare il sistema del suo organismo 
ed a sostituire tutto ciò che ogni giorno 
staccasi dal sno corpo sotto la influenza 
delle canse naturali. Tutto dò che entra 
nel corpo di un animale perfettamente 
sviluppato dee uscirne sotto una forma 



una prora della assimilaziooe dell' azoto qualunque. La prima parte del cibo che 
dell'aria negli animali dalla circostanza, in [viene espulsa e quella porzione di carbu- 



rerò notevolissima, che spesse volte le 
erezioni di questi contengono una mag- 
giore proporzione di nitrogeno dei cibi 
onde si sono nutriti. Tale è, per esempio, 
il caso per quegli animali che nulronsi di 
sostante vegetali poco azotate, impercioc- 
ché i loro escrementi sono più ricchi d 
nitrogeno delle sostanze onde si cibarono, 
donde sorge il dubbio che non ritraggano 
da qnella sola fonte tutto il nitrogeno on- 
de abbisognano, o che 1' atto della dige- 
stione produca su quelle sostanze una chi- 
mica alterazione. Questo effetto spiegasi 
tuttavia molto semplicemente senza am- 
mettere perciò che vi abbia assimilazione 
dell' azoto dell' aria. 

Gli animali devono di necessità com- 
piere due funsiooi vitali, cioè la respira- 
e la digestione*, entrambe ugual 



nio che sfugge dai polmoni durante la re- 
spirazione. Il peso di questa parte di car- 
bonio non è lo stesso in ciascun individuo, 
ma varia principalmente secondo 1' eserci- 
zio che là T animale. La quantità media 
di carbonio emanato io un giorno sale a 
circa 1 55 gramme, quantunque durante 
un esercizio violento, l' acido carbonico 
prodotto dalla espirazione varii fra 4°4 
e 4?6 gramme di carbonio. Supponendo 



che un uomo consumi in 3 4 ore 56o 
gramme di pane e 38o di carne di hne, e 
che durante quel tempo rigetti con la re- 
spirazione a3o gramme di carbonio, si 
troverà avere assorbito col suo nutrimen- 
to 390 gramme di carbonio e 3o gramme 
di nitrogeno ; con la respirazione rigettò 
*3o gramme di carbonio e poco o nulla 
di nitrogeno:, rimangono adunque 60 
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granirne di carbonio e 3o di nitrogeno da 
convertirsi in nutrimento o da rigettarsi 
con le secrezioni. 

La conclusione di questi t'aiti e assai 
chiara. Il cibo vegetale perdette con la re- 
spirazione una gran parte del tuo carbo- 
nio che viene gettalo nell' aria e rinione 
quasi tutto il nitrogeno. Nel cibo consu- 
matosi la proporzione del carbonio stava 
a quella del nitrogeno come 98 t: in ciò 
che rimane dopo compiuto P alto della 
respiratone il carbonio sta all' azoto nella 
proporzione di a ad 1 soltanto ; da questo 
residuo cosi ricco di azoto formansi luti 



NlTHOGEHO 

La sleisa quistione insorta pegli 1 
mali venne posta in campo anche pei 
gelali. 

Molli distinti fisici e naturalisti sosten- 
nero in questi la facoltà di appropriarsi 
V azoto dell' atmosfera , e sono special- 
mente interessanti in tale proposito le ac- 
curate esperienze fatte da Boussingault, ad 
oggetto appunto di conoscere se le piante 
sviluppale, dotate di una perfetta organiz- 
zazione, si assimilino P azoto quando ven- 
gono trapiautate e coltivate in terreno as- 
solutamente privo di materie organiche. 
Esperimenti fatti sul trifoglio nato e oli- 



gli organi che costituiscono il corpo degli tivato nella sabbia antecedentemente cai- 



animali ; lo che ci spiega per quale motivo 
il corpo di un animale, quantunque con- 
tenga una grande quantità di azoto, possa 
formarsi con sostanze che per sè stesse ne 
contengono uoa piccola proporzione. E 
pure questo residuo, il quale, dopo aver 
soddisfatto a tutti i bisogni della econo- 
mia animale, viene espulso sotto forma di 
escrementi solidi e liquidi, donde sì vede 
in qua) modo queste secrezioni degli ani- 
mali possano essere più ricche di azoto 
dei cibi coi quali nutrironsi, Senza biso- 
gno perciò di ammetter* che vi abbia as- 
similazione del nitrogeno 



ciuata fino al calore rovente, mostrarono 
che riceve nella sua organizzazione una 
certa quantità di azoto proveniente proba- 
bilmente dull' atmosfera. Coltivando po- 
scia piselli in condizioni esattamente simili, 
Boussiogault ha ottenuto gli stessi risulta- 
menti, ed ebbe inoltre P occasione di ve- 
rificare un fallo inaspettato, ed è che i 
piselli, sotto P influenza di questo regime, 
non avendo per unico alimento che P a- 
cqua e P aria, fiorirono e diedero semi che 
arrivarono a perfetta maturità. 
Ecco i risultameoti della 



Carbonio Idrogeno Ossigeno nitrogeno 

Piselli seminati i* r, ,o 7 3 contenevano o,5i3 0,469 o,o43 0,046 
Raccolti . . 4 »44' contenevano 2,376 o,a84 1,680 0,101 



Aumento per effetto della coltura 1,861 o,3i5 1,337 °)°55. 



Risulta da questa esperienza che i« r ',073 
di semi di piselli acquistarono 3« f -,369 
di materia organica in 99 giorni di vege- 
tazione, compita nei mesi più caldi del- 
l' anno. II peso delP azoto contenuto da 
prima nei semi si trova quindi più che 
raddoppiato nella raccolta. 

La materia elementare che si è assimi- 



lata nel tempo dell* accrescimento della 
pianta, non si rappresenta esattamente con 
acqua e carbonio ; P idrogeno è io ecces- 
so, e questo eccesso è tale che non è pos- 
sibile attribuirlo ad un errore d' analisi. 

Altre esperienze esegui il Boossingault 
sopra Io sviluppo del trifoglio in un ter- 
reno sterile. 



Nitroabro Nitrogeno 
Le piante di trifoglio furono svelte da il loro colore era di un bel rosso incar- 



tili campo seminato l' anno avanti. Il tri- 
foglio venne trapiantato nell'arena il 38 
maggio, e messo tosto al coperto dalla 
polvere. Nei primi giorni la vegetazione 
fu languida, ma poco dopo prese un vi- 
gore considerabile. Verso I' 8 di luglio 
i fiori cominciarono a manifestarsi j il 1 5 



nato. Si diede termine all' esperienza col 
primo agosto e si riconobbe allora che 
le radici non avevano preso alcnno svi- 
luppo. 

Si ebbero in questi sperimenti gli ef- 
fetti eoe seguono : 



Il trifoglio trapiantato avrebbe pesato secco, e detratta lo cenere, 0,884 
Dopo C5 giorni di coltura, la raccolte ha pesato, detratta la ce- 
nere a ) a <>4 



durante la 



i,58o. 



Prima della cultura la pianta 

teoeva gr. 

Dopo la cultura » 



Carbonio Idrogeno Ossigeno Nitrogeno 



o,384 
1,300 



0,048 
o,i45 



0,419 
1,863 



o,o33 
0,0 5 6 



Differenza in più 0,816 0,097 °)444 o,oa3. 



Così in due mesi di vegetazione, a spese 
dell' aria e dell' acqua, il trifoglio ha, per 
co<ì dire, triplicato il peso della sua mate- 
ria elementare, e 1' azoto si è duplicato. 

Alcune ricerche sopra il frumento fatte 
dal Boossingault tendevano a far credere 
che nel tempo del germogliamento e della 
vegetazione di questo cereale, in un ter- 
reno privo di concimi non vi fosse nes- 
suno acquisto d' azoto ; in fatti la rac- 



colta di frumento 
nè più ne meno di quello che contenes- 
sero i semi. Per verificare se ciò fosse 
anche con P avena, il ao giugno si posero 
parecchie piante riparate dalla polvere con 
le radici immerse nelP acqua distillata. Il 
1 o agosto le piante portavano semi per- 
fettamente maturi, e i risulta meo ti furo- 
no quelli che seguono : 



Prima dell' 

detratte la 
La raccolte totale ha pesato 



le piante d' avena avevano pesato secche, e 

gr. i,56o 

. . . » 3,n8 



Aumento nella coltura » i,558. 



Le piante 

esperienza gr. 0,837 0,1 06 0,568 0,0 5 9 

Dopo 4 « giorni di vegetazione. » i,5oo 0,193 1,373 o,o53 



» ©,"673 0,087 0,804 0,006. 
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In questa esperienza l'analisi, lungi da! 
r indicare che vi sia italo aumento d'i 
to. manifesta) al contrario) I 
dita di questo principio. 

Le ricerche del Boussiogault sembrano 
dunque stabilire che in parecchie condi- 
zioni, certe piante lieno atte ad assorbire 
T azoto dall' aria ; ma io quali circostanze 
ed a qua! grado questo elemento si fissi 
nei vegetali, ò ciò che resta a sapere. 
Infatti T azoto può entrare direttamente 
nelle piante succhiatovi dalle loro radici. 

Dietro questi ed altri fatti molti, divi 
sersi le piante in due dossi, ponendo nella 
prima quelle che prendono il nitrogeno 
dall' aria e nell' altra invece quelle che lo 
prendono dai concimi. 

Molti oppositori sorsero tuttavia contro 
la pretesa assimilazione dell' azoto nelle 
piante, e questi fondarono principalmente 
le loro obbiezioni sul dimostrare come le 
addotte esperienze non fossero di alcun 
valore io proposito, imperciocché le pian- 
te, trattate apparentemente senza fornire 
loro altro nitrogeno che quello delP atmo- 
sfera, potevano togliere questo invece e 
dall' ammoniaca che trovasi sempre unita 
ad essa in quantità più o meno grande, 



NmowM 
portasi sulle piante più concentrata dalle 
acque di pioggia che la assorbouo e la 
traggono seco, del che basterà • convin- 
cere i semplici calcoli seguenti. 

Neil' atmosfera non può mantenersi 
I' azoto nello stato d' ammoniaca, poiché 
questa ad ogni coodensazione dei vapori 
acquei si dee pure condensare, e ciascuna 
scossa di pioggia dee perfettamente libera- 
re alcuni tratti dell' atmosfera da tutta la 
ammoniaca. 

L' acqua piovana dee adunque conte- 
nere sempre dell'ammoniaca. D'estate, in 
cui i giorni di pioggia sono meno frequen- 
ti, ne contiene più che d'inveì no odi 
primavera ; la prima pioggia ne contiene 
più delta seconda, e dopo una lunga sic- 
cità gli acquazzoni portano necessaria- 
mente alla terra una maggiore quantità di 
ammoniaca. 

Dalla tensione del vapore acqueo a z5° 
R. e dal noto peso specifico dell'acqua a 
o° R. risulta, che a 1 5° R. e a j6o mm 
di pressione, 4&7 metri cubici di aria rac- 
chiudono a,tg metri cubici di vapore di 
acqua a t5° R., del peso di 767 gramme. 

Supponendo ora che l'aria a l5°, 
saturata perfettamente d' umidità, lasci ca- 
e da quella che le acque delle piogge trag-tdere sotto forma di pioggia tutta V acqua 



gono seco. 

A sostegno di siffatta opinione conve- 
niva tuttavia mostrare la verità di questa 
esistenza dell'ammoniaca nell'aria, la qua- 
le dalle analisi eudiometri* he non erasi ri- 
scontrata. Di questo fatto era però da acca- 
gionarsi probabilmente la piccola propor- 
zione in cui trovasi l'ammoniaca, la quale, 
per esempio, io un piede cubico d' aria è 
quasi nullo, e perciò non palesavasi nelle 
solite analisi. Tuttavia la quantità di am- 
moniaca contenuta nell' aria è assai grande 
attesa la ingente massa di quella, e le pian- 
te possono prenderne ingenti quantità pel 
continuo rinnovarsi dell' aria che sta loro 
dintorno. Inoltre questa 



che conteneva io forma di gas, avremo 
un chilogramma d'acqua piovana per ogni 
14^7 metri cubici d'aria. Con questo 
chilogramma d' acqua piovana dee venire 
restituita al suolo tutta la quantità d'am- 
moniaca contenuta in forma di gas nei 
*4?7 metri cubici d'aria. Supponiamo 
ora che questo volume d' aria non con- 
tenga che uu solo grano d' ammoniaca, 
100 centimetri cubici d'aria, che assog- 
getteremo all' analisi, non conterranno più 
che grani 0,000000007 di ammoniuca. 
Questa quantità estremamente piccola non 
può essere assolutamente determinata, an- 
che usando di eudiometri i più esatti e 



rebbi cogli errori «li osservazione, perfino 
nel caso che la massa dell' ammoniaca nel- 
l'aria fosse ancora 10,000 volle maggiore. 

Deesi bensì poter determinare nel 
chilogramma d* acqua piovana tutta l'am- 
moniaca che esisterà in 1 4 Q 7 metri cubici 
<)" ari» ; ed è quindi chiaro che se questo 
chilogramma d" acqua tiene in soluzio- 
ne l/4 di decigrammi d' am- 
di prato, di bosco o 
di terreno a frumento, della estensione di 
a5oo metri quadrati, riceverà nel corso 
di un anno, mediante 1, a 5 0,000 chilo 
grammi d* acqua di pioggia, più di 40 
chilogrammi d* ammoniaca, e per con» 
guenza 58,8 chilogrammi d' azoto puro, 
quantità assai maggiore di quella che sol 
lo forma di glutine o d'albume vegetale 
si trova in s3a5 chilogrammi di legna, o 
in 1 400 chilogrammi di fieno o io 10,000 
chilogrammi di barbabietole, che sono ap- 
punto i prodotti d' un arpento di selva, 
«li prato o di terreno coltivato ; e questa 
quantità corrisponde presso a poco a 
quella che in un arpento di grano con- 
tengono la paglia, i semi e le radici. 

Alcuni sperimenti fatti con esattezza 
nel laboratorio chimico di Giessen, han- 
no posto fuori di dubbio la presenza del- 
l' ammoniaca nell" acqua piovana ; lo che 
sfuggi Gno od ora alle osservazioni solo 
perchè non Tenne in mente ad alcuno di 
•apporre questa sua costante presenza. Fa- 
cilmente possiamo assicurarcene, facendo 
evaporare quasi fino a siccità dell* acqua 
{•io vana caduta di fresco io un beano di 
porcellana, con raggiunta di alquanto aci- 
do solforico o idroclorìco. Questi acidi 
combinandosi con l'ammoniaca le tolgono 
la volatilità ; il residuo contiene solfa! 

conoscono mediante il bicloruro di platino 
e più facilmente ancora all' odore pene- 
trante tir iimso, che si sviluppa aggiungen- 
dovi dell' idrato di calce in polvere. 
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L' aggradevole mollezza della cute ba- 
gnata d' acqua di pioggia dipende appun- 
to dalla presenza dell' ammoniaca, la cut 
ancanza nell' acqua distillata è cagione 
che questa non valga a produrre la me- 
desima sensazione. 

L' ammoniaca trovasi pur anche nelle 
acque di nere. Al cominciare della sua 
caduta, la neve contiene il massimo d'am- 
moniaca, e perfino in quella che cade 
dopo nove ore di continuo nevicare, si 
giunse a constatare V ammoniaca con tutta 
evidenza ; si è pure osservato la presenza 
di sali ammoniacali nelle acque di fontana 
ed in molte sorgenti minerali. È cosa 
notabile che V ammoniaca, la quale esiste 
nella neve e nell' acqua piovana, qualora 
venga sviluppata per mezzo della calce, e 
accompagnata da un odore speciale di su- 
ore o di sostanze putride, il che se tu- 
ra atto a rimuovere ogni dubbio intorno 
alla sua origine. 

Hilnefeld ha dimostrato, che tolti i 
pozzi di Greifsvralde, Wiek, Eldena e Ko- 
stenhagen, contengono carbonato e nitrato 
tV ammoniaca ; sali ammoniacali si sco- 
persero pure in molte sorgenti minerali, 
per esempio, in quelle di Kissingeo ed al- 
trove, V ammoniaca delle quali ultime non 
può derivare che dall'atmosfera. 

La quantità spesso considerabile d'am- 
moniaca contenuta nell' acqua dei pozzi, è 
del resto un fatto notissimo ai farmacisti, i 
quali si veggono spesso costretti di gettare 
il primo quarto d* acqua distillata, finché 
pervengono al punto cui non subisce più 
intorbidamento alla reazione col bicloru- 
ro di mercurio o sublimato corrosivo. Se 
però prima della distillazione si aggiunga 
all' acqua di pozzo un acido minerale o 
dell' allume, si ottiene acqua stillata, la 
quale non reagisce sensibilmente sol bi- 
cloruro nè sull' acetato di piombo. 

Riconosciutasi adunque incontrastabil- 
mente la presenza dell': 
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l' aria e nelle acque, è ben piò natu- 
rale supporre che le piante tolgano il 
nitrogeno da questa aostana, la quale si 
aa quanto facilmente sia disposta a subire 
svariate metamorfosi nel venire in contat- 
to con altri corpi chimici, cosi da non 
cederla in verun modo air acqua, ben- 
ché questa manifesti tale proprietà in 
grado sì eminente. L'ammoniaca pura, 
essendo solubilissima nelP acqua, ha la fa- 
coltà di formare combinazioni solubili con 
tutti gli acidi ; è in istato di rinunziare 
interamente al suo carattere alcalino, to- 
sto che si trova io contatto con altri cor- 
pi, e vale a prendere diversissime forme, 
sovente fra loro direttamente opposte; 
qualità, che in tal grado non trovatisi 
riunite in verun altro corpo azotato. Al- 
l' opposto, si sa del pari quanto difficil- 
mente il nitrogeno dell'aria formi combi- 
nazioni con altri elementi, neppure me- 
diante le chimiche azioni più energiche. 

Nella sua chimica applicala alla agri- 
coltura , il Liebig esamina anche l'im- 
portante problema se l'acido nitrico possa 
servire di elemento ai vegetali, e, dopo 
aver presa in esame la quistione accenna- 
ta all' articolo Nitrato di potassa, se sia 

presenza di sostanze animali, e conchiuso 
col credere che senza queste l' acido ni- 
trico non possa formarsi, fa le considera- 
zioni seguenti sulla formazione di esso e 
sugli effetti che dee produr sulle terre. 

Siccome le sostanze animali ricevo- 
no dall'aria il loro azoto allo stato di 
ammoniaca, ne deriva che l' acido nitrico 
dei nitrati dee provenire dall' ammoniaca 
contenuta nell' atmosfera, come fonte sua 
più remota. Si può aggi ugnare inoltre, 
che 1' ammoniaca non deve essere consi- 
derata soltanto come ultima, ma ben an- 
che come prima fonte dell' acido suddet- 
to, imperocché esistono ragioni le quali 
inducono a credere che V azoto delle so- 
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stanze animali fracide, prima di passare 
in acido nitrico, preoda la forma <V am- 
montaci*, e che questa finalmente abbia la 
facoltà di combioarsi all' ossigeno dell'aria 
formando con esso dell'acido nitrico; 
di modo che si può considerare l' am- 
moniaca qual fonte principale dell' acido 
nitrico prodotto sulla superficie della terra 
ed ammettere possibile la sua formazione 
dovanque si trovano riunite 1' ammoniaca 
e le condizioni che ne determinano la sua 
ossidazione o la combustione. 

L' esistenza degli strati immensi di sali 
nitrosi nell'America meridionale non ren- 
de menomamente indispensabile l'adottare 
oltre alla solita, un' altra maniera di for- 
mazione dell'acido nitrico : e per ispiegare 
la grande estensione dei medesimi, non è 
necessario ricorrere all' azoto dell' aria, 
poiché la natura offre montagne intere 
di conchiglie, di rimasugli d' animali mi- 
croscopici, i quali allorché vivevano ne 
contenevano una certa quantità : incon- 
traci inoltre strati estesissimi di escre- 
menti di animali, coproliti, che tolgono 
ogni dubbio sulla esistenza d' innumera- 
bili individui animali delle generazioni an- 
tidiluviane. 

Nella putrefazione e nell' infracidi- 
mento, 1' azoto che formava parte dei 
loro organi non può staccarsi che sot- 
to due forme : d' ammoniaca nei climi 
freddi e d' acido nitrico nelle zone cal- 
de, e questo ultimo doveva accumularsi 
in quei siti in cui i sali formatisi non po- 

acqua. 

L'ammoniaca per altro non é la so- 
la sorgente della formazione del nitro, 
poiché negli effetti che si vede operare la 
scintilla elettrica sugli elementi dell' aria, 
che parimenti sono quelli dell' acido ni- 
trico, avvene una seconda, che sembra 
essere molto diffusa. 

Cavendisch osservò pel primo, che 
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facendo ripetutamente passare scintille 
elettriche attraverso P aria umida, questa 
diminuisce di volume, formandosi contem- 
poraneamente un acido solubile nell' a- 
cqua. Questo fisico osservò che per P in- 
flusso deir elettricità si riunivano P ossi- 
geno e P azoto delP aria a formare del- 
l'" acido nitrico. Da ciò si deduce con tutta 
verosimiglianza, che il fulmine, essendo 
la scintilla elettrica la più potente che si 
conosca, attraversando P aria dee operare 
la trasformazione dei suoi elementi in acl : 
do nitrico. 

Di fatti nell'analisi dell' acqua piova- 
na fatta nell'anno 1816, 1837, Liebig 
trovò, in 77 residui d'acqua piovana, 
che 17 di essi, ottenuti per P evapora- 
rne delP acqua, raccolta in tempo 
contenevano tutti una mag- 
giore o minore quantità d' acido nitrico, 
combinato in parte con calce e in parte 
con ammoniaca. Negli altri 60 residui Ve 
n'erano due soli che dessero indizii di 
quest'acido. 

La presenza dell' acido nitrico nell' a- 
cqua piovana sotto le forme di nitrato di 
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Irata, non danno che qualche grano di 
un residuo colorato, net quale il nitrato 
non rappresenta che una minima frazione. 

Per meglio determinare le quantità di 
acido nitrico formato nell' atmosfera per 
mezzo della elettricità, sarà più conve- 
niente P acqua delle fonti o dei fiumi, a 
differenza della piovana. Supponendo que- 
sto acido libero oelP acqua, dovrà, per la 
sua volatilità, evaporare tosto che P acqua 
venisse riscaldata in un vaso di porcel- 
lana, ed il residuo non ne potrà conser- 
vare indizii, se mancano le basi per la sua 
Gssaziooe. L'acqua delle fonti, dei ruscelli 
e dei fiumi è adunque acqua piovana, 1a 
quale, nel caso che contenga P acido nitri- 
co, dee appropriarsi dei nitrati infiltrandosi 
pel terreno sempre mai ricco di calce e 
di altre sostauze alcaline. 

Gobel, nelle importanti sue osservazio- 
ni fatte in un viaggio nelle steppe della 
Russia meridionale, narra che per I' eva- 
porazione dell' acqua del fiume Charysa- 
cha, il quale mette foce nel lago d' Ellon, 
questo riceve annualmente un aumento 
di 47777 milioni di libbre di sale, e sarà 



ammoniaca, ci lascia incerti, se P azoto : facile formarsi un'idea della quantità d'a- 
vi provenga dall'aria atmosferica, oppure equa che dete evaporare, perchè resti un 
dall'ammoniaca contenutavi in istato gas- tale deposilo di sale, se si consideri che 
>i f.>nm\ Henry osservò che anche il gas l'acqua del Cherysacha ne contiene appe- 
amwoniaco vieoe trasformato in acido ni- na un 5 per cento. Il fiume trae origine a 
trìco dalla scintilla elettrica, qualora Irò- 4° werste circa dal lago d'Elton, e riceve 



visi presente P ossigeno. 

È chiaro che se con P acqua piovana 
trovasi commisto roeccaoicaroente del car- 
bonato di calce in polvere finissima, il 
citrato di ammoniaca in essa contenuto si 
trasforma, durante P evaporazione, in car- 
bonato d' ammoniaca, che sfugge perchè 
è volatile, ed in nitrato di calce che rima- 
ne nel residuo. 

E impossibile determinare la quantità 
Hi acido nitrico contenuta nell' acqua di 
pioggia raccolta in tempo di burrasca. Due 
o trecento libbre di acqua di pioggia fil- 
Suppl Di*. Ttcn. T. XXIX. 



la sua acqua dalla pioggia e dalla neve che 
cade sui monti donde proviene. 

È chiaro che se l'acido nitrico formasse 
una parte costante, e, generalmente sen- 
sibile nell' acqua piovana, se ne dovreb- 
bero trovare uon dubbie prove nell'acqua 
madre, che resta dopo la cristallizzazione 
del sale. Gobel però non potè scorgere 
alcun indizio di nitrati, nell' acqua del 
fiume, e neppure nel sale depositato. 

Aggiungasi pure, non essersi per anco 
potuto constatare la presenza di nitrati 
nell' acqua del pozzo artesiano di Gre- 

11 
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nelle, ne in quella del Nilo e neppure 
nelle acque della Senna, che contiene du- 
rante la siccità del carbonato d 1 ammo- 
niaca, ne in quelle del Tamigi e del Reno. 

Si può quindi calcolare minima e tras- 
curabile la quantità d' acido che la terra 
riceve col mezzo della pioggia, e che se 
anche V acido nitrico formalo dal fulmine 
esercita un benefico influsso sulla vegeta- 
zione, noti può perciò essere considerato 
qual fonte di azoto per le piante. Qualont 
•i calcoli che il numero dei giorni borra 
scosi non è più di i a, e che nella maggior 
parte delle regioni vi hanno solo 8 piog- 
gic con burrasca per anno, dee apparire 
impossibile dimostrare la presenta dell 1 a- 
cido nitrico nell'acqua delle sorgenti e 
dei fiumi. 

Si potrebbe sopporre che essendo sot- 
to V equatore assai più frequenti i tempo- 
rali, la quantità dell' acido uitrico conte- 
nulo nelP acqua piovana di quelle regi. -ni 
fosse maggiore. Ma dalle analisi praticate 
sulle acque di quei fiumi e fonti, per 
esempio di quella dell' acqua del Paipa 
presso Tonga, quella del Rio Vinagrè e 
delle sorgenti minerali calde delle Cordi- 
gliere, fatte da Bonssingault durante 1 
sua dimora nelP America meridionale, 
donde risulta non avervi incontrati nitra- 
ti, non si ricava il minimo appoggio 
alla opinione che l'azione del fulmine 
produca in quelle regioni una quantità di 
acido nitrico sensibilmente maggiore di 
quella che produce nelle zone temperate. 

Da tutto questo si può inferire, che 
r acido nitrico ed i suoi sali, non sono 
dalla natura destinali a fornire d 1 azoto i 
vegetali, poiché se questo avesse luogo si 
dovrebbe presupporre accessibile questa [l 
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mine alle pìanU delle zone temperate e 
fredde, perchè in queste sono rari i tem- 
porali. 

Ammesso pure che l'acido nitrico pren- 
da certa parte nella vita dei vegetali, l'am- 
moniaca resterà sempre per le piante la 
primitiva sorgente di azoto, poiché, se- 
condo le indagini fatte finora, tulio V aci- 
do nitrico della superficie della terra viene 
formato dall' iufrucidimento o dalla lenta 
combustione dell'ammoniaca : ed è verosi- 
mile che l'acido nitrico incontrato nelPa- 
'•qua piovana sia in relazione alla quantità 
di ammoniaca. 

Quantunque siamo saliti alla prima orì- 
gine dell' azione di tutte le sostanze azo- 
tate animali e vegetali, ed abbiamo ravvi- 
sato questa unica fonte assegnata dalla 
natura a tutte le piante per cavarne I' a- 
zoto onde abbisognano, non si esclude per 
altro l'impiego di queste diverse sostanze. 
Anzi essendo noto che stracci dì lana, 
raschiature di corno, capelli e simili, di- 
ventano nel loro infracidamento lente, ma 
durevoli fonti d' ammoniaca, cosi sarà 
conveniente farne uso ogni qual volta la 
relazione del loro prezzo con V utile che 
se ne attende non ne escluda l'appli- 
cazione. 

Lo stesso vale pure pei nitrati. Vi sf 
trova P azoto in forma diversa da quella 
dell' ammoniaca : P acido nitrico o piut- 
tosto uitroso è la combinazione diametral- 
mente opposta all'ammoniaca. Ora, poiché 
si vede che nell' organismo delle piante 
subiscono una decomposizione e V acido 
carbonico e P acqua, gli elementi dei quali 
sono riuniti con una energia molto mag- 
;iore ; e parimenti se considerasi P acido 
olforico qual fonte di zolfo nei vegetali, 



sorgente per qualunque pianta indistinta- non si vede perchè non possa subire Paci- 
metile: ma ciò non ha luogo nelle piante do nitrico una simile decomposizione per 
marine, le quali ne sono totalmente pri- 'mezzo dei medesimi agenti, e perchè non 
ve. Inoltre quasi nulla risulterebbe la possa il suo azoto, del pari che il carbonio 
quantità d' azoto somministrata dal fui- e lo zolfo delle altre sostanze citate, pas- 
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a far parte dell' organismo J un re- (tipi! che nelle raccolte gli vengono levati, 

e »e anche pel loro contenuto d' acido e 
d' alcali aumentano per uno o due anni i 
prodotti, affrettano poi per questo stimolo 
l* esaurimento e l' impoverimento del ter- 
reno. Non si può adunque riprometlersi 
dall' impiego dei nitrati un utile reale e 



Vi furono alcuni agronomi, i quali spar- 
gendo il terreno semplicemente con nitra- 
to di soda ottennero, specialmente dai 
un raccolto considerevolmente au- 
>: talesostauza non corrispose con 
efficacia pei cereali e per le piante 
a radici commestibili. 

Non è ancora deciso a qual principio 
del detto sale si debba attribuire il felice 
Se si vuole spiegare mediante la 
d' azoto contenuta nelle raccolte 
di fieno e di paglia ottenute da Gray a 
DiUton e da Hyell, concimando le terre 
col nitrato di soda, ne viene il notevole 
rìsnltamento che la quantità d' azoto rac- 
colta in questo fieno ed in questa paglia 
imporla il doppio di quella contenuta nel 
nitrato impiegato. 

Se inoltre si pensa che il prodotto di 
molti prati può essere duplicato e tripli-* 
calo concimandoli con ossa bruciate o con 
ceneri di legna, e quindi con materie non 
asolate, resta ancora dubbio se tale in 
flusso provenga dall' acido nitrico del ni 
Irato di soda. 

Una quantità di piante, come la borag" 
officinali!, la cochlearia officinalis, il rnt 
sembrtanthemum crysiaUìnum f > V apium 
graveolenSf V eliotropio! il tabacco, con» 
tengono sciolta nella loro liofa considere- 
vole quantità di nitro, che non si trovi» 
nelle altre piante cresciute sul 
suolo. Dall' essere questo sale costante- 
mente presente nelle piante anzidette, al- 
tro non si può «lire se non cbe non venir 
impiegato nel loro organismo 1' azoto del- 
l' acido nitrico per formare le parti azota- 
te. Di fatti, se avesse luogo questa per- 
muta in un dato periodo della vita di 
questi vegetali, dovrebbe pure sparire 
l'acido. 

In ogni caso i nitrati sono nn concime 
che non risarcisce il terreno di tutti i priu- 



durevole. 

Se edunque le piante producono del- 
l' azoto anche coltivate in terreni appa- 
rentemeote privi di questa sostanza, o se 
ne producono in maggior copia di quello 
cbe dai terreni viene loro somministrato, 
all' ammoniaca dell' aria e dell' acqua deeVi 
soltanto attribuirne la causa. Che le pian- 
te possano ricevere nitrogeno da queste 
fonti lo dimostranu le esperienze addietro 
riferite di Boussingault, e se ne arra la 
conferma riflettendo su quanto avviene 
in un podere bene amministrato, e di tale 
estensione, da bastare all'indipendente 
propria conservazione. Vi si scorge una 
determinata somma di azoto che può cal- 
colarsi valutando le quantità di azoto con- 
tenute nei diversi uomini 1 che vi appar- 
tengono negli animali, nei grani, nelle 
frutta ed uriche negli escrementi «mimali. 
Questo podere vieoe coltivato economica- 
mente senza ricevere azoto dal di fuori, 
sotto qualsiasi forma. 

Ciascun anno fangoso scambiati i pro- 
dotti di questa economia contro denaro 
ed altre cose necessarie alla vita, e quindi 
< on materiali che certamente non conten- 
gono azoto. Ma col grano e col bestiame 
si esporla una certa quantità di azoto, e 
questa esportazione succede ogni anno 
senza alcun risarcimento, e con tutto ciò, 
dopo alcuni unni si ve le il podere ar- 
ricchito anziché impoverito <ìi . /.ut . Don- 
de proviene, potremo adunque domanda- 
re con Boussingault, l' azoto che viene 
annualmente esportato? Rispondendo, ap- 
punto con lo stesso, che 1' axoto, il qua- 
le si trova negli escrementi, non è ca- 
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pace di riprodursi per sè stesso, che il 

suolo non è nella possibilità di fornirne, 

• che adunque fona è convenire 1' almo 

sfera dover essere la sorgente, da cui le 

piante e conseguentemente gli animali lo 

attingono. 

Se però sembra dimostrato fuor di ogn 
dubbio prendere le piante il nitrogeno 
che vi si incontra in parte almeno dal- 
l' ammoniaca dell' aria e dell' acqua, ri- 
mane a vedere donde questa ammoniaca 
si formi, e se forse il nitrogeno dell' aria 
non pussa indirettamente contribuire alla 
formazione delle piante dando origine a 
questa ammoniaca medesima che viene da 
esse assorbito. Questa ipotesi sulla forma 
dell' ammoniaca neJI' aria non man- 
di sostenitori. 
Becquerel di fatto ammette che vi ab- 
bia costautemente produzione di ammo- 
niaca ogni qualvolta l' acqua si trova a 
contatto con una sostanza ossidabile sot 
to la influenza dell' aria. In tal caso, a 
suo dire, ti decompongono l'acqua e 
1' aria : 1' ossigeno si unisce alla sostanza 
ossidabile, e l' idrogeno dell' acqua si uni- 
sce all'azoto atmosferico. Quindi, siccome 
la massima parte dei terreni sono pieni di 
ossido di ferro e di terriccio che pasta allo 
stato di acido carbonico, sostanze le quali 
non giunsero ancora al più alto grado di 
ossigenazione, cosi tì ha costante fur- 
d' ammoniaca ogni qualvolta il 
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dopo i5 giorni di esposizione all'aria. 
Evidentemente però questi liuti trovano 
assai più facile spiegazione nell'assorbi- 
mento dell' ammoniaca già formata Del- 
l' aria , dacché vi si è riconosciuto la 



presenza di 

Un altro argomento addotto in favore 
della ipotesi che F ammoniaca dell' aria si 
formi a spese del nitrogeno di quella è M 
seguente. 

Le miniere di ferro contenute nelle 
montagne primitive dell'America meridio- 
nale e della Svezia, e tutti i minerali di 



auolo è umido e l' acqua si evapora : 
questa quantità di ammoniaca è in parte 
trasportata dalle acque sovrabbondanti 
nell' interno della terra, ed in parte si 
dissipa per l'aria. 

In appoggio di questa sua opinione ci- 
tava la osservazione fatta da Saussure che 
il solfato di allumina puro stando all' aria 
muta vasi in solfato ammoniacale di allu- 
mina, ed il fatto che tutte le acque esposte 
all'aria contengono dell'ammoniaca, e che 
questa rinviensi anche neir acqua distillata 



questa specie esaminali finora, diedero 
con l' arroventamelo certe quantità di 
acqua, nella quale si scopre positivamente 
la presenza dell' ammoniaca. Segueodo 
una dimostrazione aristotelica, ecco come 
si credette spiegarne 1' origine. L' acqua, 
si disse, è Punica combinazione dell' idro- 
geno che esiste nella natura inorganica ; 
tolte le altre sono prodotti delta sua de- 
composizione ai quali l'acqua loro diede 
l' idrogeno. 

Dicono quindi essersi formata l' ammo- 
niaca a somiglianza delle altre combina- 
zioni idrogenate Vogliono 'ure che il 
minerale ferrigno od ossido ai ferro foise 
dapprima ferro puro, e ammettono pure 
che questo siasi prodotto ossidandosi a 
spese dell' ossigeno dell' acqua ; in tal 
caso s' incontrerebbe da un lato I* ossido 
di ferro, e dall'altro una sorgente d' idro- 
geno. In tal guisa V idrogeno, al momento 
■Iella sua separazione, trovandosi a contat- 
to con l'azoto dell'aria sciolta nell'acqua, 
vi si combinerebbe formando dell' ammo- 
niaca, la quale rimarrebbe in combinazione 
col ferro ossidato. 

Ove fosse beo verificata la formazione 
dei minerali ferrigni per siffatta decompo- 
sizione, e ben chiarita la combinazione 
dell' azoto con F idrogeno nascente, in 
tal caso potremmo appagarci di 
ta spiegazione, e 
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mettere la possibilità di una 
dazione di ammoniaci nelle circostanze 
simili a quelle che un tempo diedero Ino 
go alla formazione dei minerali di ferro. 

Ma quanto alla decomposizione dell' a 
equa operata dal ferro, le circostante nell 
quali ti effettua tono tali, dice Liebig, 
da escludere la possibilità d' una con- 
temporanea formazione di ammoniaca. In 
fatti, continua egli, il ferro alla tempera 
tura ordinaria non vale a decomporre 
T acqua, e se la decomposizione si effettua 
quando l' acqua è bollente, questa non 
può contenere una quantità d' azoto mag- 
giore di quella che aveva disciolto. Qua- 
lora si faccia passare nn miscuglio di va- 
pore acqueo e di azoto attraverso un tubo 
in cui trovisi della limatura di ferro aflo 
«tato di arroventamelo, troveremo dopo 
il passaggio 1' azoto inalterato, benché mi- 
sto con idrogeno ; ed è facile compren- 
dere come io queste circostanze non si 
formi ammoniaca, poiché stando il gas am- 
moniaco io contatto con ferro puro ro- 
vente, si decompone di nuovo ne' suoi 



Tuttavolta esponendo un miscuglio di 
idrato «!' ossido di ferro umido e di lima- 
tura minutissima di ferro ad una tempera- 
tura mediocre, ne nasce la decomposizione 
dell* acqua ; ed in seguito a questa uno 
svolgimento d* idrogeno, mentre ai forma 
dell' ossido intermedio di ferro od ossido 
di ferro magnetico oativo. Ora, parago- 
nando I* azione dell' idrato <)' ossido di 
ferro a quella degli acidi, é chiaro, che 
ogni qualvolta un metallo si scioglierà in 
uo acido allungato, con simultaneo svi- 
luppo cT idrogeno, si dorrà ottenere nella 
soluzione un sale ammoniacale. Finora 
però, continua Liebig, non si osservò mai 
io tali circostante la presenta dell' ammo- 
niaca, anzi emerge, dagli sperimenti aolla 
decomposizione dell' acqua per metto di 
una corrente elettrica, che il gas idrogeno 



85 
d' aria, 

contiene sempre una data quantità di azoto 
che non dovrebbe trovarvisi dio stato li- 
bero, se avesse la facoltà di formare del- 
l'ammoniaca con l'idrogeno nascente. 

Il fatto che la ruggioe, proveniente da 
una ossidazione del ferro esposto all' aria, 
contiene sempre una certa quantità d'ani- 
moniuca, fu considerato qual prova incon- 
trastabile dell* opinione che ammette la 
derivatone dell'ammoniaca dall'aiolo del- 
l'aria atmosferica. Ma l'aria stessa ri con- 
tiene sempre dell'ammoniaca che possedè 
grande affinità per la ruggine suddetta ; e 
Marshal Hall provò essere erronea tale 
opinione. Inoltre dagli esperimenti iosti- 
tuiti a questo uopo nel laboratorio di 
Lisbig a Giesseo risulta, che qualora si 
fa passare l'aria per un tubo pieno d'aci- 
do solforico concentrato, in modo da spo- 
gliarla dell'ammoniaca prima che arrisila 
contatto del ferro che si ossida, questo 
non ne offre più indizio. 

braconnot fece vedere che la maggior 
parte dei basalti e dei irapp, il granito di 
Rochepon e di Bresse, la sienite, r antibo- 
le, la wachite, specie di lava, il basti Ito di 
Bedon, il quarto di Gerardioes, la pegina- 
tite, ed una quantità d' altre rocce, assog- 
gettate alla distillazione secca somministra- 
ne dell' acqua, nella quale rilevasi sensi- 
bilmeute la presenta dell' ammoniaca. 

Questo fatto, secondo Liebig, non po- 
trebbe spiegarsi nella stessa guisa in cui 
spiegasi la presenza dell' ammoniaca nella 



ro 



tuttavolta 



fuori 



e si pro- 
a quella 



miniera di feri 
di dubbio che Pi 
ambidue i casi la origine 
duca per una ossidazione 
del ferro. 

Per tutte queste osservazioni, e per al- 
tre molte che luogo sarebbe riferire, sem- 
bra potersi determinare quasi con sicu- 
rezza che il nitrogeno dell' aria non possa 
formare quella ammoniaca che si incontra 
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nell'atmosfera, • che quindi sia riuopo 
cercarne altrove la origine, lo che non 
sarà certo difficile a ferri. 

leggiamo in vero rinnovarsi ogni tren- 
ta anui una generazione di un miliardo 
<T uomini, e miliardi d' animali perisco- 
no e si riproducono in periodi ancora più 
brevi. Dove è adunque aodato V azoto 
che contenevano durante la loro vita? 

Non v'ha domanda, cui si possa rispon- 
dere con maggiore facilità e sicurezta. I 
corpi di tulU gli animali e degli uomini 
muoiono, si putrefanno e restituiscono al- 
l'atmosfera, sotto forma d'ammoniaca, tutto 
T azoto che contenevano. Perfino i cada- 
veri nel campo santo di Parigi, sepolti 60 
piedi sotto la superfìcie del suolo, conte- 
nevano l' azoto che ritennero oell' adipo- 
cera, in forma ti" ammoniaca, che è la più 
semplice, l'ultima di tutte le combinazioni 
•dell' azoto, I' idrogeno essendo appunto 
queir elemento che mostra per l 1 azoto la 
più determinata e prevalente affinità. 

L' azoto che concorre alla formazione 
dei corpi degli animali e degli uomiui è 
quindi contenuto nell' atmosfera, come 
cioè in forma di un gas che 
si con l'acido carbonico forma 
un sale volatile, solubile nell' acaua 
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a facilità, e le cui combinazioni vo- 
latili godooo senza eccezione della 
solubilità. Inoltre la volatilità dell' 



niaca fa che se ne svolga di continuo e 
se ne diflbmJa nell' ariti una gran parte di 
quella che risulta dalla decomposizione di 
tutti gli avanzi animali, degli escrementi 
ed altro onde si compongono i Letami, 
ed abbiamo veduto a quella parola come 
appunto per questa volatilizzazione non 
si possa approfittarsi di tutta la forza fe- 
condatrice di quelli. Questa medesima 
volatilità dell'ammoniaca è pur causa che 
venga trasportata altrove dall'aria quella 
lionata dalle pioggie in un dato terreno 
e che non viene da questo trattenuta ed 



Se tuttavia si è veduto prendere forse 
gli animati, e specialmente le piante, dal- 
l' aria una parte del loro nitrogeno, la 
maggior parte di esso viene loro fornito 
dalle sostanze che contribuiscono al loro 
sostentamento, vale a dire dai cibi pegli 
uni e dai concimi pegli altri. 

In quanto ai primi, prendendo ad esem- 
pio la razione del soldato di cavalleria 




l'ime di munizione. 



Carne fresca 

h 

Id. bianco di zuppa. 

Legumi 

Carote, cavoli, navoni 
e 



ia5 
7 5oì 
5i6 $ 
200 



125 



Materie notate secche 
70 gr. 

1066 gr. 64 



20 



154 



Materie non uotate secche 
5 9 6 

1S0 
7 46. 



Gramme 1 54 di materie azotate secche tengono molta acqua, servono di condi- 
corrispondooo a aai',5 di azoto, e 7 ^6 mento, e sono piuttosto mezzi di palli» - 



gr. dì materie non azotate corrispondono 
a 3a8 gr. di carbonio. Bisogna osservare 
che non si è avuto alcun riflesso alle ca* 
e simili ; queste materie 



re la fame che di soddisfarla. 

Senza entrare in maggiori spiegazioni/ 
basti il dire, che quattro parti di carne 
fresca contengono tre partì di acqoa. Fu 
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determinata h quaalila di acqua a di giti- 
line del pane. Pei legumi, »i tono fatte le 
medesime determinazioni. Aggiungiamo 
che la carne, il glutine del pane, il casco 
dei legumi, contengono circa i5 per 100 
di azoto, e che le materie amilacee con- 
tengono circa 44 P er 100 di carbonio. 

Tenendo conto di queste nozioni, si 
vede, che il soldato di cavalleria francese 

mangia molto più delle 3oo gramme di la facoltà nutritiva di molle 
carbonio che espira, e che il suo nutri- dotta teoricamente dalla quantità dell' a- 
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tono, e ciò indusse a voler dedurre la 
facoltà nutritiva dei cibi stessi dalla pro- 
iezione del nitrogeno che contengo- 
no. Horsford fece parecchie esperienze 
a tal fine nel laboratorio di Liebig, e scris- 
se un piccolo trattato su tale proposilo. 
La tavola qui unita è un riassonto delle 
di Ini lunghe ed importanti ricerche. Que- 
sta tavola indica nelle due prime colonne 



mento giornaliero contiene inoltre circa 
aa gramme di azoto. 

Comunque siasi del fatto che gli ani- 
mali si assimilino o no il nitrogeno del- 
l' atmosfera, certo è adunque che prendo- 
no la maggior parte di quello onde han 
di bisogno dai cibi con cui si aUmen- 



zoto trovatovi con analisi esatte. La terza 
colonna contiene queste medesime pro- 
prietà nutritive, dedotte dalle esperienze 
dirette, quali vennero date da Boussingault 
nel suo Trattato di agricoltura. Presesi 
per termine di confronto la facoltà nutri- 
tiva del frumento suppostasi uguale a 100. 



Eq uivalen te teorico Equival. esperimentale 
Sost. fresca Sost. secca 



Frumento. 



Spelta .... 
Orzo .... 
Atena coi folliculi 
Avena nuda . . 



Riso connine .... 

Grano nero di Tarlarla 

Piselli da tavola di Vienna . 

Piselli dei campi di Giessen 

Fagiooli da tavola di Vienna 

Gran-li fagiuoli bianchi di 
Lenti di Vienna . . . 
Patate bianche di Giessen 

Palate azzurre aao,8 

Carote di Giessen . . 
Barbabietole rosse di Gii 
Barbabietole comuni . 
Barbabietole gialle . . 
Cavolo rapo .... 
Cipolla 



oo° C. 


a 1 oo° C. 




100 


100 


• 94 


98,8. 


97,6 . 


• 97> 6 


n5 . 


itS 


108 


ia8 . 


ia4,6 . 


» 


104 


ioa 


. ioi,5 


9» • 


90 


. iia, 7 


78 • 


76,5 • 




110 .. 


106 




aao 


aa5 


« » 


1 70 


166 


. iaa, 7 


59,9- 


5 7 ,6 . 


• 9°>7 


5 7:7- 


60 


• 9°>7 


5 9 ,a . 


57 • 


• 94,7 


58,8 . 


5 7 . 


• 94,7 


55,5 . 


53 


. » 


169,8 . 


565,6 . 


• 4*9 


aao,8 . 


596,3 . 


. 4*9 


i58,6. 


9 5 9?4 • 


. 545,4 


109 . 


5 oi,5 




>46 . 


689,5 . 


. 645 


i8a, 7 . 


9*9>4 • 


. 589,7 


i35,8. 


9»9*4 • 


. 1000 


aa4,6. 


a 1 0,6 . 
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Le ricerche <li Horsford Io 
alle conclusioni segueoti. 

i.° Un medesimo cereale, 
varii climi ed io terreni diversi può essere 
più o meno ricco di principii azotati. 

a.° Le farine di varie specie di fru- 
mento e di segala che sarebbe impossibile 
distinguere dagli esterni caratteri, conten- 
gono proporzioni di azoto differen rissime 
e che possono variare nella proporzione 
di i a 5. 

5.° La quantità di acqua che costitui- 
sce il grado di umidita dei cereali non 
oltrepassa un settimo del peso totale. 

4 . ' Le radici contengono più o meno 
azoto secondo il terreno in cui vegetano. 

5. ° La quantità di acqua che contiene 
una data radice allo stato fresco 4 sempre 
la stessa. 

6. ° Le barbabietole, le carote ed i ca- 
voli rapi contengono maggior quantità di 
acqua che le potate. 

j.° Quanto alla proporzione del nitro- 
geno, i piselli, i fagiuoli e le lenti non 
presentano molta differenza ; le leguraina- 
cee differiscono però da tutti gli altri ali- 
menti vegetali per la circostanza essenziale 
che in un dato peso contengano maggior 
proporzione di sostanza nutritiva. 

8.° Molti alimenti vegetali devono con- 
tenere principii costituenti, la cui compo- 
sizione è notevolmente diversa da quella 
della fecola e del glutine. 

g.° Le ceneri delle barbabietole, delle 
carote e delle patate contengono, come 
già il Liebig aveva osservato, carbonati ed 
altri sali organici. 

Le differenze talvolta considerevoli che 
esistono fra le facoltà nutritive dedotte 
teoricamente dalla proporzione dell' atoto 
n direttamente da esperienze sulla nutri- 
zione, come pure le differenze, spesso an- 
cora maggiori, che vi hanno fra le deter- 
minazioni sperimentali, dipendono: i.'dal 
variare le proporzioni del nitrogeno e del 
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carbonio per uno stesso foraggio od ali- 
mento col suolo che lo fa nascere; a.° dal- 
l' essersi nelle fatte esperienze preso a mi- 
sura della assimilazione il totale aumento 
del peso, senza che siasi pensato a separa- 
re con esattezza le partì che prendevano 
in questa assimilazione da una parte la 
formazione della carne e dall' altra il de- 
posilo della grascia; 3.° dalPaversi di raro 
determinato con sufficiente esattezza le 
proporzioni di acqua, di nitrogeno e di 
altro contenuto nelle sostanze con le quali 
esperimentarasi ; 4 ° dall' essersi fatta la 
nutrizione cou soslaoze la cui digestione 
è più o meno facile secondo il modo di 
preparazione ; 5.° dal non essersi osser- 
vate con accuratezza le condizioni in cui 
si trovavano gli animali ; non essendosi 
indicato se lavorassero molto o poco, se 
fossero nutriti in stalla o allo stabbio; 
finalmente, dall'essere la tendenza alla for- 
mazione della grascia e della carne diffe- 
rentissima nelle varie specie di animali 
ed anche negli individui di una medesima 



Rimane ora a vedersi cosa divenga del- 
l' azoto ricevuto dagli animali, mediante 
l'ammoniaca dell'aria e degli alimenti. 

È molto tempo che si disse scomparire 
con le urine ; tale era I" opinione profes- 
sata da Fourcroy, ed è anzi sfortuna che 
i primi tentativi di chimica fisiologica di 
questo professore sieno stati trascurati per 
qualche tempo, giacché meritavano mag- 
giore attenzione di quella che venne loro 
accordata. 

Fourcroy aveva considerati gli studìi 
di chimica orgauica da medico e da natu- 
ralista. Egli aveva tentato passare in rivista 
lutti i fenomeni dell' organizzazione ; ed 
in questo ardore di curiosità generale che 
lo caratterizzava, forse non aveva (at- 
to spiccare abbastanza i grandi principii 
della scienza, accordando troppo valore 
ai particolari, e, pegli errori il 
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che questi traggono seco, esponendosi 
a lasciare nelle metili dei dubbii sulla so- 
luzione delle quistioni fondamentali. Ma, 
oel caso attuale aveva veduto bene, ed è 
in fatto per mezio dell' orina che si eli- 
mina P azoto. 

Passiamo adunque allo studio delle cir- 
costanze dì questa eliminazione. L' uomo 
sano rende ogni giorno da i5 a 16 grani- 
rne di azoto per mezzo delle urine, cioè, 
la maggior parte dell' azoto che viene as 
sorbito mediante gli alimenti in ventiquat- 
tro ore. Questo azoto è reso allo stato 
di urea, sola materia azotata importante 
dell'urina umana, contenuta in abbon- 
dante proporzione nelf urina che si trova 
nei reni, ed a più forte ragione in quella 
racchiusa nella vescica. 

Riassumendo può dirsi che l'economia 
animale elimina F azoto preso cogli ali- 
menti per quattro vie differenti, cioè : 

1. ° Coi differenti muchi; 

2. * Con la bile e cogli escrementi; 
5.° Dai polmoni e dalla pelle; 

4.° DalFemuntorio principale dell' azo- 
to rhe ti trova collocato nel rene. 

Le tre prime vie non ne rigettano che 
ima debolissima quantità. 

Esaminiamo ora sotto quale forma l' a- 
zoto specialmente venga eliminato. Questi 
sostanza esiste sotto la forma d' urea nel 
l'urina del rene, delta vescica e nell'urina 
recente ; ma nell' urina putrida, non se 
ne trova più ; è scomparsa ed in sua 
vece «i trova carbonato d' 

Infatti, se all' urina putrefatta si aggiu- 
gne un acido, si vede effettuarsi iraprov- 
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Perchè quindi all' urea che si trova 
nella vestiva si sostituisca il carbonato di 
ammoniaca, dee essere avvenuto qualche 
fenomeno degno d' attenzione. 

Se per qualche tempo si abbandona a 
sè stessa 1' urina, diventa la sede di una 
seconda vita, di una fermentazione che è 
il risultamento della vita di alcuni esseri 
che possono esistere in un mezzo siffatto. 
E adunque per una continuazione più 
prolungata dei fenomeni della vita che si 
effettua la trasformazione. Prolungare la 
vita si è ricondurre i materiali di cui essa 
a uso agli ultimi prodotti delie sue azio- 
ni, acqua, acido carbonico, ammoniaca. 

Vi è adunque un atto della vita gene- 
rale che succede fuori del corpo dell'ani- 
male. La vita ha nn tempo in cui sì ar- 
resta a cagione che i nostri organi non 
avrebbero potuto resistere ad una se- 
crezione di carbonato di ammoniaca. La 
natora ha dovuto pertanto cercare i mezzi 
di fabbricarlo fuori degli animali. 

L' urea entra quindi nel principio ge- 
nerale dal quale abbiamo fatto costante- 
mente dipendere le funzioni della vita 
animale. Deriva manifestamente dall'ossi- 
dazione dei materiali azotati del sangue e 
dalla loro tendenza a convertirsi in acido 
cianico, ed ossido di ammonio, prodotti 
di un ordine tale che per separarli, si 
avrebbe dovuto abbruciare i loro elemen- 
ti, e dare origine ad acido nitrico, me- 
diante la combustione dell' azoto stesso. 
Ora ne sarebbe risultamento un grande 
consumo di ossigeno, per una produzione 
di calore tenuissima o quasi nulla. L'ope- 



visamente uno sviluppo considerevole di razione era adunque inutile, e la natura 
gas che è acido carbonico; se si aggiugne l'ha evitala. La combustione delle mateiie 
un alcali, come potassa o calce, la 



, quando vengono convertite 
di tornasole si arrossa e poscia diventa in cianato d'ammoniaca, che pure è islau- 
aziurre. Una bacchetta bagnata di acido taneamente tramutato in urea, per un 
idrodorico esposta a quei gas produce cambiamento isomerico, mano a mano che 
vajtori intenti, dovuti alla formazione del 'si produce, 
saie ammoniaco. i Per verità, il cianogeno e V 

Sappi. Di*. Teca. T. XXIX. 1 a 
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potrebbero essere abbruciati in altro mo- 
do : P uno producendo acido carboni- 
co, 1' altro formando acqua, ed ambidue 
lasciando sviluppare il loro azoto, circo- 
stanza che spiegherebbe 1* esalazione di 
azoto che Dulong, Despretz e Boussin- 
gault credono di avere Terificata. 

1/ esame che abbiamo fatto ci prova 
adunque che la produzione dell' urea nel 
corpo di un animale succede in forza del 
medesimo principio col quale ha luogo 
la formazione dell' acido carbonico e quella 
del I" acqua. 

In una parola, P animate produce sem- 
pre rorpi ossidati ; un ossido <T idro- 
geno, di carbonio, di cianogeno e di am- 
monio. 

In questi corpi si risolvono tutti i 
prodotti che pulsarono nel sangue e che 
hanno preso pai te al moto della vita. 
Il polmone per mezzo della pelle eli- 
mina P ossido di carbonio, ovvero Paci- 
dò carbonico. L* ossido d' idrogeno o 
1' acqua partecipano al destino delP acqua 
delle nostre bevande. L' ossido d' ammo- 
nio, che avrebbe potuto nuocere ai nostri 
organi, è convertito dalP ossido di ciano- 
geno io un prodotto solubile che viene 
eliminato dai reni : tale è la causa finale 
della produzione dell' urea, tale è il suo 
officio nei fenomeni della vita. 

Nell'articolo Letame (T. XVII di que- 
sto Supplemento, pag. 5gi) si ò veduto 
in vero in quale proporzione contengasi 
P azoto nell' orina dell' uomo e dei varii 
animali, e come invece gli escrementi so- 
lidi ne contengano in assai minor propor- 
zione (ivi, pag. 38C). 

Allorché pertanto trattasi di dare ali- 
mento alle piante, è specialmente nelle 
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secrezioni degli animali e nelle sostanze 
che compongono gli animali medesimi che 
deesi cercare un aiuto, essendo che può 
stabilirsi io generale qual differenza carat- 
teristica fra le sostanze animali e le vegetali 
la quantità assai minore di nitrogeno che 
le prime contengono. 

Quantunque, in vero, totti conoscano 
per la pratica esperienza il vantaggio che 
recano alla vegetazione i letami, pochi 
hanno studiato abbastanza il modo di agi- 
re di questi per poterne trarre il massimo 
vantaggio di cui sono suscettibili. Riman- 
dando per molte pratiche all' articolo ap- 
punto Letame di questo Supplemento, e 
limitandoci o discorrere qui di quanto ri- 
guarda la influenza del nitrogeno su di 
essi, osserveremo come le ricerche di Bous- 
singault e di Payen abbiano posto fuori di 
dubbio, da una parte P influenza dei sali 
ammoniacali quale concime nella vegeta- 
zione, e dall' altra tutta P utilità che si ri- 
cava dall' uso delle materie animali, o più 
generalmente delle materie azotate, nella 
concimazione dei terreni. 

In un recente lavoro , dimostrarono 
che ogni vero concime agisce specialmente 
pel suo azoto ed in proporzione di questo 
azoto. Hanno quindi proposto, e proba- 
bilmente con molta ragione, di far uso dei 
concimi a norma della loro quantità di 
azoto, ciò che gli ha condotti a stendere la 
tavola seguente, in cui sono collocati a 
norma del loro valore equivalente. Questa 
tavola dimostra che a 100 parti di conci- 
me di so versoio possono essere sostituite 5 
di sangue essiccato o di resti di anima- 
li, a 5 di feccia, di uve e simili. Ecco il 
quadro dei principali equivalenti di que- 
sto genere : 



Digitized by Google 



NlTHOGESO 



NlTBOGEftO 



9» 



Conciaie di so venda 100 

Panelli di semi oleaginosi g 

Feccia d'uve o vinacce a 5 

Acque delle fabbriche di amido 600 

Acque di concime 70 

Colombina 5 

Concime fiammingo liquido aoo 

Poveretta o orati da 10 a a5 

Sangue seccato o carne secca è „ 
Peone, borra, cenci, corna . j 

Nero animai izza tu 4o 



Si è già richiamata troppo spesso in; cime liquido, dopo una precedente fer- 
rarii articoli di quesP opera l'attenzione mentazione, tutti gli altri prodotti delta 
soli 1 effetto dell' urina nella vegetazione, sua alimentazione ; 



perchè sia necessario <Y insistere sulle cure 
che dee usare P agricoltore nel racco- 
glierla. 

Il quadro precedente, per questo ri- 



guardo, non darebbe idee perfettamente tazione dell' uom 



3.° In conseguenza, col concime liqui- 
do e Paria, P agricoltore dee avere a sua 
disposizione i materiali uecessarii alla ve- 
getazione delle piante più atte alPalimen- 



u. 



giuste, se non si rammentasse che nella 
preparazione del concime fiammingo nes- 
suno dei prodotti dei pozzi ueri va per- 
duto, e che lo stesso avviene nella pre- 
parazione del nero animalizzato. Per con- 
seguenza, se la polveretta presenta un 
valore superiore, a peso uguale, ciò non 
prova per niente che questo prodotto 
debba essere preferito nella grande eco- 
nomia di un paese. Infatti, durante la sua 
preparazione , una grandissima propor- 
zione di prodotti utili si perdono nell'at- 
mosfera, che d' altra parte rimane appe- 
stata. Non ai potrebbe mai far troppo 



Le egestioni degli animali che costi- 
tuiscono il nutrimento delle piante più 
utili, come i cereali , sono loro tanto 
necessarie quanto il pane o la carne lo 
sono all' uomo stesso. Sotto questo ri- 
guardo non si può mai biasimare abba- 
stanza la negligenza che presiede alla rac- 
colta ed all' uso dei prodotti delle latrine 
nella maggior parte delle graodi città. 
Tra gli sforzi che si tentano per dimi- 
nuire la miseria delle classi povere, ogni 
buona amministrazione dovrebbe mette- 
re io primo posto P arte di diminuire il 
prezzo delle messi e di aumentarne la 



conoscere i vantaggi del concime liquido;; rendita col buon uso del prodotto delle 
riassnmonsi io due parole. I latrine della città stessa. 

Contro i vantaggi del nitrogeno, e spe- 
cialmente dei sali ammoniacali nella vege- 
tazione, starebbero alcune indagini fatte 
da Bouchirdat. Nel 1 843, egli, per b tu- 
bare la influenza dei sali ammoniacali 
nella vegetazione, si è servito del sesqui- 
carbonato, del bi-carbonato, del solfato, 



s.° V uomo dà all' aria acido car- 
bonico ed acqua, che V agricoltore sa- 
rà sempre certo di trovarvi in maggio- 
re quantità di quanto occorre pei suoi 
bisogni ; 

a.* L" uomo rigetta mediante le urine 
e gli escrementi che costituiscono il con- 
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dell' idroclorato • dal nitrato d' animo- 
ni.u a, i quali, a suo credere, tono i sol 
sali che si possano offrire alle radici delle 
piante nel corso naturale delle c 

Poserai alcuni ramoscelli di mimosa 
pudica in bocce monile d* un tappo fura- 
to, riempiute d 1 acqua feltrala delta Senna 
ciascun ramo essendo conleuuto in un vaso 
separato. Non si sottoposero questi ramo- 
scelli all'esperienza, se non quando furono 
provveduti di radici avventizie, e si speri 
mentarono quelli soltanto che si mostra 
vano vigorosi, e le cui foglie erano verdi 
e sensibili. 

Si prepararono con acqua distillata al- 
cune soluziooi che contenevano ■ — dei 
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sali ammoniacali ; queste furono sostituite 
air acqua feltrala della Senna nelle boc 
eie, e parecchie dì queste pianticelle si 
conservarono nelP acqua pura per avere 
un confronto. 

Dopo a 4 ore le pianticelle vegetavano 
ancora bene, ma le foglie avevano per- 
duto in parte la loro sensibilità. Dop 
48 ore le pianticelle che vegetavano nelle 
boccie in cui erano le soluzioni del car- 
bonato <r ammoniaca, erano prive d' ogni 
eccitabilità, le foglie inferiori erano cadu- 
te, ed all' indomani le pianticelle erauo 



La pianticella che vegetava nella so- 
luzione di nitrato d' ammoniaca resistet- 
te un giorno di più ; quella che era nella 
soluzione d' idroclorato due giorni ; ma 
dopo sei giorni tutte le pianticelle erano 
morte. 

L autore ripetè le sue esperienze sulla 
mentila aquatica syltcslris e sul poly- 
orientalc, ed ha trovato che ao 
Io stesso come nel'e pianticelle 
che noo possono vivere lungo tempo nel- 
1" acqua senza perire. Si è accertato altresì 
che la cattiva influenza dei sali amiuo- 
evidenle, quando le so- 
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vero che Boochardat) istituì le sue spe- 
riense nell'acqua, e bisognava invece fnre 
le prove con piante nella terra. Prese a 
tale scopo parecchie pianticelle del bras- 
sica oleracea, e le piantò in uo misru- 
gito di terriccio e di buona terra dì 
giardino a parti uguali. Ciascuna di esse 
era disposta in una cassa della stessa ca- 
pacità, con uguale quantità in peso del 
miscuglio terreo. Si innaffiarono con 
acqua pura fino a che si fiderò essere 
in buono slato di vegetazione, e s' inco- 
minciò poscia ad irrigarle con soluzio- 
ni di sali ammoniacali che contenevano 
, gg - di quei sali. IT esperimento fu con- 
tinuato in tal modo per 3o giorni nei mesi 
di giugno e luglio ; le pianticelle creb- 
bero, ma nulla si osservò di particolare 
in bene nè in male, e l'effetto dell' innaf- 
fiamento cogli anzidetti sali sembrò af- 
fatto nullo. Quelle innaffiate con acqua 
della Senna feltrata presero uno sviluppo 
somigliante, e il loro peso, dopo V espe- 
rienza, non indicò veruna differenza co- 
stante valutabile. 

Questa azione nulla dei sali ammonia- 
cali su quelle pianticelle sembrerebbe es- 
sere contraria alle prime sperienze di Bou- 
chardat. Ma l' autore propooeyasi di pro- 
vare che i sali ammoniacali uon hanuo 
prodotto verno effetto nocivo sulle pian- 
te, perchè non erano stati assorbiti, essen- 
lo slati ritenuti dal terriccio, donde con- 
chiude : i.° che le soluzioni dei sali am- 
moniacali sopra nominati non danno ai 
vegetali l'azoto che si assimilano ; a.° che 
quando queste soluzioni con — — sono 
assorbite dalie radici delle piante, la lo- 
ro azione è per esse come un potente 
veleno. 

Sembrano però molto dubbie le con- 
clusioni dedotte da Bouchardat, attesoché 
altre esperienze concorrono invece in ap- 
poggio alla suaccennata ipotesi di Bous- 
singaolt e Payen, che, cioè, il nitrogeno 
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sia uno degli elementi più favorevoli 
alia vegetazione. Chatterley riferì io ve- 
ro, fino dal 1842, essersi fatte io alcuni 
poderi dell' Inghilterra esperienze com- 
parative intorno a diversi concimi salini 
che co nt onerano nitrogeno, ad oggetto di 
rischiarare V opinione prevalente, che il 
potere fecondante di certi residui animali 
e dei sali, del solfato d ammoniaca e dei 
nitrati di potassa e di soda, dipenda dalla 
proporzione di nitrogeno io essi contenu- 
ta. 1 mentovati sali sooo tutti pel basso 
loro prezzo a portata dell' agricoltore, e 
la quautilà dell 1 ultimo che viene messo 
io commercio ai aumenta tutti i giorni, « 
con la diffusione del ouovo metodo di ) 
puriGcare il gas del carbon fossile dal- I 
V ammoniaca lavandolo con acido »oì(o- i 
rtco diluito. Gli sperimenti fatti coi sali, 
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anziché con concimi misti, offrono mag- 
giore importanza, tanto per I' agricoltore 
che può riposare sulla naturale omoge- 
neità delle anzidette sostanze, che pel chi- 
mico, il quale ne conosce perfettaineute 
la composizione. 

Pegli accennati esperimenti si scelse 
un campo di frumento, che sul finire di 
aprile 1842 presentava una magra vege- 
tazione ; si sparsero i salì sul soolo a 
mano il 13 maggio, e si tagliò la messe 
il 10 agosto. Il suolo era piuttosto ingra- 
to, consistendo di creta pesante sopra un 
fondo di creta di Londra, e si ebbe per 
ogni acre di terreno la seguente relazione 
fra la quantità e qualità del concime, e 
la raccolta del grano, il tulio in libbre 
ioglesi. 

1 



Caso 1. Nessono 

II. Solfato <1 1 ammoniaca . . 

in. — — . . . 

IV. Nitrato di sola 

V. Nitrato di potassa .... 



Ornarne Raccolta 

libbre — . . . . 1,4*3 

» a 8 . . . . 1 ,6 1 a 

» l4o . . . . 1,999 

>» na . . . . i,go5 

» ita .... 1,890. 



Fu pure ragguardevole V accrescimento 
della paglia in tutti i casi, tranne in quello 
della porzione minore di solfalo d' ammo- 
niaca. La rendita totale nelle quattro messi 
concimale fu come segue nelP ordine so- 
pra descritto i4«» » 4' «5; 34 e 33.5. Il 
costo del concime pei tre ultimi non dif- 
ferì di mollo, essendo a t scellini e soldi 
9; 24.6 ; 37.6 : ed il profitto dell' antici- 
pazione fu sulla piccola dose di solfato di 
ammoniaca ag4 per o/o, con la dose 
grande di aia per o/o, col nitrato di 
soda i38 per o/o, e con quello di po- 
tassa 9 a per o/o. Le principali conclu- 
sioni dell' autore sono che il nitrogeuo si 
trova nel cereale in proporzione maggiore, 
di quella che potrebbero dare i concimi,' 



mostrando così che questi hanno un d lut- 
to stimolante, ed abilitano il vegetale ad 
assorbire dal suolo o dall' atmosfera un 
sopiappiù di nutrimento nitrogenato; che 
il solfato d' ammoniaca ha una considere- 
vole superiorità sopra gli altri sali ; e che 
finalmente questo ha maggiore efficacia 
in piccola dose anziché in grande. La mi- 
gliore proporzione di applicare questo 
sale sembra quella di un cantaro per 
acre a tre riprese. La prima quantità, 
quando il frumento cresce in primave- 
ra, o se si tratta di avena, quando è alta 
circa due pollici dal suolo : la seconda uu 
mese dopo all' incirca : la terza al tempo 
della formazione della spica. Per ovviare 
alla difficoltà di distribuire una sì esigua 
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quantità di sale, cioè un letto dì cantaro, «one le piante dì esco prendono nna tinta 
sopra un acre, si può mescerlo con presso rei de assai carica, segni certi d' una vigo- 
a poco il doppio di sale comune o di rosa vegetazione. 



fuliggine. Questi, e la più parte dei con 
cimi salini, usati come concime superfi- 
ciale, devonsi fornire alle piante dopo una 
buona pioggia, oppure in tempo nebbioso. 

Nel novembre 1 ^ j Schattenman, di- 
rettore delle miniere di Bouxwiller, inviò 
air Accademia di Francia una Memoria 
Sopra alcune speriente relative alV uso 
del concime liquido e dei sali ammonia- 
cali per feri il mure diverse colture, e 
sulla compressione dei campi di frumen- 
to ed a prato coi cilindri. 

Le sperienze si fecero con soluzio- 
ni di solfato, d' idrocloruto e di fosfato 
d'ammoniaca da i a a gradi di forza secon- 
do il pesaliquori di Baumè. Queste solu- 
zioni versate sopra prati, campi di fru- 
mento, d' orzo e d' avena io ragione di 
due, quattro e sei litri per ogni metro 
quadrato, hanno prodotto, in quindici 
giorni di tempo ed anche prima, una ve- 
getazione tanto più attiva quanto più la 
soluzione sparsa sopra di essi era forte di 
grado e di qualità. Importa versare le 
soluzioni dei sali ammoniacali sulle piante, 
quando sono in piena vegetazione, tanto jmoniaca, adoperati come concimi, non pe- 
piti che altrimenti si andrebbe a perderne netrano senza alterazione nelle piante, al- 
una gran parte a causa delle pioggie e meno in proporzioni notabili, e che il loro 
delle decomposizioni che potrebbero av- uso non riesce veramente vantaggioso, se 
venire per I' azione delle terre o per altre non allorquando sieno stati trasformati in 
cause, se si spargessero queste liscive du- carbonato di ammoniaca. 



Le urine, le acque delle fosse dei le- 
tamai e quelle delle officine per l'estrazio- 
ne del gas illuminante, saturandole di ad- 
do sull'urico, di solfato di ferro o di aci- 
do idroclorico, danno acque ammoniacali 
ad assai buon prezzo, e che potranno 
essere poste a proGtto con molto vantag- 
gio, mentre oggidì vanno perdute. 

Anche Kuhlaan ha istituito sperienze 
sui sali ammoniacali impiegati quali con- 
cimi, e, secondo i suoi risul lamenti, agi- 
scono come le sostanze azotate comuni. La 
quantità dei prodotti raccolti segue appros- 
simativamente la proporzione dell'azoto 
che i diversi sali contengono. Il nitrato di 
soda, impiegato come concimo, dà luogo 
a risultamenti analoghi. Quando si cerca 
la quantità di azoto contenuta nel prodotto 
raccolto, si trova che supera quella che 
conteneva il concime. 

Boussingault, discutendo le osservazioni 
di Schattermann intorno all'azione dei 
sali ammoniacali nella vegetazione, dopo 
varie esperienze ha potuto concludere: 
* Che il solfato e I 1 idroclorato d'am- 



i. 



rante la stagione in cui la vegetazione è 
inattiva. La primavera è un tempo assai 
favorevole per V uso di questi concimi li- 
quidi, perchè i campi ed i prati sono al- 
lora facilmente accessibili ed i lavori della 
coltura sono terminali. 

L' uso di soluzioni di sali ammoniacali 
sui prati diede prodotti vantaggiosi, e que- 
sti sali sembrano esercitare sul frumento 



a. Che i sali ammoniacali fissi, me- 
sciuti con la creta o carbonato di calce, la- 
vata e con sabbia inumidita, in modo da 
rendere il miscuglio consistente come un 
terreno dolce e convenientemente innaffia- 
to, svolgono al momento stesso, a tempe- 
ratura comune ed all'ombra, vapori di car- 
bonato di ammoniaca che possono essere 
misurati ; in pochi giorni la decomposizione 



nn' influenza più sensibile che sulle erbe, 'dei sali ammoniacali fissi è compiuta. Quio- 
giacchè otto giorni dopo la loro applica-, di il trattamento dei terreni con la creta e 
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e con le marne non torce utile soltanto 
perchè dà alla collisione il principio 
calcare di cai poò estere in difetto, ma an- 
cora perchè sembra molto probabilmente! 
agire, per meno del carbonato calcare che 
contiene, in maniera del tatto speciale so- 
pra i concimi, trasformando per doppia 
decomposizione i sali ammoniacali dei me- 
desimi non assimilabili in quella forma, 
in carbonato d' ammoniaco, il quale por tu 
entro le piante V azoto delle sostanze or- 
ganiche dei concimi, ed il carbonio tenuto 
in serbo dalle rocce calcari. 

3.° Che nelle piante le quali vegetano 
tulle sponde del mare, si trova la toda in 
parte combinata ad acidi organici, e che 
il cloro delle ceneri non è in rapporto con 
la quantità grande della snda. Da ciò si 
conclude che la soda non è assorbita dalle 
piante allo stato di cloniro, ma bensì di 
carbonato, e che questo sale dee generarsi 
per opera di una reazione analoga a quel- 
la che produce il carbonato di ammoniaca. 

Ku li Iman n, esperimentando per vie di- 
verse da quelle percorse da Boussìngault, 
e giunto alile ttette conclusioni. 

Riconosciuto adunque, dietro le varie 
ricerche 6n qui riferite, la grandissima im- 
portanza del nitrogeno nei concimi desti- 
nati ad alimentare le piante, di necetsaria 
conseguenza ne viene il cercare di averne 
la maggior copia e di perderne meno 
che sia possibile. Perciò i concimi di so- 
stanze animali tono di gran lunga preferi- 
bili a quelli vegetali. La grande quantità 
di nitrogeno che quelli contengono fa che 
si distinguano per la prontezza con cui ti 
decompongono e si putrefanno quando 
tooo umidi. Durante questa decomposi- 
zione il nitrogeno che contengono grado 
a grado trasformasi in ammoniaca, la cui 
esistenza palesasi all' acuto odore che le è 
proprio. Le sostanze vegetali decompon- 
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la fermentazione, e quando pure sieoo 
state preparate con la maggior cura, non 
producono sulla vegetazione quel buon 
efletto che danno quasi tutte le sostanze 
animali. 

Anche fra queste tuttavia vi sono diffe- 
renze e gradazioni le quali da molte cause 
dipendono. È primieramente ben chiaro 
dover essere quelle sostanze tanto più azo- 
tate quanto più nitrogeno contenevano i 
cibi usati dagli animali donde derivano. 
Per tal motivo le secrezioni ed i resti degli 
animali carnivori saranno piò ricchi di 
nitrogeno che quelle degli erbivori. 

Inoltre vi sono altre circostanze che 
fanno variare le proporzioni del nitroge- 
no nelle secrezioni di varii animali. II le- 
tame, per esempio, proveniente da quelle 
di un bue contiene meno nitrogeno di 
quello degli escrementi umani, impercioc- 
ché un bue tenuto nella stalla, malgrado 
il suo ingente volume ed il molto cibo 
che consuina, non eroana con la respira- 
zione molto più carbonio di on nomo 
attivo, e che abbia finito di crescere. A. 
p sn uguale gli escrementi secchi di un 
bue tono più ricchi del cibo oode si è 
nutrito ; ma se si paragona il peso «lei 
carbonio emesto dal bue con quello che 
sfugge dai polmoni dell' uomo, si vedrà 
che la ricchezza acquistata dagli escre- 
menti del bue non sarà in quella propor- 
zione in cui dovrebbe se emanasse una 
quantità di carbonio più in relazione col 
volume del suo corpo. 

Parimenti, poiché il sangue, i muscoli, 
i tendini e la parte gelatinosa delle ossa 
contengono molto nitrogeno, i giovani 
animali che sono in snl crescere devono 
appropriarsi e trasformare in carne ed in 
ossa una parte del nitrogeno contenuto 
nel cibo, e che non venne emanato con la 
respirazione ; siccome però quanto più se 
ne appropriano tanto meno ne danno, cosi 
è naturale supporre che il letame raccolto 
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in uno stalla in cui ti allevano animali 
giovani sarà meno ricco di quello prove- 
nuto da animali interamente sviluppati, 
a meno che non si stabilisca no compenso 
dando agli animali giovani un nutrimento 
più ricco di nitrogeno. 

Un'altra conseguente della riconosciuta 
utilità del nitrogeno nelP aiutare la vege- 
tazione, è quella che li abbia con ogni 
cura possibile ad evitarne la perdita. Ora 
dicemmo qui addietro svolgersi nella pu- 
trefazione delle sostanze animali princi- 
palmente dell'ammoniaca, e quand' anche 
non sì conoscesse la molta volatilità di 
questa sostanza ne darebbe bastante in- 
dizio l'odore che accennammo accusarne 
la presenta. Questa volatilità pertanto è 
a considerarsi un danno non lieve, come 
si fece riflettere nell' articolo Letame in 
questo Supplemento (T. XVII, pagi- 
ne 393, 394) dove pure accennossi co- 
me perciò si insista da molti sulla prefe- 
renza da accordarsi ai letami freschi su 
quelli vecchi, o come dicesi stagionati, 
della quale opinione è principalmente so- 
stenitore l' italiano Taddei che ne ebbe 
appoggio dalla illustre Accademia dei Geor- 
golili di Firenze. Altri invece studiamosi 
di fissare P ammoniaca formando con essa 
combinationi meno volatili, al quale uopo 
impiegossi principalmente, come si vedrà 
a quella parola, il Solfato di ferro. Espe- 
rienze incontrastabili sono quelle fatte in 
proposito da Schattenmann. il quale aven- 
do innaffiato un campo con una solu- 
zione di solfato di ammoniaca che prove- 
niva da concime di cavallo trattato con 
solfato di ferro, vide che i luoghi innaf- 
fiati si distinguevano da quelli che non lo 
erano pel vigore delle piante. Lettere che 
erano state segnate col concime erano vi- 
sibili a grande distanza per lutto il tempo 
della vegetazione. 

Si comprende di quale importanza deb- 
ba essere per l' agricoltura questo fatto 
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bene verificato. In alcnni paesi la pratica 
aveva insegnato ciò che spiega la teorica : 
nel cantone dei Grigioni, per esemjiio, 
le acque dì concime si trattano con solfato 
di ferro, e I' ammoniaca che si sviluppa 
distrugge il solfato di ferro, e forma sol- 
fato di ammoniaca, che in tal modo non 
si perde nell'aria ; in altri luoghi l'urina o 
le acque di concime si mescolano con sol- 
fato di calce, che fissa parimenti 1' ammo- 
niaca. Ciò non ostante non bisognerebbe 
adoperare il solfato di calce per fissare 
P ammoniaca su materie soggette ad es- 
siccarsi, poiché in allora si riprodurrebbe 
il carbonato di ammoniaca capace di vo- 
latilizzarsi totalmente. Quindi non si eb- 
be bnon esito nelle stalle ove si cercò di 
sopprimere l' odore ammoniacale median- 
te alcune aspersioni di solfato di calce. 

Così è anche del nitrogeno come di 
tutte le altre sostanze nel mirabile magi- 
stero della natura, che con giro continuo, 
mentre vengono dà una parta impiegale, 
sono in uguale proporzione restituite dal- 
l' altra, sicché la loro quantità mai non 
viene meno e mantiensi costantemente 
uniforme I' andamento meraviglioso del- 
l' universo. Il nitrogeno in vero è nn ele- 
mento essenziale di ogni essere vivente. 
Abbiamo veduto la principale sorgente 
dell' azoto negli erbivori trovarsi natu- 
ralmente nei vegetali di cui si cibano. La 
orìgine del principio medesimo nelle pian- 
te videsi nei letami. In tal guisa si com- 
prende che i vegetali danno del nitro- 
geno agli animali, e che questi lo restitui- 
scono al regno vegetale, e nelle loro se- 
crezioni durante la vita e con le parti 
stesse del loro organismo dopo che quella 
è compiuta. 

Abbiamo alquanto a lungo insistito sul- 
1' uffizio del nitrogeno nella vita animale 
e vegetale, perchè è questo, il ripetiamo, 
1' uso principalissimo cui fu destinato dal- 
la natura, perchè t composti che forma 
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in qnelle circostanze «uno elementi prin- 
cipili di inultissime arti e quasi può «In - 
vi «li tutte ; quindi non credemmo su- 
perfluo di porre nel maggior lume che le 
iilierne cognizioni consentano quanto con- 
cerne una applicazione così importante. 

All' articolo Nithato di potassa può 
ledersi quale sia la influenza del nitroge- 
ni sulla nilriGcaiione, da quali fonti de- 
rivi quello che in essa si impiega, e quale 
sia io quella operazione 1' otiicio delle so 
stame ui geniche. 

Siccome titilliamo veduto il nitrogeno 
mesciuto semplicemente all' ossigeno co- 
stituire Paria atmosferica in cui viviamo, 
cosi può anche combinarsi in varie pro- 
porzioni all'ossigeno, costituendo partico- 
lari composti, vale a dire uo protossido, 
un dculossido, un acido nitroso, un aci- 
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per lo più col metodo che vedemmo sug- 
gerito <la Berlhollet, cioè con la disi illa- 
zione del nitrato di ammoniaca. La pi ima 
avvertenza a darsi in questo proposito 
consiste nello scegliere il sale ben puro, 
imperciocché se V acido nitrico, oppure 
I' ammoniaca con cui si è preparato, con- 
tenevano acido idrocloiico, il primo gas 
reagisce sui colori vegetali, è impuro pel 
cloro che vi si trova misto, e riesce spe- 
cialmente nocivo, allorché vogliasi appli- 
care il protossido di nitrogeno agli espe- 
rimenti sulla re»pirazione di cui più innan- 
zi diremo. Duopo è quindi depurare di- 
ligentemente il nitrato di ammoniaca me- 
diante il nitrato di argento, precipitare 
r eccesso che si fosse aggiunto di questo 
ultimo sale col mezzo del carbonato dì 
ammoniaca, poi far seccare il sale col ca- 



do nitrico ed un acido iponitrico. Hi- dure di una stufa. Pongonsi allora da ao 
mandando ad altri articoli per queste tre a i 5 granirne di esso in una piccola slor- 
uliime combinazioni qui ci occuperemo ta munita di un tubo ricurvo, la quale 
delle due prime soltanto, in aggiunta a meltesi sopra un fornello, e se ne innalza 
quanto intorno ad esse altrove si fosse poco a poco la temperatura, avvertendo 
detto. idi non portai la al rosso bruno, imper- 

Piotostido. Varii nomi si diedero a] ciocché a quel grado, e forse anche ari un 
questa, sostanza essendosi successivamente grado alquanto inferiore, la decumposizio- 



dctla aria nitrosa dtjlogisticata, ossidalo 
S aiolo, ossido nitroso. La prima scoper- 
ti!, l'aitasene nel i 772, è dovuta, come no- 



ne sarebbe talmente vivace da produrre 
uno scoppio. Pfufl* osservava aversi que- 
sto prodotto rapidamente ed io grande 



Ioni nell'articoli) Azoto del Supplemento, quantità ponendo la storta di vetro in un 
l Piiestley; poscia il Berlhollet nel 1785 bagno di rena mantenuto ad una lem- 



la ottenne dal nitrato di ammoniaca di- 
itillatu : le proprietà di essa vennero quin- 
di poste in maggior luce nel 1793 con le 
c jxrienze fatte dai chimici olandesi, i 
quali dimostrarono essere una combina- 
tone di nitrogeno e di ossigeno. Quello 
però che maggiormente cootribul a farne 
conoscere le proprietà furono le ricerche 
del Davv, il quale nel 1799 ne fece l*og- 
L'tto di un lavoro speciale, e pubblicò 
une .memoria su tale proposilo nel 1800. 



peratura di 190 0 aaio°G. Per evita- 
re con più sicurezza gli scoppii lo stesso 
l'i. iti suggerisce di mescere ad una parte 
di nitrato di ammoniaca introdotta nella 
storta tre parti di rena bianca. Il nitrato 
nella storta si fonde, poi entra in ebolli- 
zione ed il gas si svolge in grandi quanti- 
tà. Se appariscono vapori bianchi nella 
storta è indizio che il calore è troppo for- 
te ed una parte del sale si sublima : de- 
componendosi il nitrato V idrogeno del- 
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Il protossido di nitrogeno non trovasi X ammoniaca si combina con V ossigeno 
natura, ma si prepara arliiizialmente, e. dell'acido nitrico • trasformasi in acqua 
Sappi D*.. Tecn. T. XXIX. 1 i3 
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che ti condensa, ed il tuo nitrogeno ti 
combina col deutottido di nitrogeno che 
formerebbe»! per la decomposizione del 
V acido e produce del protossido di or 
trogeno che ti raccoglie entro fiaschi pie- 
ni di acqua. È cola essenziale di ottu 
i Caschi mano a mano rhe ti riempiono 
per evitare 1' effetto della debole sol ubi 
lità del protossido nell' acqua. Giova ri 
cerere questo gat topra dell'acqua tatù 
rata di tale marino, poiché con l' acqua 
pura ne verrebbe assorbita una parte 
che sarebbe inutilmente perduta. Tiene 
da taluni raccomandato di porre a par 
te le prime poraiooi di gat che ti tvol 
gonu perchè meno pure ; ma questa av- 
vertenza non sembra necessaria quando 
tiensi avute le cautele onde in addietro 
parlossi nella scelta o nella depurazione 
del nitrato di ammoniaca. Questo contie- 
ne sempre dell' acqua di cristallizzazione 
la quale però ti sviluppa a misura che 
succede la decomposizione senza influire 
tu di està. Innalzanti spesso , massime 
quando si operi su grandi quantità, vapori 
bianchi, i quali però tosto depongonsi e 
tono prodotti dall' ammoniaca che in par- 
te ti volatilizza. 

Se il gat si fosse preparato con nitrato 
di ammoniaca impuro, il quale contenesse 
dell' acido idroclorico, producesi fino da 
principio una certa quantità di cloro, il qua- 
le si mesce col gas e non può separarsene 
unendosi all' acqua, poiché sono entram- 
bi all' incirca ugualmente solubili in quel 
liquido ; perciò in tal caso bisogna lavare 
il gas con una soluzione di potassa cau 
stica o con acqua di calce. Un' altra cau 
sa di impurezza del gat può venire dal- 
l' avere tpinlo il fuoco soverchiamente, 
nel quul caso si svolge una certa quantità 
di ammoniaca non decomposta e V acido 
nitrico riducesi solamente allo stato di 
deutossido che si mesce col protossido ; ti 
può privarlo quasi interamente del primo 
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una tolutiooe di toltalo di fer- 
ro. Ottienti anche il protossido di nitro- 
geno allorché si fa agire dell'acido nitrico 
molto diluito sullo zinco o deil' acido 
idrocloro-nitrico sullo stagno o sul mer- 
curio. 

Il Ridolfi annunziò nella quinta riu- 
nione degli scienziati italiani in Firenze 
aversi sempre questo protossido molto 
puro quando facciami agire sullo zinco 
gli acidi nitrico e solforico mesciuti in 
qualunque proporzione, tenta che ven- 
ga minimamente scomposta 1' acqua con 
cui erano diluiti gli acidi stessi, continuan- 
do questo effetto, secondo il Ridulfi, fioo 
a che avvi indisio di acido nitrico nel li- 
quido, e quando s' impedisca che la tem- 
peratura s' innalzi soverchiamente. Aggiu- 
gneva altresì Io stesto Ridolfi potersi ave- 
re il protossido di nitrogeno abbondante 
e purissimo facendo reagire 1' acido solfo- 
rico diluito sopra lo zinco unito ad un 
nitrato alcalino. Egli raccomandava dover- 
si questi metodi preferire a quello col ni- 
trato d' ammoniaca per la minore spesa e 
per l'evitato pericolo dello scoppio; e 
me razione degli acidi si manifesta 
sempre vivissima, consigliava di moderarla 
valendosi dell' apparato di Guy-Lussac 
per isviluppare l' idrogeno (V. Accbrdi- 
fooco a gas idrogeno), anche ad oggetto 
di limitare il consumo delle materie im- 
piegate, proporzionandolo alla quantità del 
protossido che si vuole ottenere. 

Ottiensi anche il protossido di nitro- 
geno trasformando lentamente 1' alcole in 
etere col mezzo deb" acido nitrico. Final- 
mente, può ottenersi il protossido privando 
di una parte del suo ossigeno il deutossi- 
do, ponendolo a contatto di sostanze facili 
ad ossidarsi con uno dei mezzi seguenti : 
o col gas idrogeno protofosfo- 
rato; facendolo passare sul ferro arroven- 
tato ; chiudendolo sopra una soluzione di 
toltilo di potassa, oppure topra un mi- 
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scoglio di solfo, limaglia di ferro ed acqua, 
oppure «opra limaglia di ferro umida : il 
«le ut ossi do di nitrogeno abbandona a que- 
ste sostanze una parte del suo ossìgeno, 
e diminuisce di una metà del proprio 
volume, trattandolo con amalgama di sla- 
gno e di piombo, con solfuro di potassio 
e simili sostarne, le quali gli tolgano una 
parte dell' ossigeno. Rimane invero sem- 
pre una certa porzione di questo ultimo 
mesciuta al protossido ; ma è facile to- 
glierla col meno del protosolfeto di ferro, 
Come si disse nelf articolo Azoto del 
Dizionario il protossido di nitrogeno è un 
gas senza colore, senza odore e con leg- 
gero sapore zuccherino gradevole. Ber 
tbollet ne aveva fissato il peso speciGco 
a i,36ag5, prendendo per unità quello 
dell'aria atmosferica. Il Davy ne stabiliva 
il peso ad i ,6 1 4 > n ' tr ' danno per peso di 
questo gas 1,5377, il che porterebbe ad 
i«'-,837 il peso del decimetro cubico 
Cbevreul dà come densità del protossido 
di azoto i,5ao4, e Dumas i,5a6g 
Faraday aveva già osservato nel i8a& che 
raffreddando e comprimendo questo gas 
passa allo stato liquido (V. Liquefaziorb) 
Introducendo egli a tal fine del nitrato 
di ammoniaca nella cima di un tubo molto 
grosso, piegato ad angolo, , riscaldando la 
cima di questo tubo che contiene il sale, 
e raffreddando V altra estremità nel tempo 
stesso, il calore decompone il nitrato, e si 
riuniscono nella porziooe raffreddata due 
liquidi, P inferiore dei quali è una soluzio 
ne concentrata di ossido nitroso nell'acqua 
ed il superiore è lo stesso protossido d 
nitrogeno condensato 
-j~ 7 gradi questo gas esige una pres 
sione di 5o atmosfere, in maniera che 
i tubi nei quali si opera sono molto 
soggetti a rompersi, e in conseguenza 
T esperimento domanda molte precauzio- 
ln tale italo Q protossido di nitro- 



di 



Nitrogeno gg 
rifrange la luce meno di 
qualunque altro liquido conosciuto. Con- 
serva la sua liquidità anche ad un freddo 
di — 1 5 gradi; allorché si riscalda la 
estremità del tubo che lo contiene fino a 
-+- »o gradi, e raffreddasi l'altra estremi- 
à fino a — 18 gradi, entra in ebollizione 
e si distilla nell* estremità fredda. Se si 
range il tubo, si converte in gas con 
esplosione. 

Ultimamente Natterer ottenne la lique- 
fazione del protossido di nitrogeno più 
àcilraente mediante una piccola trom- 
ba premente di ghisa ed un recipien- 
te di ferro battuto accuratamente lavora- 
to, e che presenta presso a poco forma e 
disposizioni analoghe a quelle di un fucile 
a vento. Descriveremo questo apparato oel- 
l' articolo Solidific aziohb, perciò che ven- 
ne principalmente applicato dal Natterer a 
ridurre allo stato solido l'acido carbonico. 
La liquefazione del protossido di nitroge- 
no con queir apparato o con altro analo- 
go, alla temperatura di -j- i5° avviene 
sotto la pressione di 5o atmosfere. Il li- 
quido à molto zuccherino, fluidissimo, ed 
occu P a 43o del ▼ olu, ne del gas. La sua 
temperatura è bassissima tanto che po- 
tendosene avere in tal modo una cer- 
ta quantità, si può mantenere il pro- 
tossido in istato liquido alla pressione 
atmosferica \ il Natterer la fissa 3 — 1 1 5. 
La piccola quantità che si volatilizza con- 
ferva I' altra parte, sicché può conser- 
varsi per varie ore sotto la pressione 
comune dell'atmosfera. Immergendovi un 
filo metallico si produce uno stridore si- 
mile a quello del ferro rovente tuffato 
uell' acqua. Una piccola quam.là posta a 
contatto della pelle la disorganizza con 
vivo dolore. 

Interessantissimi sono gli effetti di que- 
sto gas sulla combustione e sulla respira- 
zione degli animali. Si è detto negli arti- 



geuo è un liquido senza colore e scorre- [coli Azoto del Dizionario e del Supple- 
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nrieato come alimenti meglio dell' aria la 
combustione e riaccenda anzi una candela 
spentavi col lucignolo che continui a bru- 
ciare. La fiamma di una candela immer- 
sa in questo gas ard - con molto splen- 
dore, apparendo cinta da un cerchio az- 
zurro e producendo uno strepito come 
di piccole detonazioni successive. Nessuna 
$• stanza combustibile arde però in questo 
gas se non è prima portai- ilio stato di 
arroventamento. Il fosforo vi si può fon- 
dere e sublimarsi senta che pigli fuoco ; 
ma quando intr^duresi nel gas mentre è 
allo stalo di viva combustione, lo splen- 
dore della sua fiamma è molto accresciu- 
to. Lo zolfo e la maggior parie degli altri 
corpi combustibili esigono una tempera- 
tura più elevata per bruciare in questo 
gas che nell' ossigeno od anche nell" aria 
atmosferica. L' aumeoto della combustione 
che produce, sembra a primo aspetto diffi- 
cile a spiegarsi, mentre è bensì vero che ad 
uguale volume contiene maggiore quantità 
di ossigeno dell' ari», ma noi vedremo che 
il deutossido di azoto, il quale ne contiene 
ancora di più, presenta effetti del tutto 
opposti, e lungi, per esempio, dal riaccen- 
dere con fiamma le candele coi lucignoli 
incandescenti le spegue anzi del tulio. 
Sembra doversi dedurre che l' ossigeno 
non trovisi in questo gas così intima- 
mente combinato al nitrogeno come nel 
deutossido. 

Gli effetti del protossido di nitrogeno 
sulla respirazione sono ancora più note- 
voli e singolari, come si disse negli articoli 
Azoto più volte citati. Davy che fece il 
primo T esperimento di respirare per due 
o tre minuti alcuni litri di questo gas 
chiuso in una vescica provò effetti aualo- 
ghi all' ebbrezza prodotta dai liquori fer- 
mentati. Egli rende conto con le seguenti 
parole degli effetti da lui provati. 

« Dopo avere espirata 1' aria dai miei 
polmoni, die' egli, e dopo essermi chiuse 
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le narici, respirai circa 4 litri di gas pro- 
tossido d 1 azoto : le prime sensazioni che 
provai furono di vertigini, ma in meno 
d' un mezzo minuto, continuando sempre 
a respirare, queste sensazioni diminuiro- 
no gradatamente, ne succedettero altre 
analoghe a una dolce pressione su tutti i 
muscoli, accompagnata «la piacevolissimi 
brividi, massime nel petto e nelle estre- 
mità ; gli oggetti d' intorno a me dive- 
nivano abbaglianti, ed il mio udito più 
acuto. Verso le ultime inspirazioni I' agi- 
tazione aumentò, la facoltà del potere 
muscolare divenne maggiore, ed acquistò 
finalmente uua propensione irresistibile al 
moto. Non mi sovvengo se non in modo 
confuso di quel che successe, e solamente 
so che ebbi moti verii e violeoli. Tosto 
che cessai di respirare quel vapore, questi 
effetti cessarono, e dopo dieci minuti mi 
trovai nel mio stato naturale : per «Uro la 
sensazione di brivido nelle estremità con- 
tinuò più lungamente delle altre. » 

Fra t varii che respirarono questo 
gas, alcuni provarono efletli analoghi a 
quelli del Davy, altri invece n'ebbero 
grave incomodo, le quali varietà sono da 
attribuirsi in parie bensì ai diversi leuipe- 
ramenti degli individui, ma principalmente 
alla purezza più o meno imperfetta del 
gas respiralo, acquistando esso, per esem- 
pio, sapore acerbo ed irritante ai polmoni 
se contiene del cloro per la impurezza del 
nitrato di ammoniaca donde venne otte- 
nuto. £ utile precauzione perciò quella 
suggeritasi nell'articolo Azoto del Supple- 
mento di far passare il gas per una soluzio- 
ne di potassa prima di respirarlo. 

Ciò premesso non sarà discaro il trovar 
qui brevi eenni sugli efletli prodotti in va- 
rie persone dal respirare questo gas. L' ap- 
paralo per simili esperienze adoperalo da 
Ure era un grosso tubo di vetro al laccato 
alla bocca di una grande vescica. Egli attri- 
buiva le cause del mal essere piovuto da 
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alcuni alia impurità del gas, alla troppo 
angustia del tubo o del robioetto pel quale 
lacerasi la aspirazione, o. finalmente ad una 
respirazione resa troppo sollecita dalla ta- 
li». Notò die il protossido di azoto prove 
niente dal nitrato di ammoniaca cui fosse 
mesciuto un poco di idrosolfato e di idro- 
clorato non aveva più la proprietà di ineb- 
riare. 

Proust nel respirare questo gas non fu 
preso da estasi, ma invece però un disor- 
dine di mente, un istupidimento crescen- 
te cuo ansietà ; ebbe visione doppia, ed 
uno svenimento terminò V esperienta. 
Wurzer soffri una sensazione tormentosa 
nel petti), ed una pressione nelle vicinan- 
ze delle tempia ; molli de' suoi uditori, 
che parimenti respirarono questo gas ne 
solfi ili «no diversi effetti. Alcuni non ne 
ebbero sensazione piacevole, nè disgu- 
stosa, solo sentirono ebe la circolazione 
del sangue era impedita da qualche cosa, 
mentre altri soffrirono leggeri accessi di 
vertigine, accompagnati da un tremito leg- 
gero e sommamente piacevole, da una sen- 
sazione di calore, e da molta allegrezza. 
Berzelio nel respirare V ossido gassoso di 
azoto non provò alcuna ebbrezza ; tu ben- 
sì un senso piacevole ai polmoni. Non 
soffrì mai incomodi, allorché il gas era I 
slato preparato con la dovuta diligenza, e 
con raateiiali del tutto puri. 

Contengono affatto cogli effetti descrit- 
ti da Davy, quelli che soffino no Ten- 
nant e Onterowd, allorché respirarono 
questo gas. 

Vauquelin, il quale fece questa espe- 
rienza nel modo praticato da Davy, tenti 
effetti affatto diversi. Appena aveva respi- 
rato questo gas precipitò affatto privo 
di forze. Il tuo polso era straordinaria- 
mente frequente ; sentiva negli orecchi 
un Iurte mormorio, ì suoi occhi erano 
stravolti, e si giravano all' intorno : la sua 
fisonomia era stralunata : la voce appena 
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distinguibile, e soffrì moltissimo. Questo 
stato durò due minuti circa. 

Due assistenti al laboratorio di The- 
nard riempirono con questo gas, una ve- 
scica che aveva la capacità di circa 1 5 
pinte. Presero in bocca il robioetto della 
medesima, tenendolo in una mano, con 
f altra strinsero il naso ; in modo che il 
gas a vicenda si portava dalla vescica nei 
polmoni, e viceversa, sicché riusciva me- 
sciuto con una porzione dell* aria che era 
contenuta nei polmoni. La loro respira- 
zione fu mollo rapida, il colore dei loro 
volti si impallidì, e volse all'azzurro. 

Se si avesse avuto solo riguardo al pia- 
cere col quale respiravano il gas, si sareb- 
be dovuto credere che si trovassero in 
piena forza ; eppure, nel momento in cui 
si tolse loro la vescica, caddero in isveni- 
mento, e rimasero per piò secondi senza 
moto, lasciando penzoloni le braccia, e la 
testa cadente sulle spalle. 

Thenard fece questa sperienza sopra sé 
stesso, io parte nel modo eseguitosi dai 
suoi assistenti, ed in parte espirando fuori 
dai suoi polmoni una porzione dell' aria 
contenutavi : allora respirò il gas protossi- 
do di nitrogeno, V espirò nel!' aria atmo- 
sferica, poscia inspirò di nuovo del pro- 
tossido di nitrogeno, e cosi di seguilo, 
Gno a che ne ebbe consumato, in questa 
maniera, circa q55 pollici cubici. 

Diventò, durante questa operazione, 
poco a poco pallido ed azzurro in volto, e 
rimane <y *i privo di forza : vide ciò che 
gli era intorno come in mezzo ad una 
nebbia : ogni cosa gli sembrò in movi- 
mento, e probabilmente sarebbe caduto in 
'svenimento, come i suoi astistenti, se aves- 
se continuato, più a lungo a respirare que- 
sto gas. Gli rimase però un dolore di testa, 
che cessò solo dopo alcune ore. 

J. W. Tobin, dopo molte prove im- 
perfette, sentì talvolta, quando il gas era 
paro, sublimi emozioni, accompagnate da 
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tranquilli, ed 




xicni di piacere inesprimibili ; non furono 
seguite da debolezza nè da infralirne*) • 
to. Le di lui spariente furono numero- 
sissime. Gli effetti che provò P ultima 
Tolta furono un piacere più tranquillo. 

Ad James Thomson produsse un ri- 
dere involontario, solletico ne' pollici c 
nelle dita, e sensazione d> piacere deliziosa 
Un dolore risentito nel dorso e nelle reu 
avesse faticalo il giorno prece- 
; : rinvenne • capo di alcuni minuti 
Venne fetta un' osservazione simile sopra 
molte altre persone, e sembra doversi at- 
tribuire alla incontrastabile proprietà, che 
ha il gas di accrescere la sensibilità o il 
nervoso, più di qualunque altro 
e probabilmente in modo par 

ticolare. 

Tommaso Pople al momento provò un 
senso sgradevole di irritazione, poi un 
langu re voluttuoso, aggradevole, ed una 
sosp' .isiooe delta forza muscolare, final 
rn< .ite tutte le potenze del corpo e del- 
lo spirito furono accresciute ad un alto 
grado. 

Stefano Haramick, chirurgo dell' ospe 
dale reale di Plymouth aspirandone in 
piccola dose, ne ebbe sbadigli e lan- 
guore. É duopo osservare che la pri- 
ma sensazione fu soventi volte disgustosa 
/ simile alla vertigine ; e che alcune per 
sone timide hanno cessato di respirarlo 
dal momento che hanno risentito questo 
disagio. Due dosi più forti produssero un 
ardore ed un' azione muscolare irresistibi 
le, accompagnata da esaltazione di spirito 
e di idee più vivaci. Si diede allora ac 
Hammick una vescica d' aria comune, la 
quale non gli produsse alcun effetto : ai 
ordinariamente di questa pre- 
allorchà si appai 
dell' immaginazione. 

Robert Southey non potè ben di- 
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* a-|stinguere i primi effetti a causa di un 
resto di timore, che non fu capace di su- 
perare. Le prime sensazioni ben definite, 
che provò, furono una pienezza ed uno 
stordimento tale, che temeva di cadere. 
Questo fuono seguite da un riso invo- 
ontario ma molto piacevole, accompa- 
gnato da solletico nelle estremità, sensa- 
zione interamente nuova e deliziosa. Per 
molte ore dopo l'esperienza gli parve 
che il suo odorato, ed il gusto fossero più 
delicati, ed è certo che la sua forza ed 
allegrezza erano accresciute. In un se- 
condo sperimento provò un piacere an- 
cora maggiore, e fece la poetica osserva- 
zione che l' atmosfera de' cieli più elevati 
ssere formata di questo gas. 
Su Robert Ringlake la respirazione 
del protossido di nitrogeno produsse gli 
effetti seguenti. La libertà di respirare 
trovossi accresciuta al maggior grado, e 
vi succedette un senso di delirio il più 
delizioso, che poco a poco divenne ge- 
nerale dando più forza ai muscoli. Alla 
fine una tranquillità simile all' ebbrezza 
rattenne per cinque minuti ogni moto 
volontario, e fu seguita per molte ore 
da un' allegria, ed una vivacità non co- 
muni. Una seconda dose più forte pro- 
dusse un' estasi perfetta per lo spazio 
di circa un minuto, ed un ardore straor- 
dinario si impadronì di tolto il siste- 
ma. Gli effetti furono costantemente nn 
senso di aumento di forze fisiche e mora- 
li. Ciascuno di questi due sperimenti, ed 
il primo particolarmente, pareva facesse 
rinascere per un istante i dolori reumatici 
scomparsi. 

Wedgwood respirò per un momento del- 
l'aria atmosferica, senza sapere ciò che fos- 
se ; e dichiarò, che non avevagli prodotto 
alcun effetto, ciò che lo confermava nelle 
sue idee sul poco potere del gas. Nuliadi- 
meno, quando gli si fece respirare que- 
sto ultimo per qualche tempo gettò la 
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rrscica che il conteneva, e ti mise a respi- 
oriosamente a bocca aperta, scr- 
i il naso con la mano sinistra, lenza 
srer la forza di levarla, benché avesse la 
conoscenza della comica sua situazione : 
tutti i suoi muscoli sembravano in istato 
di vibrazione ; aveva una forte propen- 
sione per fare alcuni gesti ; si credeva più 
leggero dell 1 atmosfera, e parevagli di es- 
sere stalo trasportato sopra una montagna. 
Prima dell'esperienza provava molta fatica 
cagionata da lunga corsa fatta a cavallo : 
questa disparve interamente. In una se- 
conda prova, gli effetti furono prossima- 
mente gli stessi, ma meno aggradevoli ; e 
finalmente in una terza furono più deli- 



lo il me- 
todo praticato da Thenard, inspirò 28 
pollici cubici (o'"*,56) di protossido di 
oitrogeno. Il primo effetto dell' inspira- 
zione di questo gas fu una violenta do- 
lorosa pressione alle tempia che si cal- 
mò solo dopo lo spazio di un 1 ora. Un 
abbondante madore coprì la superficie del 
di lui corpo, e questa soverchia secrezione 
sviluppossi in ispecie alla fronte. La sua 
vista fu da prima quasi ottenebrata, indi, 
Untamente rischiarandosi, scorgeva dop- 
piamente gli oggetti che lo circondava- 
no; 1* udito era confuso, e per brevi 
istanti non ut e va la facoltà di udire il 




on grande rumore vicino a lui. Il gas 
gì" impresse sul palato un gusto da prin- 
cipio saponaceo indi dolciastro, e final- 
mente acidulo, e fu ben molestato da una 
bocca, a cagione della 
dell' umido contenutovi. Una 
scipita smania di ridere e favellare, non 
disgiunta da un piacevole tremito generale 
per tutto il corpo, e susseguita poscia da 

iter^deOe 1 
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Non si può a meno, nel riflettere sogli 
effetti del protossido di nitrogeno, di raf- 
frontarli a quelli più recenti della respira- 
zione del F etere o del cloroformio : non 
sappiamo se la respirazione del primo in- 
duca altresì quell'assoluta insensibilità che 
è caratteristica dei 
Davy esaminò i 
sin gas prova in conseguenza della respi- 
razione, per istabilire la natura della sua 
azione sulF economia animale. Dopo che 
era stato respirato per qualche tempo, 
trovò che una parte di 
assorbita, e che il residuo era 

Se si porla in contatto col sangue, una 
parte del gas è assorbita, ed il residuo è 
gas nitrogeno. 

Davy crede probabile, che il gas pro- 
tossido di nitrogeno sia assorbito 
composto, e che il nitrogeno residuo 
venga dal sangue. 

Le sperienze su diverti animali condus- 
sero ai risultameli li che seguono. 

Gli animali più grossi, a sangue caldo, 
he furono chiusi in un vaso pieno di 
questo gas, morirono, ordinariamente in 
cinque a sei minuti. 

Per lo più operò questo gas come stimo- 
lante : gli animali ne ebbero convulsioni, 
poi caddero tosto privi di sensibilità. Per lo 
più vissero in questo gas il doppio più a 
lungo che nel gas idrogeno, oppure sotto 
F acqua. I loro polmoni trovaronsi in- 
fiammati, il sangue era di un colore rosso 
porporino, ed i muscoli privi di irrita- 
bilità. 

Questo gas operò sugli aofibii in eguale 
maniera : vissero però questi più a lungo. 

I pesci, che si posero nel 1' acqua im- 
pregnata di questo gas, ne furono tosto 
affetti, e morirono in i5 a ao minuti. 
Gli insetti alati immersi in questo gas 
tosto privi di moto, e morirono 
in breve. 

V og el studiò anche F azione del prò- 
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tossido di nitrogeno sui regalali. Espose 
egli alcuni semi di crescione sopra una 
spugna bagnata e gli espuse ad un' atmo- 
sfera di protossido di nitrogeno puro ; 
ad oggetto di fare un confronto pose 
nella stessa maniera ali ri semi in una 
canij .na piena di aria comune. Dopo 
alcuni giorni questi ultimi vegetarono 
e cominciarono a gettare le foglie. I 
semi nel protossido si gonGarono e si 
coprirono di una crosta mucosa, ma ri- 
masero per due settimane senza alcun 
altro segno di vegetazione. Avendoli por- 
tati fuori ed esposti all' aria germinarono 
immediatamente. Il gas era rimasto inalte- 
rato. Essendosi introdotte nel gas piante 
di crescione, sul terzo giorno cominciarono 
ud ingiallire, e dopo una. settimana erano 
appassite.' Portate nell'aria ripresero in 
pochi giorni il loro color verde e torna- 
rono a sostenersi diritte come prima. D.i 
questi esperimenti Vogel concluse che il 
protossido di nitrogeno nua favorisce nè 
la germinazione dei semi, ne la vegetazione 
delle piante di già cresciute ; che il gas 
non viene decomposto /dalle foglie neppure 
sotto l 1 azione diretta dei raggi del sole, 
ma che i semi non perdono la loro vitalità 
per essere rimasti un brève tempo esposti 
alla influenza di esso. 

Queste conclusioni sono vere pel gas 
puro, ma non se ne può dedurre ebe il 
gas per sè stesso sia interamente sfavore- 
vole alla vegetazione, avendosi motivo di 
che operando con piccole dosi di 
misto all'aria sarebbesi trovato il con- 
trario. E in siffatta guisa che dichiaravasi 
da Braconnot e da altri il sale marino 
dannoso alla vegetazione, perciò che le 
piante coperte con una forte soluzione di 
esso appassivano e morivano, mentre ri- 
conobbesi invece dappoi che una piccola 
quantità di sale era utile. 

Seguendo ad indicare le proprietà del 

>,che 
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non viene alterato dalla luce, nè pel riscal- 
damento ad una temperatura inferiore al 
calor rovente. Se però se lo fa passare 
per un tubo rovente di porcellana oppure 
scaricami attraverso di esso delle scintille 
elettriche, si decompone, trasformandosi 
in acido nitroso ed io azoto, nelle propor- 
zioni dì 100 del primo e 5o del secondo. 

1/ acqua assorbe avidamente il protos- 
sido di nitrogeno puro, prendendone o,54 
partì in volume e P assorbimento si facilita 
con I* agitazione. Secondo Dulton la quan- 
tità di questo gas assorbita dall' acqua sa- 
rebbe di o,8oj e secondo Henry di 0,76 
a 0,86. <L' acqua prende un sapore dol- 
ciastro e la facoltà di neutralizzare gli al- 
cali ; ma per le oltre sue qualità non di- 
slinguesi dall' acqua comune. Questo gas 
scaccia dall' acqua gli altri gas, ed anche 
P aria atmosferica che vi si trova, donde 
si spiega la cagione che quando rimane 
qualche tempo a contatto con una certa 
quantità di acqua trovasi sempre impuro 
e mesciuto con aria atmosferica. Con l'ebol- 
limento il calore scaccia il protossido dal- 
l' acqua. Quando è puro viene assorbito 
anche dall' alcole in maggior copia anche 
dell' acqua e fino ad una volta e mezza il 
proprio volume. 

11 protossido di nitrogeno è senza azio- 
ne sui colori vegetali. L' aria e V ossigeno 
alla ordinaria temperatura non hanno su 
di esso alcuna azione. 

Facendo passare la scintilla elettrica per 
uu miscuglio di gas idrogeno e di protos- 
sido di azoto, oppure esponendo questo 
miscuglio al calore rovente, avviene una 
forte detonazione accompagnata da Gam- 
ma rossa. Se si usarono cento parli in vo- 
lume di protossido di nitrogeno e cento di 
idrogeno, ottienisi dell' acqua e cento parli 
in volume di nitrogeno ; se invece P idro- 
geno è in piccola quantità formasi anche 
dell' acido nitrico. Anche i gas idrogeno 
fosforato, solforato e carbonato mesciuti 
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cui protossido di oitrogeno e portati ad un 
forte calore rovente detonano, variando i 
prodotti secondo le diverse proporzioni 
in cui sono mesciuti i gas. Mescendo il 
protossido di nitrogeno col gas idrogeno 
fosforato, questo non si accende ; ma se 
apresi il vaso che contiene il miscuglio 
sicché venga a contatto dell' aria, si ac- 
cende con rumore. 

Il fosforo può fondersi e sublimarsi nel 
protossido di azoto senza decomporlo ; 
ma se toccasi il fosforo con un ferro in- 
candescente o si introduce acceso nel gas, 
oe accade viva inGammaziooe, si produce 
delP acido fosforico, ed una parte del- 
P azoto viene posto io libertà. La decom- 
posizione tuttavia non è quasi mai com- 
piuta. 

Se chiudesi nel protossido di azoto del 
carbone e vi si dirìgono sopra i raggi so- 
lari concentrati con una lente, si accende 
e continua a bruciare eoo vivo splendore 
fino a che sia consumata circa la metà del 
gas. Lo ilaso effetto può aversi introdu- 
cendo il carbone acceso in una boccia 
piena di protossido di azoto. I prodotti 
che si ottengono da too parti del gas 
sono 100 di azoto e 5o di acido car- 
bonico. 

Lo zolfo introdotto in questo gas alla 
temperatura o rdinarìa non si altera meno- 
mamente ; se lo si introduce leggermente 
acceso, così che abbruci con fiamma azzur- 
ra, spegnesi sutP istante ; se invece se ne sia 
prima elevata la temperatura facendolo 
ardere alcuni momenti nelP ossigeno od 
altrimenti, per guisa che braci con fiam- 
ma bianca, continua a bruciarvi con vivo 
splendore e con fiamma di un bel colore 
rosso. Lo zolfo si spegoe dopo che si è 
decomposta circa la metà del protossido, 
avendosi per prodotti del gas azoto e del- 
l' acido solforico. Una mescolanza di una 
parte di zolfo e due di ferro bagoala non 
decompone il protossido dì nitrogeno. 
Suppl. Di*. Tecn. T. XXIX. 
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Alla temperatura del calore rovente il 
boro toglie F ossigeno a questo gas for- 
mando dell' acido borico e lasciando per 
residuo del nitrogeno. 

Il filo di ferro arroventato brucia in 
questo gas con uno splendore uguale a 
quello con cui arde nel gas ossigeno, se 
non che il bruciamento dura per tempi» 
assai breve. Il ferro riducesi allo stato di 
protossido togliendo P ossigeno al pro- 
tossido di oitrogeno. Lo zinco, lo stagno 
ed il manganese producono lo stesso ef- 
fetto, ed è a presumersi che abbiasi pure 
uguale azione con F tirano, col cobalto e 
con r antimonio, e probabilmente altresì 
col selenio. 

Il potassio ed il sodio decompongono 
il protossido di nitrogeno anche a tempe- 
ratura molto inferiore a quella del calore 
rovente, facendosi la reazione con molto 
sviluppo di calore e di luce, e spesso con 
una specie di scoppio ; rimane in libertà 
il nitrogeno, e secondo la dose del metallo 
Ae risultano un protossido, un deutossido 
od un perossido metallico. 

II protossido di nitrogeno si combina 
coi due alcali fissi, cioè la soda e la po- 
tassa, e produce combinazioni che sono 
analoghe ai sali. Per effettuare queste com- 
binazioni, bisogua pref entare al gas gli al- 
cali nel momento della sua produzione. 
Se, all' opposto, si portano gli alcali a con- 
tatto del gas già formatosi, non ha luogo 
fra loro alcuna combinazione. 

Per combinare la potassa col gas azoto 
ossidato, Davy adottò il seguente metodo. 
Essendogli noto che il solfito di potassa 
ha una attrazione molto forte per F ossi- 
geno, e che toglie al gas nitroso una parte 
del suo ossigeno, pel che it sale è cangiato 
in solfato di potassa, mentre il gas nitroso 
è portato alto stato di gas ossidato, fece 
una mescolanza di solfito di potassa, ed 
espose questa, per molto tempo all' azione 
del gas nitroso. In questo modo si cam- 

»4 
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biò il solfito di potassa in acido solforoso, 
ed il gas nitroso io ossido gassoso di azo- 
to. Quest* ultimo si combinò, appena for- 
matosi con la potassa libera. Il sale consi- 
ste pertanto di solfato di potassa, combi- 
nato col protossido di nitrogeno. Cui 
mezzo della soluzione, delP evaporazione 
e della cristallizzazione, ad una tempera- 
tura bassa, se ne separò il solfato di po- 
tassa , mentre quello che era combina- 
to col protossido di nitrogeno rimase in- 
dietro. 

Questa combinazione si depose in cri- 
stalli irregolari. Coosiste di circa tre parti 
di potassa, e di una parte di protossido 
di nitrogeno. È solubile nelP acqua, ha un 
sapore caustico che produce un pizzicore 
proprio. Le tinture azzurre vegetali mu- 
tatisi in verdi. Il carbone in polvere me- 
sciutovi ed infiammato, bruciò lanciando 
deboli scintille. Se si versa nello zinco in 
fusione la potassa combinata col protossi- 
do di nitrogeno, ne succede una debole 
infiammazione. Tutti gli acidi, ed anche- 
T acido carbonico, sembra che possano 
separare il protossido di nitrogeno dalla 
potassa. 

Si può combinare nella stessa maniera 
questo protossido con la soda. Tale com- 
binazione conviene nella maggior parte 
delle sue proprietà con la antecedente, 
eccettochè il sapore della soda conbi- 
nala col protossido di nitrogeno è più 
pungente : sembra in il tre che nella pri- 
ma combinazione la quantità del protos- 
sido di nitrogeno sia minore. Ad una 
temperatura di 4oo° fino a 5oo° di Fahr. 
il protossido di nitrogeno sfugge allo sta- 
to gassoso. 

Davy, che si è ocoupato a produrre 
queste combinazioni, tentò indarno farne 
di simili con le terre e con P ammoniaca ; 
ma non dubita che possano aver luogo 
ancor esse. t 

H. Rose scoperse recentemente che 
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1' acido solforico col protossido di nitro- 
geno può formare un composto particola- 
re, la conoscenza del quale interessa tanto 
più le arti quanto che potrebbe forse in- 
fluire nelle camere di piombo io cui si 
fabbrica P acido solforico. 

Facendo giugnere nelP acido solforico 
anidro del protossido di nitrogeno secco 
si ottiene una sostanza bianca dura che 
non fuma, attrae prontamente la umi- 
dità dell' aria, e sciogliesi poco a poco io 
un liquido scolorito che non fuma nep- 
pur esso. Questa sostanza gettata nelP a- 
qua disciogliesi tosto spargeodo gran co- 
pia di vapori rossi e la soluzione contiene 
delP acido nitrico e dell' acido solforico. 
Se si getta dell' acqua in un pallone ove 
siasi fatto il vuoto si svolge tosto un gas 
scolorito, il quale forma vapori rossastri 
tosto che introducesi P aria nel pallone. 
L' acido solforico concentrato discioglie 
in grande quantità questo composto di 
acido solforico anidro e di protossido di 
nitrogeno, nè si può giugnere a scacciare 
dalla soluzione il protossido con P aiuto 
del calore. Diluendo con acqua questa 
soluzione svolgonsi immediatamente a con- 
tatto dall' aria abbondanti vapori nitrosi. 
Gettando una piccola quantità di questo 
composto in una soluzione di solfato di 
ferro o di vitrtuolo verde, questa tingesi 
tosto fortemente in nero. Non vedesi in- 
vece alcun cangiamento in molte altre so- 
luzioni saline. Ad un' alta temperatura e 
a contatto dell' aria il nuovo composto, è 
interamente volatile. L' alcole Io trasfor- 
ma in acido nitrico e con P ammoniaca 
produce del solfato di questa base. 

L' acido di questo composto contiene 
tre volle più ossigeno del protossido di 
nitrogeno. 

Quale sia la composizione del protos- 
sido di nitrogeno, si è veduto all' articolo 
Azoto di questo Supplemento (T. II, 
pag. 86). Berzelio lo dice composto di 
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63,9 ^' nitrogeno e 56, i di ossigeno, op- 
pure di 100 parli del primo e 56,4g4 
del secondo, il cbe equivale a i volumi di 
nitrogeno ed i di ossigeno, i quali al mo- 
mento della combinazione, si sono ridotti 
da 5 a a volumi per la condensazione : in 
maniera che il gas contiene la metà del 
suo volume di gas ossigeno, ed un volu- 
me ugnale al proprio di gas nitrogeno. 
La sua capacità di saturazione è uguale 
alla quantità di ossigeno che contiene. 

Deutossido di nitrogeno. Venue que- 
sta sostanza per la prima volta osservata 
da Halles, ma Priestley né riconobbe le 
proprietà caratteristiche nel 1773. Venne 
successivamente chiamato coi nomi di gas 
nitroso, ossido nitroso, ossido nitrico, 
ossido di aiuto. 

Come si è veduto agli articoli Acido 
nitrico del Dizionario ed Azoto in questo 
Supplemento, il deutossido di nitrogeno è 
gassoso a qualunque temperatura, senza 
colore, di densità poco maggiore delP aria 
e di odore difficile a conoscersi pel peri- 
culo che vi ha nel respirarlo. Ivi pure si 
disse come se lo prepari facendo agire 
l'acido nitrico diluito ad un certo grado 
sul rame o sopra altri metalli o sopra al- 
cune sostanze organiche, indicandosi più 
particolarmente la maniera di a cerio col 
rame, ma notando aversi più puro dal mer- 
curio. Diremo ora io qual modo si operi 
con questo metallo. 

Mettesi il mercurio in un piccolo pallo- 
ne, vi si versa sopra dell' acido nitrico, 
si riscalda dolcemente, e si raccoglie il gas 
soli* acqua col mezzo di un tubo ricurvo. 
Oltre al deutossido d'azoto che si sviluppa 
si forma del nitrato di protossido o di 
deutossido di mercurio. 

Ordinariamente si preferisce il rame 
al mercurio, perchè è meno costoso, e 
r azione ha luogo «enza bisogno di in- 
nalzare la temperatura; ma in questo caso 
è molto difficile evitare la formazione di 
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un poco di protossido d* azoto. A mi- 
sura che la reazione si effettua, la tempe- 
ratura del miscuglio si innalza, e i gas can- 
giano tosto di natura, a segno che, in 
luogo di raccogliere del deutossido d'azo- 
to, non si ottengono che miscugli di deu- 
tossido e di protossido nei quali questo 
ultimo gas finisce o»l predominare. Si può 
rimediare a questo inconveniente col mez- 
zo delle seguenti precauzioni. Si prende 
dell' acido nitrico del commercio, vi si 
aggiugne una volta e mezzo a due volle 
il tuo volume d' acqua e si lascia raffred- 
dare il miscuglio. Dall' altro canto, si pon- 
gono in un fiasco a due tubolature 400 
5o granirne di limatura di rame e ad una di 
queste si adatta un tubo diritto, e dall'al- 
tra un tubo ricurvo. Si mette questo fia- 
sco in una terrina piena d' acqua fredda, 
e vi si versano circa 100 granirne d'acido 
nitrico indebolito col mezzo del tubo di- 
ritto. La reazione non tarda a manifestarsi, 
il deutossido <V azoto si sviluppa, e P aria 
contenuta nel fiasco diviene rutilante. Po- 
co a poco 1' acido nitroso formatosi, e 
P azoto proveniente dall' arie, vengono 
espulsi dal deutossido d' azoto che si pro- 
duce. Si conosce che è puro quando vie- 
ne compiutamente assorbito agitandolo con 
una soluzione di solfato di protossido dì 
ferro. Se si ha cura di rinnovare P acqua 
fredda contenuta nella terrina, mano a 
mano che si riscalda, si formerà poco o 
nulla di protossido d'aiuto Da altra parte 
si troverà nel fiasco una soluzione di ni- 
trato di deutossido di rame. 

La decomposizione dei nitrati coi sali 
di protossido di ferro in presenza di un 
eccesso di acido idroclorico, osservatasi da 
Peluuze e di cui egli approfittossi pel suo 
metodo di saggio dei Nithati (V. questa 
parola), dà un mezzo eccellente di prepa- 
rare il deutossido di nitrogeno. 

Le proprietà del deutossido di nitro- 
geno vennero iu gran parte indicate agli 
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articoli Acido nitrico ed Azoto addietro 
citati. Il suo peso specifico è 1,0391 ; < 
ti è detto come estingi™ i corpi in < 
combustione, ma dee però eccettuarsi il I 
fosforo il quale se vi »i introduce già io- i 
ruminato continua a bruciarvi con una i 
fiamma abbagliante ; gli altri combustibili 
non vi possono ardere ; uccide gli ani- 
mali. Secondo Davy, 100 volumi di acqua 
piena di aria ne assorbono 1 1,8 di questo 
gas, e secondo Henry, l'acqua che contiene 
aria ne scioglie 5 volumi soltanto. Ad ogni 
modo col calore questa acqua perde tutto 
il suo gas. Combinasi chimicamente cogli 
olii grassi e volatili, e ne aumenta la con- 
sistenza. 

Negli aiticoli sopraccitati si disse come 
P aria lo riduca allo stato di acido nitroso, 
e questo eflelto ha luogo ancora più pron- 
tamente con P ossigeno. Se si mescono 
sulP acqua in un vaso arrovesciato del- 
l' aria atmosferica o delP ossigeno e del 
deutossido di nitrogeno, compaiono tosto 
i vapori rossi delP acido nitroso, i quali 
poco a poco distruggonsi a misura che l'a- 
cqua reagisce sulP acido nitroso formatosi. 
Si può rendere tuttavia permanente il 
prodotto, mescendo il gas in un pallone 
ove siasi fatto il vuoto e custodendolo 
Inngi dal contatto delP acqua. Dulong os- 
servò che se si fa passare una mescolanza 
beoe asciutta di i volomi di ossigeno e 
un volume di deutossido di nitrogeno in 
un tubo raffreddato artiGzialmente, quei 
gas si condensano in acido nitroso liquido. 

Cento misure di deutossido di nitrogeno 
ne assorbono a 5 di ossigeno per convertirsi 
iu acido nitroso, 5o per produrre il dop- 
pio acido nitroso e nitrico, e 75 per co- 
stituire P acido nitrico. 

Facendo passare il deutossido di nitro- 
geno io un tubo di porcellana infuocato, 
in cui sieno materie combustibili, decom- 
ponete al pari del protossido, in acido 
nitroso e nitrogeno. 
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Due misure di gas idrogeno e due di 
deutossido <V azoto non provano alcun 
cangiamento, tanto col farle passare in un 
tubo infuocato, quanto col sottometterle 
all' azione della scintilla elettrica. Tuttasia 
si può decomporre il deutossido d'azoto 
con P idrogeno : infatti elettrizzando un 
miscuglio di 100 misure di protossido di 
azoto, di 1 00 misure di deutossido e di 
aoo d'idrogeno, si produce dell'acqua, e 
P azoto retta libero. Non vi è dubbio 
che la decomposizione del deutossido suc- 
ceda per l'alta temperatura che risulta 
dall'azione dell'idrogeno sol protossido. 

Quando si unisce col gas idrogeno, e si 
espone il miscuglio all' azione del platino 
spugnoso recentemente calcinato, si con- 
verte poco a poco in acqua ed in ammonia- 
ca ; il che accade perchè l'idrogeno, il quale 
si combina coi due elementi dal gas, pro- 
duce acqua con P uno ed ammoniaca con 
T altro. Mesciuto con acido idrosolforico o 
con idrogeno protofosforato vengono in 
parte decomposti, deponendosi zolfo o fo- 
sforo e convertendosi il deutossido di ni- 
trogeno in protossido. Il deutossido di 
nitrogeno unito con gas idrogeno ed in- 
Gammato, brucia con fiamma verde. Unito 
col solGdo di carbonio gassoso produce 
grande e bella fiamma brillante e verda- 
stra, che per lo splendore somiglia a quella 
dello zinco in combustione. Un miscuglio 
di 4 porli di ammoniaca gassosa, e 5 di 
deutossido di nitrogeno, può essere in- 
fiammato dalla scintilla elettrica. 

Un carbone incandescente, immerso nel 
deutossido d' azoto, si spegne : ma se si 
fa passare il gas sul carbone arroventa- 
to in un tubo di porcellana, ne succe- 
de la decomposizione. Il prodotto gassoso 
ha il medesimo volume del deutossido di 
, azoto, consistendo in volumi uguali di 
azoto e d' acido carbonico, sempre che 
1 P ossigeno del protossido non abbia for- 
mato gas ossido di carbonio. 
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Abbiamo veduto quali sieno i fenomeni 
che presenta il fosforo in questo gas. Lo 
zolfo non può bruciarvi in nessuna circo- 

Il deutossido di nitrogeno è assorbito 
dall'ari. 1.) nitrico concentrato che colora in 
verde od in rosso, secondo la quantità di 
quest' ultimo. Dietro Priestley, 100 parti 
di acido nitrico della densità di pos- 
sono assorbire 90 parti, in peso, di ossido 
nitrico. Se si fa passare il gas ossigeno 
attraverso questo acido rosso, si scolora 
poco a poco combinandosi con P ossige- 
no. Il deutossido di nitrogeno si combina 
facilissimamente e in grande abbondanza, 
con una soluzione di solfalo o di cloruro 
di ferro ; il liquido che ne risulla è presso 
che nero ed opaco. Questo gas viene as- 
sorbito dalle soluzioni dei sali di stagno. 
Si può procacciarsene con P ebollimento; 
ma in tal caso soggiace ad una decompo- 
sizione parziale, svolge alquanto gas nitro- 
geno, e colora i sali di ferro in rosso, vale 
a dire converte una parte del loro protos- 
sido in perossido. Questa soluzione assor- 
be f ossigeno dell" aria, per cui ne risulta 
dell' acido nitrico, e il liquore diviene 
rosso e nel tempo medesimo trasparente. 
Tenne usato nelle sperienze eudiometri- 
che ; ma offre una proporzione di nitro- 
geno nell'aria troppo considerabile, im- 
perciocché il deutossido di nitrogeno si 
decompooe poco a poco. 

Il cloro puro non reagisce sul deutos- 
sido d* azoto. Ma se questi due gas sono 
menomamente umidi, l'acqua decompo- 
nendosi cede il sno idrogeno al cloro e 
il suo ossigeno al deutossido d' azoto, dal 
che risultano dell' acido idroclorico e del- 
l' acido nitroso. 

Il ferro, P arsenico ed altri metalli lo 
decompongono a caldo, e ne risultano 
degli ossidi metallici ed un volume di 
azoto ugnale alla metà del gas decom- 
posto. 
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Il miscuglio di una parte di zolfo e a 
di ferro umettalo lo riduce in gas azoto. 

Il potassio decompone il deutossido di 
azoto : se il metallo rispetto al deutossido 
è in eccesso non si ottiene che un pro- 
tossido di potassio, pigliando P azoto lo 
stato di gas; se poi è io eccesso il deotos- 
sido, allora si comincia <ialP ottenere del 
perossido di potassio il quale è giallo, e del 
g«s azoto libero, e si Gnisce avendo del- 
l' iponitrito di protossido di potassio: im- 
perocché a misura che la temperatura si 
abbassa, il perossido di potassio assorbe 
il resto del deutossido di azoto, e questo 
gli toglie una porzione di ossigeno per ri- 
durlo allo stalo di protossido, e trasforma- 
si in acido iponitroso che combinandosi 
al protossido di potassio, forma con esso 
un iponitrito. 

Il deutossido di nitrogeno può anche 
entrare in combinazione con altre basi, e 
allora fa P uffizio di uu acido ; ma non si 
possono produrre queste combinazioni di- 
rettamente. 

Due volumi d'acido idrosolforico ed 
un volume di deutossido d' azoto asciutti 
danno dello zolfo, come hanno detto il K ir - 
wan e I' Austin : ma il Davy ha osservato 
che si producevano allora del protossido 
di azoto, dell'ammoniaca e dell' acqua. 

I soIGti, il proto-idroclorato di stagno, 
i solfuri idrogenati lo convertono io pro- 
tossido d'azoto. 

All' articolo Azoto in questo Supple- 
mento indicossi la composizione del deu- 
tossido di nitrogeno } noteremo solo che 
In sua capacità di saturazione è a6,5a, 
cioè uguale alla metà circa dell' ossigeno 
che contiene. Ivi pure si accennò il van- 
taggio che se ne può trarre per P analisi 
dell' aria. Per qualche tempo in diti si 
adoperò nelle sperieuze eudiometriche; ma 
si conobbe poi che dova risultamenti inesat- 
ti, poiché assorbiva differenti quantità d'os- 
sigeno, secondo le proporzioni dei miscugli. 
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Unito a maggiori proporzioni di ossi- 
geno il nitrogeno forma, come più addietro 
si disse, varii acidi dei quali si è altrove 
parlato. 

Oltreché con P ossigeno con molte altra 
sostante si unisce il nitrogeno formando 
speciali composti, e dicemmo al principio 
di questo articolo (pag. 5o), come questi 
in generale sieno poco stabili, ma vi ab- 
biano per altro alcune eccezioni. Parlere- 
di alcuni di questi comf iti, richia- 
o sempre ludo ciò che intorno ad 
i altrove fosiesi detto. 
Considerando primieramente V idroge- 
no, combinati con esso il nitrogeno in va- 
rie proporzioni differenti, ma non già in 
via diretta. La più conosciuta fra queste 
combinazioni è P Ammoniaca, di cui in ar- 
ticoli separali, così nel Dizionario che in 
questo Supplemento, tennesi a luogo pa- 
rchi ; ed è cosa osservabile come il nitro- 
geno formi per tal guisa con P ossigeno 
uno degli acidi più forti che si conoscano 
e con P idrogeno uno degli alcali più 
possenti. 

Pretendono alcuni che il nitrogeno pos- 
sa in alcune drcostanze scioglier* una pic- 
cola quantità di carbonio, e ne adducono 
in prova il fatto che quando si prepara il 
nitrogeno secondo il metodo suggerito da 
Berthollet trattando la carne con P acido 
nitrico e si conserva il gas cosi ottenuto 
per molto tempo io vasi di vetro, deponesi 
sempre sulle pareti dopo un certo tempo 
una polvere nera che ha la proprietà del 
carbone. Questo però sembra dal fatto 
medesimo citato esservi piuttosto allo stato 
di mescolanza meccanica dì quello che 
combinato chimicamente. Il composto im- 
portante veramente che forma P azoto col 
carbonio è il Curogbro ( V. questa parola). 

Col fosforo, secondo Rose, Liebig ed 
altri chimici alemanni, il nitrogeno forma 
due fosfuri, e secondo Laurent e Gerhardt 
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i nomi di fosfamido, di bifosjamido e 
fosfam. Balmain suggerisce il metodo se- 
guente per preparare un fosfuro di nitro- 
geno. Riscaldasi leggermente entro on pal- 
lone una certa quantità di cloramiduro di 
mercurio ; aggiugnesi a poco per volta del 
fosforo Gno a che continua ad avervi rea- 
zione. Di quando in quando si agita e da 
ultimo arroventasi il fondo : rimane fisso 
in tal guisa il solo fosfuro di nitrogeno, 
tlesochè a quella temperatura riducoosi 
in vapore tutti gli altri corpi che vi erano 
mesciuti. 

Della combinazione del cloro col nitro- 
geno, scoperta da Dulong nel 1 8 1 1 , par- 
lossi in questo Supplemento all' articolo 
Cloruro di a%oto^ e qui solo daremo, in 
aggiunta a quanto ivi si disse, alcune noli- 
zie intorno alla preparazione, alle proprie- 
tà ed alP analisi di questa sostanza, cono- 
sciuta successivamente coi varii nomi di 
a%oto ossimuriato, avotana, acido muria- 
tico ossiatotato e liquore detonante dei 
Dulong. 

Il seguente è il metodo tenuto dal Du- 
long per otlenere il cloruro di azoto. Fece 
disciogliere una parte d' idroclorato d'am- 
moniaca io venti parli di acqua, riempì 
quasi allatto con questa soluzione un im- 
buto di vetro, il cui cannello era stato ti- 
rato in filo alla lucerna, e la coi punta era 
tuffata in una piccola ciotola piena di mer- 
curio. Col mezzo di un tubo di retro in- 
trodusse nel fondo dell'imbuto uno strato 
di o m ,o4 a o m ,o5 di uoa soluzione d*i- 
droclorato di soda, che si mantenne in 
questa parte dell' imbuto per avere una 
densità maggiore della soluzione d' idro- 
clorato d'ammoniaca. Fece immergere nel - 
P Imbuto un tubo che comunicava con 
un apparato da cui sviluppavasi del cloro, 
in modo tale che non toccasse la soluzione 
di idroclorato di soda. Il cloro fu assor- 
bito ; qualche tempo dopo il liquore si 
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di aiolo che ti riunirono nel fondo del- 
l' imbuto. Quando 1' operazione fu ter- 
minala, levò la ciotola che conteneva il 
mercurio, e ricevè il cloruro in un' altra 
notula vuota o piena d' acqua. In questa 
operatione il cloro decompone una por- 
zione dell'ammoniaca, donde risultano del- 
l' acido idroclorico e del cloruro di azoto, 
come pure un gas che sembra essere un 
miscuglio di gas azoto e di vapore di clo- 
niro d' azoto. Questo gas detona sponta- 
neamente quando si capovolge la campana 
che lo contiene. Conservato per qualche 
tempo sul mercurio perde questa pro- 
prietà, per la ragione che il cloro si unisce 
al metallo. In questa decomposizione del 
vapore di cloro il volume del gas non 
cangia, dal che sembra naturale conclu- 
dere col Dulong, che il cloruro di azoto 
alio stato di vapore ha il medesimo volu- 
me dell 1 azoto che lo costituisce. 

Il cloruro di azoto, come in parte di- 
cemmo a queir articolo, è una sostanza 
liquida, oleaginosa, non acida, di colore 
giallo fulvo, di odore acuto, insopporta- 
bile, che ha qualche analogia con quello 
del cloruro dì ossido di caibonio. 

Allorché è raffreddato in un miscuglio 
di ghiaccio e di idroclorato di calce, non 
si congela. Se si raffredda al di sopra del- 
l'acqua, si osserva una congelazione in 
quelle parti dell 1 acqua che si avvicinano 
al cloruro, poiché allora, secondo Davy, 
uua porzione del cloro si unisce all'acqua. 

Quando è esposto all'aria, alla tempe- 
ratura ordinaria, si evapora con molla ra- 
pidità. Se portasi ad una temperatura 
di iuo°, detona con forza estrema e svi- 
luppa calore e luce. E cosa singolare 
che in questa detonazione non vi sia 
che una semplice disunione degli ele- 
menti del cloruro, e che, quantunque 
questi elemeuti occupino più volume allo 
stato libero che quando sono combinali, 
ti sia sviluppo di calure e di luce, il qua! 
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fenomeno è da Gay-Lussac attribuito alla 
forte compressione che i gas che si svilup- 
pano istantaneamente esercitano sui corpi 
circostanti. 

Il cloruro d' azoto è insolubile nelP fi- 
equa ; ma vi si decompone a poco per vol- 
ta, sviluppandosi del gas azoto, e forman- 
dosi dell' acqua regia per la decomposi- 
zione d'una porzione dell'acqua. 

Detona fortemente quando è in contatto 
col fosforo. 

Forma con lo zolfo un composto bruno 
che si decompone con rapidità, almeno 
quando è prodotto in mezzo all'acqua. 

Il cloruro d'azoto messo a contatto col 
rame in fondo all' acqua, si decompone, 
sviluppandosi del gas azoto : il cloro si 
unisce col rame, ed il cloruro si discioglie 
nell'acqua. 

Il mercurio lo decompone nel modo 
stesso. Escludendo l'acqua dalla esperien- 
za, il metallo si copre di una polvere bian- 
ca, formata di percloruro e di protoclo- 
ruro di mercurio. 

Davy, che, dopo Dulong, fece cono- 
scere molle proprietà di questo cloruro, 
lo riguarda come composto di 4 parti di 
cloro e di una di nitrogeno in volume, op- 
pure in peso di 91 parti di cloro e 9 di 
nitrogeno. 

Una sostanza molto analoga alla prece- 
dente è la combinazione che forma il ni- 
trogeno con l' iodio, della quale si è par- 
lato in questo Supplemento neh" articolo 
Ioduro di avolo, e che venne altresì cono- 
sciuta col nome di iodio fulminante. Co- 
me può vedersi nell'articolo succitato, de- 
tona questa sostanza con grandissima fa- 
cilità, e talvolta ancora spontaneamente. 
Qui solo abbiamo da aggiugnere che oltre 
alla potassa liquida ivi accennata, hanno 
la proprietà di decomporlo anche l' idro- 
iodato di ammoniaca che discioglie l'iodio 
ed altresì l'acqua pura. 

Finalmente nel 1843 Bai maio giuuse 
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ad avere isolato un composto di nitrogeno 
e boro coi diede il nome di etogeno, per- 
ciocché unendolo 8d alcuni metalli forma 
composti che riscaldati alla 6amma del 
cannello ferruminatorio si arrossano man- 
dando una luce fosforescente di singolare 
belletta; a questi composti coi metalli 
Bai maio diede il nome di etonidi. Cre- 
diamo utile dar qui qualche cenno su que- 
sti composti del nitrogeno che più non 
possono trovar luogo là dove P ordine al- 
fabetico di quest' opera li vorrebbe col- 
locali. 

Ottenne da principio Balmain P etoge- 
no arroventando in un crogiuolo intona- 
calo di carbone, selle parli di acido bo- 
rico anidro finamente polverizzato con 
nova parti di mellonio ; appena il cro- 
giuolo si è raffreddato tanto che basti per 
poterlo maneggiare, si fa rapidamente pas 
sare la polvere leggermente coerente for- 
nel crogiuolo entro una bottiglia 
secca che si chiude tosto 

ermeticamente. 

La principale difficoltà che incontravasi 
in questa preparazione stara nel procu 
rarsi il mellonio. Si fece un tentativo per 
ottenerlo riscaldando unitamente il bi-cia- 
nido di mercurio e lo aolfo $ ma il mello 
nio che si formava oon polevasi separare 
che con difficoltà dal solfuro di mercurio 
cui trovavasi unito. Siccome però la pre- 
senza del solfuro di mercurio non nuoce 
alla formazione dell' etogeno, così, per ot- 
tenere questa sostanza, basta semplicemente 
riscaldare insieme 5 parti di zolfo, 58 di 
bi-cianido di mercurio, e 7 di acido bori- 
co anidro, oppjre riscaldare del solfo- 
cianogeno unitamente all' acido boracico. 

L' etogeno ottenuto coi metodi prece- 
denti è una polvere bianca, leggera come 
la magnesia preparata artifizialmente, infu- 
sibile e fìssa al calore bianco : riscaldala 
al cannello abbrucia rapidamente con una 
di color verde, ma senza fosforc- 
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scenza ; esposta alP aria per pochi secon' 
di, indi riscaldata in un tubo, dà una 
quantità sensibile di ammooiaca : riscalda- 
ta invece con l' idrato di potassa, dà am- 
moniaca io abbondanza. Non viene alte- 
rata dalP idrogeno ad un moderato calore 
rovente, nè dal cloro alla temperatura or- 
dinaria, e neppure dei vapori di iodio ; è 
insolubile nelP acqua, ma le comunica una 
reazione alcalina. E decomposta con ef- 
fervescenza dagli acidi nitrico e solforico, 
e vi rimane in seguito con P evaporazione 
P acido boracico : abbrucia col clorato di 
potassio e col nitro; finalmente, riscaldata 
a rosso col potassio e con lo zinco pro- 
duce gli etonidi di questi metalli. 

Per preparare P etonido di potassio 
prendonsi sette parti d'acido boracico be- 
ne polverizzato e venti di cianido di 
potassio privo d' acqua, e, per quanto è 
possibile di potassa e ferro, e si pone la 
mistura in un crogiuolo di terra che pri- 
ma si avrà avuto cura d' intonacare con 
una pasta di carbone polverizzato e gom- 
ma , e di riscaldare a perfetta siccità : 
copresi in seguilo il crogiuolo sovrnppo- 
nendoveoe un altro più piccolo, e lutandolo 
in giro, e si espone per un' ora al calore 
bianco. Il crogiuolo sovrapposto serve a 
dar luogo alle sublimazioni spurie, e lo 
spiraglio dee praticarsi nel fondo di que- 
sto crogiuolo, e non ai lati ove si è ap- 
plicato il luto : giova pure intonacare que- 
sto crogiuolo nello stesso modo del pri- 
mo. Questo composto si ottiene pure 
scaldando insieme il potassio e f etogeno, 
evitando un ecesso di potassio, e riscal- 
dando il miscuglio con acido nitrico per 
liberarlo dal P eccesso delP etogeno. 

1/ etonido di potassio così ottenuto è 
un corpo solido, leggero e di color bian- 
co, infusibile ed insolubile anche riscal- 
dato nell'acqua, nella soluzione di potassa, 
negli acidi idroclorico, solforico concen- 
tralo e diluito, nelP acido nitrico e nella 
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soluzione di cloro ; esposto all' orla non 
soffre alterazione, nè altera la cnrla più 
delicata di titimalo benché ancora umilia. 
Scaldato eoo V idrato di potassa e di soda 
fornisce ammoniaca in abbondanza : sot- 
toposto alla Gamma avvivata dal cannello 
non si altera nè comunica alcun colore 
•Ila fiamma ; ma la fiamma avvivata con 
l' ossigeoo gli dà un forte colore verde, 
e gradatamente lo fonde presentando una 
sfera perfetta e trasparente sì fredda che 
calda, e se si colloca eoo una goccia di 
acqua sopra di una carta da saggio, voi 
ge il titimalo in bruno ed il rosso in co 
Iure azzurro. Quando la parte esterna 
dell* fiamma è diretta sopra una estesa su- 
perficie di questa sostatila in polvere, e 
si tiene un tubo di vetro intriso della stes- 
sa alla punta estrema della fiamma, pre- 
senta un bel verde fosforescente, dovuto 
senta dubbio alla formazione dell' acido 
boracico alla superficie ; e se si rimove 
verso la parte interna della fiamma il cen- 
tro si fa incandescente, mentre 1' estremità 
esterna, io contatto con V ossigeno del- 
l' atmosfera, contioua a presentare un bel 
verde fosforescente. Gettando questo elo- 
nido sul clorato di potassa fuso, abbrucia 
con leggera luce verde, ed arde egual- 
mente col nitrato di potassa. Non si al- 
tera riscaldandolo dolcemente col potas- 
sio e col aodio, e neppure col piombo 
e con lo zinco e simili, anche scaldando- 
lo col cannello sul carbone. 11 cloro oon 
ha alcuna azione sul medesimo ad un mo- 
derato calore rovente, e V iodio, lo zolfo ed 
il sublimato corremo possono sublimarsi 
dallo stesso senza che si decomponga. Non 
è decomposto neppure dall' idrogeno al 
calore rosso, ma al disotto di questa tem- 
peratura viene decomposto con isvilnppo 
d' ammoniaca dai vapori acquei, o da 

, co- 
di calce, 
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ed il fosfato di soda romboidale. Non è 
decomposto dall' acido idroclorico ad un 
moderato calore rovente, e vi ha motivo 
di credere che non lo sia neppure dal- 
l' acido idrofluorico. 

Per ottenere l' etonido di zinco riscal- 
daci unitamente, a bianchezza, in un 
crogiuolo intonacato, una parte di acido 
boracico anidro, e due parti e mezzo di 
cianido di zinco : oppure si scalda lo 
zinco finamente granulato con V etoge- 
no fino alla temperatura cui lo zinco si 
sublima, e lavasi il residuo con acido 
-| nitrico. 

E questo etonido un corpo solido, bian- 
co, somigliante all' etonido di potassio : 
fornisce abbondante ammoniaca riscaldan- 
dolo con una mistura d' idrato di calce e 
carbonato di potassa, ed è insolubile a 
caldo ed a freddo nell' acqua, n eli" aci- 
do solforico, nell' acido idrocloricco, in 
quello nitrico, e nelle soluzioni di po- 
tassa ed ammonìaca. Non è decomposto 
dal cloro nè dall' idrogeno ad un intenso 
calore rosso, o neppure dal sublimato 
corrosivo, nè dal potassio e dal sodio. È 
infusibile al cannello, ma nella fiamma 
avvivata da una corrente d'ossigeno, pren- 
de un colore verde, e nella estremità 
della stessa manda una brillantissima fo- 
sforescenza azzurrognola, e produce lo 
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cadere nella fiamma d' una lampada ad 
alcole : gettato sul clorato di potassa fuso, 
abbrucia mandando noa debole luce az- 
zurra. 

Si ottiene V etonido di piombo scaldan- 
do il clorido di piombo con I' etonido di 
zinco, oppure l' acido boracico col ciani- 
do di piombo, o finalmente scaldando 
insieme il piombo e 1' etogeno. La sua fo- 
sforescenza è verde. 

Si prepara V etonido d' argento riscal- 
dando insieme il clorido d' argento con 
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T argilla comune, T acido fosforico idrato, |T etonido di zinco, oppure V argento e 
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l'elogeno. È solido, leggero e bianco, ejtochè conservata da Balmaio io una hot 
non viene intaccato da alcuno dei reagenti liglia chiosa con qualche diligente, 
con cui fu cimentato, neppure dal duro 
u dall' idrogeno alla temperatura rosta più 
intensa. La sua fosforescenza è di un ver- 
de singolarmente bello. 

Balmaio crede di aver ottenuto etonidi 
d' altri metalli, riscaldando i loro doridi 
con lietonido di lineo, ma le qualità su 
cui operava erano troppo piccole per po- 
tere accertarsene. 

In appresso lo slesso Balmain trovò 
varii metodi per preparare gli etonidi in 
modo più facile, più spedito e sicuro dei 
primi, e questi consistono nello scaldare 

10 zollo, il bi-cianido di mercurio e l' aci- 
do boiico coi solfuri metallici. 

Le proporzioni devono essere tali da 
fornite a atomi di solfuro metallico, a di 
acido boiico, supponendolo composto di 
5 atomi di cianogeno e 3 di io Ito libero. 
Gli etonidi si possono anche ottenere scal- 
dando P etogeno coi solfuri metallici. 

Gli etooidi formati col miscuglio su- 
periormente indicato non sono puri, ma si 
possono facilmente rendere tali facendoli 
bollire con un miscuglio di acidi nitrico e 
idrodorico, e poscia lavandoli diligente- 
mente. Nel modo suesposto si sono formati 
gli etonidi di sorla, di ferro, di rame e di 
piombo. Questi quattro etonidi sono tutti 
perfettamente bianchi ed infusibili ; forni- 
scono al cannello la bella luce fosforescen- 
te di cui si è già parlato, e rassomigliano 
sotto tutti gli aspetti agli etonidi di po- 
tassio, di zinco, di piombo e di argento 
descritti in addietro, e preparati coi me- 
lodi suesposti. 

Ciò che specialmente merita di fissare 

1 1 Ritenzione dei chimici è la grande sia-! intorno alle sue proprietà. 

hilità di questi composti, e le forti affinità I cristalli di leurina scricchiano alquan- 
delP etogeno. j to sotto al dente : il loro sapore somiglia 

Esso attrae con grande avidità P unii- a quello del brodo, per la qunl ci rcost an- 
diti dell' aria, e la decompone con tale za hanno molta analogia con la sostanza 
rapidità, che una porzione d' etogeno tul-.che si produce trattando la fibrina eoa 
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NITROIDROCLORICO (Àcido) V. 
Acido idrocloro-nitrico e Àcido Nitrico. 

NITROLEUCATl Sali che risultano 
dalla unione dell' acido nitroieucicU con 
le basi. L' acido nitrico fa in essi V offizio 
di acido e la leucina fa lo slesso offiziu 
che T azzurro <Y indaco nei sali azznrri 
formali dalla combinazione dell' addo sul- 
forico e dell' azzurro d' indaco con le ba- 
si. Questi sali più non hanno le forme 
cristalline dei nitrati, ma altre affatto di- 
Terse e detonano quando riscaldanti soli. 
Braconnut descrisse unicamente i nitro- 
leticati di calce e di magnesia, ambidue i 
quali cristallizzano e non attraggono la 
umidità dell' aria. 

(Berzbuo.) 
NITROLEUCICO (Àcido). Nell'ar- 
ticolo Lbucira in questo Supplemento di- 
cemmo cosa intendasi con questo nome e 
come quella sostanza si prepari. A compi- 
mento di quanto la riguarda, innanzi che 
parlare dell' acido che forma con V acido 
nitrico, daremo alcune altre brevi 
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r acqua. Riscaldati a più di 100 gradi si 
fondono o si decompongono io porte, 
spargendo un odore di carne arrostita : 
un' altra parte si sublima senta alterazio- 
ne, in piccoli grani cristallini, bianchi ed 
opachi ; distilla un' acqua ammoniacale 
roo un poco di olio empireumotico. La 
leucina è solubilissima nelP acqua, e poco 
solubile nel!' alcole ; P alcole bollente ne 
discioglie di più, e si precipita col raffred- 
damento. Una soluzione acquosa di leu- 
cina oon precipita col sotto-acetato di 
piombo, nè in generale con alcun sale me- 
tallico, tranne il nitrato di mercurio che 
precipita compiutamente la leucina sotto 
forma d' un magma bianco, mentre il li- 
quore aoprannotante diviene roseo. La 
carne, esaurita con P acqua e spremuta, 
fornisce circa 3 e mezzo per luo di 
leucina. 

La combinazione della leucina con l'aci- 
do nitrico forma il corpo estremamente 
interessante, chiamato da Braconnot aci- 
do nitroleucico. Per ottenerlo, ai diacio- 
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glie la lencina nelP ucido nitrico a dolce 
calore : nelP operazione manifestasi una 
leggera effervescenza, seoza formazione 
però di sapori rossi. Il liquore evaporato 
si rappiglia io una massa di cristalli bian- 
chi, delicati, la quule si spreme fra carta 
hibiila per separarne esattamente P acido 
nitiico in eccesso, e si purifica discìo- 
gliendo i cristalli nell* acqua, e facendo di 
nuovo cristallizzare il liquore: questo è 
P acido nitroleucico. 

(Behzfi.io.) 
NITROLINA. Nome dato da Herman 
ad una sostanza che si forma nelP infi «ri- 
dirsi del legno mediante P assorbimento 
•lei oitrogeno delP aria, oltre alle altre so- 
stanze già conosciute che producono iu 
in quel caso, come P ammoniaca, P acido 
umico, le materie estrattive, ed altre. A 
suo dire il legno trasformasi prima in ni- 
trolina, poscia in terriccio che è formato 
di acido umico, materie estrattive ed am- 
moniaca, come ai vede dal quadro se- 
guente : 



Legno infracidito 
- di recente 

Nitrolina 61,0 

Acido umico a 1,0 

Materie estrattive 17,5 

o,5 



ioo,o 



Legno infracidito 
da lungo tempo 
. . 18,875 
. . 53,6a5 
a6,5oo 
. . 1,000 



100,000. 



Per formare la nitrolina un atomo di 
legno assorbe 4 atomi di ossigeno e a di 
nitrogeno, e forma così un atomo di ni- 
trolina, 4 atomi di acido carbonico e 4 di 
acqua. On." n«lo si forma P acido umico 
eoo la nitrolina, 56 a 58 volumi di ossi- 
geno e 5 volumi «P azoto sono assorbiti 
mentre ai sviluppano 5a volami di 



(Hbrmami.) 



NITROMUBJATICO (Acido). V. 
Acido idrocloronitrico. 

NITRONAFTALATI. NelP articolo 
Naftalina in questo Supplemento si disse 
come P acido nitrico dia con questa so- 
stanza molti e diversi prodotti : furono 
questi P oggetto di accurate ricerche di 
Augusto Laurent, il quale ne ottenne le 
varie sostanze, delle quali parleremo in 
questo articolo e nei susseguenti. 
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Come lo iodica il loro nome i nitro-'con facilità; producesi del solfuro di piom- 
naftalati sono combinazioni dell* acido ni- bo, e si ottiene un liquido scolorito che 



tronaftalico con alcune basi. Tennero prin- 
cipalmente studiali quelli di cui diremo 
qui appresso. 

A tt rnnn ftalato d'argento. Precipitasi 
allo stato di polvere bianca insolubile Del- 
l' acqua, allorquando si mesce una solu- 
zione bollente di nilronaftalato di ammo- 
cou nitrato di argento. Decomponesi 
al calore con leggero scop- 
pio, cosicché volendo impiegarlo prr de- 
terminare il peso atomico dell' acido ni- 
tronaftalico conviene scioglierlo nell' acido 
nitrirò e precipitarlo con acido idruclori- 
co. IV ani -He per la composizione 

di e'so a i. 50 di orbonio. o,86 d'idro- 
geno, a,85 di nitrogeno, ao,4a di ossi- 
geno e 55,5 1 di argento. 

Nilronaftalato di barite. Una espe- 
rienza inesatta fece credere a principio a 
Laurent che questo sale fosse alquanto 
solubile nell" acqua, sicché aveva tentato 
di prepararlo facendo bollire una soluzio- 
ne di acido nitronafialico con carbonato 
di barite. Io tal guisa formossi bensì del 
nilronaftalato di barile ; ma questo sale è 
compiutamente insolubile anche in un ec 
cesso di acido nitronafialico bollente. For- 
ma una polvere leggera bianca giallastra, 
la quale seccata a tuo non contiene acqua, 
e si decompone mediante il calore con 
iscoppio, come gli altri nitronafialati. 

Nilrona fiatato di piombo. Laurent non 
potè ottenere questo sale neutro. Versan- 
do dell' acetato di piombo in una sol u rio 
ne di nilronaftalato di ammoniaca produ 
cesi nn precipitato fioccoso che con l'ebol 
limento forma una polvere bianca gialla- 
stra insolubile nell' acqua. Questa polvere 
si decompone con rapidità quando riscal- 
dasi maggiormente. 

Facendo passare dell' acido idrosolfori- 
co nel nilronaftalato dì piombo stempera 



con un leggero riscaldamento perde inte- 
ramente il suo odore, e si intorbida dan- 
do un deposito di zolfo. Il liquido feltrato 
ed abbandonato in vasi chiusi od aperti 
ben presto ingiallisce, deponendo poco a 
poco una sostanza bruna nera che si pro- 
duce rapidamente per 1' ebollimento del 
liquido. E insolubile nell'acqua, nell'al- 
cole, n eli* etere e nell' arido idroclorico ; 
sciogliesi negli altri acidi con una linla 
bruna carica, e ne viene precipitata dagli 
alcali. Se dopo averne caricato l'acido 
idrosolforico e separato lo zolfo si aggi ti- 
gne al liquido dell' acetato di piombo ol- 
liensi un precipitato biancastro insolubile 
nell'acqua e che col riscaldamento detona, 
come i niUronaftalali. 

La composizione di questa sostanza è 
approssimativamente , secondo Loureut , 
quella che segue: 18,73 di carbonio; 
0,76 di idrogeno, 3,71 di nitrogeno, 
1 3,77 °"» ossigeno, 64,o4 di piombo. 

(Augusto Laurent) 

NITRONAFTALEISICO ( Àcido ). 
Otliensi trattando il nitronafìaleiso con una 
soluzione alcolica e bollente di potassa che 
prontamente lo attacca ; il liquore diviene 
rosso e ranciato, e, neutralizzato con un aci- 
do dà un precipitato bruno voluminoso che 
è I' arido nitronaflaleisico. Forma questo 
sali bruni incristallizzabili che si infiam- 
mano riscaldati in vasi chiusi. Analizzando 
questa sostanza Laurent vi trovò 5i,5 di 
carbonio, a,6 di idrogeno, 3i,5 di ossi- 
geno e 1 4r'» <li azoto, la quale composi- 
zione differisce assai poco da quella del 
nitronaftaleiso. 

(Augusto Laurent.) 
NITRONAFTALEISO,NITRONAF- 
T A LESO. Per preparare questi compo- 
sti si fa bollire in una grande storta una 
libbra di acido nitrico, poi vi si fa cadere 



to neir acqua, questo sale decomponesi poco a poco della naftalina, seguitando 
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ad aggiugnerne fino a che V acido poò 
disdorne, e lasciando raffreddare il liquido 
dopo alcuni minati di ebollimento. In ca- 
po ad alcune ore V acido lascia deporre 
begli aghi brillanti di nitronartaleso puro. 
Riscaldando di nuovo la storta e soste- 
nendo per più ore V ebollimento, in fino 
■ che, cioè, si veda deporsi al fondo della 
storta uua sostanza oleosa a caldo, si ot- 
tiene cui raffreddamento una massa solida 
giallastra che ha I' aspetto e la consistenza 
della cera. Decantato I' acido, che mettesi 
a parte, Tersasi sulla massa giallastra un 
poco di alcole per lavarla, poscia dell'ete- 
re, e si fa bollire per alcuni minuti ; una 
certa parte della materia gialla rimane in- 
solubile ed è nitronaftaleso. Decantata 
la soluzione eterea fredda mettesi in un 
raso chiuso imperfettamente e lasciasi cri- 
stallizzare quasi affatto, rigettando il resto 
dell' etere che cootiene una grande quan- 
tità di cristalli mesciuti ad una sostanza 
oleosa. I cristalli lasciati dalla soluzione 
eterea sono quasi interamente di nitronaf- 
taleiso mesciuto con un poco di nitronaf- 
taleso. Siccome questo ultimo è infinita- 
mente meno solubile nell' etere del nilro- 
naflaleiso si può separamelo quasi inte- 
ramente con questo solvente in una se- 
conda operazione, senza però far bollire 
l' etere. Per compiere il depuramento del 
oitronaflaleiso conviene furio disciogliere 
Dell' alcole bollente in cui per altro è po- 
chissimo solubile ; deponesi col raffred- 
damento sotto forma di aghi aggruppati 
come le barbe di una penna. 

In questo stato il nitronaftaleiso è leg- 
germente giallo, insolubile nell' acqua, al- 
quanto solubile nell' alcole, ma pochissi- 
mo nelP etere : è assai più fusibile del ni- 
tronaftaleso , poiché nell' alcole bollente 
dirieoe fluido. Col raffreddamento si io- 
Edafica in una massa opaca composta di 
piccole sfere radiate. Riscaldandolo in un 
tubo di vetro sembra distillare in parte 
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senza alterarsi; ma dopo alcuni istanti pas- 
sando alla ignizione si decompone tutto 
ad un tratto ; una soluziooe alcolica di po- 
tassa lo colora in rosso e lo decompone 
interamente con V ebollimento. E un po- 
co solubile nell' acido solforico concentra- 
to e caldo ; l' acqua lo precipita da questa 
soluzione, P acido nitrico può discioglierlu 
senza alterarlo. 

Assoggettato alP analisi trovossi com- 
posto di 5o,45 di carbonio, 3,55 di idro- 
geno, 3 a, ao di ossigeno e 1 5,oo di azoto. 

(Acadsto Lacrent.) 

NITRONAFTALESICO(^ciV/o). Al- 
lorquando pooesi il nitronaftaleso in una 
soluzione alcolica e fredda di potassa, il 
liquido si tigne in rosso ranciato, ma la 
decomposizione non fa arcun progresso. 
Portando il tolto all' ebollimento il liqui- 
do prontamente imbrunisce, svolgesi un 
poco di ammoniaca e in capo ad un quar- 
to d' ora la decomposizione ne è com- 
piuta. Si diluisce con acqua e si filtra, per 
separare una piccola quantità di materia 
bruna o di nitronaftaleso non intaccato. 
Portando all' ebollimento la soluzione a- 
cquosa se la neutralizza con acido nitrico, 
e formasi tosto un precipitato bruno ne- 
ro voluminosissimo di acido nitronaftale- 
sieo ; gettasi sopra un filtro e lavasi a luo- 
go con acqua bollente, poi dopo averlo 
seccato conviene farlo bollire con un poco 
di etere che toglie una piccola quantità di 
sostanza bruna. 

Questo acido secco è bruno nero, in- 
sipido, insolubile nell* alcole e nell' etere. 
Riscaldato sopra una lamina di platino si 
decompone senza fondersi, e lascia un re- 
siduo voluminoso di carbone difficilmente 
combustibile. L' acido nitrico bollente fa- 
cilmente lo intacca e si forma una sostan- 
za meno bruna che disciogliesi compiuta- 
mente in un graude eccesso di acido ni- 
trico. Diluendo con acqua ottiensi un 
'precipitato giallo fioccoso detonante, solu- 
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bile nelP alcole, e che forma con la po-j 
tassa e l' ammoniaca , sali che possano 
alla ignizione quando riscaldansi in vasi| 
chiusi. U acqua madre acida evaporala 
dà un altro acido cristallizzato. I sali che 
forma questo acido con gli alcali sono 
bruni, solubili ed incrìstallizzahili. 

La composizione di questo acido tro- 
tossì di Ga,a di carbonio, 3.2 di idro- 
geno, aa,5 di ossigeno, i3,i di azoto. 

(Acgcsto Lacrbkt.) 

NITRO NAFTA LESO. T. Nitronafta.- 

LSSIO. 

RITE09 AFTALISICO {Àcido). Ver- 
sando una soluzione alcolica di potassa 
sul nitronaftaliso svolgesi tosto un eolor 
rosso che passa rapidamente al bruno con 
T ebollimento svolgendo dell' ammoniaca. 
Neutralizzando il liquido con un acido si 
ottiene un precipitato bruno voluminoso 
<T acido oilronafialisico. Questo composto 
somiglia agli acidi nitronaflaleisico e ni- 
tronaftalesico ; riscaldalo in vasi chiusi 
entra in ignizione ; i suoi «ali sono bruni 
ed incrìstallizzahili. Contiene più carbo- 
nio del nitronaftaliso. 

(Acr.rsTo Laurent.) 

NITRONAFTALISO. Facendo bolli- 
re per uno o due giorni la naftalina con 
1" acido nitrico, ottengonsi cristalli presso- 
ché scoloriti, che sono un miscuglio di 
nitronaftaliso, nitronaftaleiso, nitronafta- 
liso e di un' altra sostanza chiamata da 
Laurent nitronaflaìo. La proporzione in 
cui trovaosi queste sostanze varia secondo 
la quantità di acido impiegato e la durata 
dell' ebollimento. 

In quattro operazioni Laurent giunse 
ad ottenere un miscuglio che contener» 
piincipalmenle del nitronaftaliso e pochis- 
simo nitronaftaleiso e nitronaflaìo. Separò 
il primo con etere, nel qpal liquido gli 
altri due sono poco solubili, quindi C ce 
bollire il residuo con una quantità di al- 
cole sufficiente per (scioglierne circa la 
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metà, t quindi, col raffreddamento e con 
lentissima evapoi azione spontanea., atten- 
ne laminelte romboidali molto allungale, 
mesciute con alcuni aghi finissimi ; separò 
una parte di queste ultime con l' imita- 
zione e con la decantazione. Mediante 
un altro ebollimento con alcole le lumi- 
nette romboidali divennero più pure ed 
abbastanza grosse per poter facilmente, 
mediante una pinzetta con un po' di pa- 
zienza separarle dagli aghi cui erano me- 
sciute. 

Queste laminette romboidali sono il ni- 
tronaft liso, il quale è leggermente tinto 
io giallo, senza odore, insolubile Dell' a- 
cqua, poco solubile nell'alcole e nell'etere 
bollente. Cristallizza in tavole romboidali, 
che sono prismi obbliqui a base di rom- 
bo. Onesti rombi unisconsi solitamente 
fra loro con angoli acuti, e danno in tal 
guisa una specie di aghi o di laminelte 
allungate ad orli dentellati. Col raffredda- 
mento questo acido rapprende*! in una 
massa fibro-lamellare divergente ; « no" 
si fonde. Riscaldandolo a contatto dell'aria 
sopra una lamina di vetro si volatilizza 
senza decomporsi ; ma se si vuole distilla- 
re in un tubo s'infiamma, lasciando un 
residuo di carbone e spargendo un forno 
bruno. Gli acidi nitrico e solforico posso- 
no distoglierlo con V aiuto del calore, e 
senza decomporlo, purché non si riscaldi 
troppo fortemente. Una soluzione alcolica 
e bollente di potassa e di cloro lo tinge 
prima in roseo poi lo decompone com- 
piutamente. Se si cerca di riscaldarlo con 
la calce entra in ignizione. 

Sottoposto alla analisi diede 4 5,95 di 
carbonio, a, io d'idrogeno, 35,44 di os- 
sigeno, 1 6,5 1 di azoto. 

(Acgcsto Lacrckt^.) 

NITROXAFTALO. Per preparare 
questo composto Laurent riunì tutti i re- 
sidui della preparazione de! nitronaftalei- 
so, oitronaftaleso e nitronaftaliso, e dopo 
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nverfi introdotti in un» storta' ve li fece 
ln.llire per sei giorni con sufficiente quan- 
tità di acido nitrico. Dopo quel tempo, 
lentamente raffreddando, ottenne begli aghi 
trasparenti rhe pose sopra un imbuto seo- 
za carta. Lavò questi aghi prima con aci- 
do nitrico poscia con acqua e li fece 
asciugare. Lavando immediatamente i cri- 
Malli con acqua precipiterebbe»! insieme 
col nitronaflalo una piccola quantità di 
sostanza resinosa. Giova anche lavare i 
cristalli asciutti con un poco di etere per 
togliere gli ultimi inditi* di questa sostan- 
za resinosa. 

U nitronaflalo preparato recentemente 
snubra essere scolorito e trasparente; ma 
<lopo essere stato lavato con acqua ed loro 
asciugato diviene un po' fosco e prende 
una debilissima tinta giallastra Fra tulli 
i composti nitrogenati della naftalina è il 
meno solubile nell' alcole e nell' etere 
bollente. Questi col raffreddamento lo ab 
! mdun ano sotto forma di piccolissimi prì 
ioiiobbliqui a base rettangolare. Preuden- 
do per asse principale quello sul quale i 
cristalli sono più allungati, possonsi riguar- 
dare come prismi diritti a base paralello- 
grammica ; questa è costituita da due fac- 
cette che poggiano soi lati del prisma. 

Fondendone una decigramma sopra 
una lastra di vetro, col raffreddamento si 
tolidtBca rimanendo trasparente ; ma se 
riscaldasi di nuovo, senta però portarlo 
ali.* fusione, si vede cristallizzare tntto 
ad un tratto. Si può anche farlo cri- 
stallizzare mentre è fuso toccandolo leg- 
almente con una punta. Riscaldato in 
piccola quantità sopra una foglia di pla- 
tino sembra volatilizzarsi senza altera- 
zione ; ma se si vuole distillarlo in vasi 
chiusi si decompone subitamente con isvi- 
loppo di luce. I na soluzione alcolica e 
l><>lleote di potassa lo tinge prima in ros- 
so nncialo, poi lo decompone colorando- 
lo io bruno. L' acido solforico 
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to a caldo lo ditciuglius multo facilmente 
senza alterarlo ; ma se riscaldasi di sover- 
chio la soluzione imbrunisce e si svolge 
dell' acido solforoso. Riscaldando in i ad 
chiusi il nitronaflalo con l'idrato di bai ite 
il miscuglio si infiamma. 

La composizione del nitronaflalo tro- 
vossi di 46,00 di carbonio, a,o3 d'idro- 
geno, 54,67 di ossigeno e 1 7,20 di azoto. 
Si osserverà che il nitronaftaliso contiene 
presso a poco la stessa quantità di carbouio 
c fT idrogeno ; tuttavia paragonando queMe 
due sostanza. Laurent vi trovò sempre 



alcune differenze benché poco sensibili ; 
ma quella che gli impedì di confondere 
fu specialmente la diversità nella forma dei 



(Augusto Laurent.) 
N1TROPICRATI, N1TROPICR1CO 
incido). V. Indaco (T. XIV di que»lo 
Supplemento, pag. s5o). 

NITROSACCARATI. Sali che mul- 
tano dalla combinazione dell'acido nitro- 
saccarico con le basi e possono riguardarsi 
o come la combinazione di un nitrato e 
di zucchero di gelatina, o come la riunio- 
ne di un sei-carato eoo 1' acido nitrico, 
sempre con P intervento dell' acqua. I ni- 
trosaccarali possono prepararsi diretta- 
mente unendo il sa carato con l* acido 
nitrico, od il nitrato con lo zucchero di 
gelatina. Haono la proprietà in generale 
di detonare vivamente quando si riscal- 
dano. 

Il nitrosaccarato di calce dà bei cri- 
stalli aghiformi che non attraggono la 

umidità dell' aria, sono poco solubili nel- 
P alcole, e riscaldati, si fondono nella 
propria acqua di cristallizzazione poscia 
detonano. Il ferro disciogliesi nell' arido 
nitrosaccarico con isviluppo di idrogeuo 
formando no sale deliquescente. Tale è 
pure il nitrosaccarato di magnesia. Il ni- 
trosaccarato di 
simile ad 
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all' aria, t riscaldandola decompone*! eoo 
ùcoppio. Il nitrosaccaralo di potassa può 
essere neutro od acido ; ma io entrambi 
i casi cristailizxs in aghi affatto differenti 
da quelli del nitrato. Il suo sapore somi- 
glia a quello del nitro, ma è un poco *oc- 
cherioo. Il nitrosaccaralo di rame cristal- 
lizza in aghi azzurri, non si altera nell'aria, 
e detona riscaldalo al disopra di 1 6o u . Lo 
zinco scingi iesi come il ferro nell' acido 
», sviluppando dell' idrogeno 



(Bbkzei.io — Di' mas ) 
NITROSACCARICO {Acido). Bra 
connni diede questo nome al composto 
che si ottiene sciogliendo lo toccherò di 
gelatina nel I* acido nitrico diluito. Riscal- 
dasi leggermente non producendosi alcu- 
na effervescenza nè sviluppo di gas, e con 
una evaporazione regolare vedonsi appa- 
rire cristalli. Col raffreddamento la solu- 
zione rapprendasi anche in una massa cri- 
stallina che si spreme con lo strettoio. 
Depurasi questo acido facendolo cristalliz- 
itire ripetutamente. E in prismi scoiuriti 
trasparenti, striati, un poco schiacciati, si- 
mili a quelli del solfato di soda ; ha sapore 
acido ed un poco dolciastro ; è solubilis- 
simo nell'acqua, insolubile nell'acqua bol- 
lente ; riscaldato si gonfia, si decompone 
e sparge un odore acido piccante senza 
pigliar fuoco. 

Diseccato nel vuoto alla temperatura 
ordinaria presenta la seguente composi- 
zione : 17.55 di carbonio ; 4,3a di idro- 
geno 20,48: «li azoto; 57,85 di ossigeno. 
Esponendo a 1 1 o° e ad uoa corrente di 
aria asciutta lungamente continuata, l' aci- 
do seccato nel vuoto, perde 4 « mezzo 
per 100 di acqua ed acquista una leggera 
tinta bruna. Secondo 1' analisi precedente 
togliendo questa acqua si avrebbe: 18 di 
carbonio; 4 d' idrogeno ; ai, 5 di azoto j 
56,8 di ossigeno. Sembra evidente che 

risulti dalla unione 
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diretta dello zucchero di gelalìc 
do nitrico idratato. 

(Dumas — Bbrzblio.) 

NITROSALICILICATI. L' acido ni- 
trosalicilico fuga 1' acido carbonico dalle 
sue combinazioni con le basi. I nitrosali- 
cilicati, detti anche indigotati, hanno sa- 
pore meno amaro dell' acido. Quando si 
riscaldano abbandonano uua porzione del 
loro acido ed ardono in seguito con una 
specie di detonazione senza sviluppo di 
luce, proprietà che li distingue dai pi era ti 
che ardono con detonazione. 

Nitrosalicilìcato cT argento. E alquan- 
to solubile nel T acqua, ma si può ottenere 
per doppia scomposizione. Questo sale è 
giallo, anidro, e si conserva bene a fred- 
do, ma con una prolungata ebollizione 
viene decomposto e 1' argento è ridotto. 
Se viene preparato a caldo, durante il raf- 
freddamento della soluzione calda, cristal- 
lizza in aghi di un rosso pallido. 

Nitrosalicilicato di barite. 
in aghi gialli, che non 
di cristalli zzazioue. 

Nitrosalicilicato di ferro. Scioglie» 
con un color rosso nell' acqua, e 
lizza in aghi d' un rosso copo quasi 
Si discioglie lentamente nell' acqua fredda. 

La soluzione saturata è di un rosso di 
sangue, come quella del solfocianuro di 
ferro : uoa piccolissima quantità d' addo 
oitrosalicilicico basta per colorare in rosso 
la soluzione d' un sale di perossido di 
ferro. 

Nitrosalicilicato di mercurio. Si pre- 
senta sotto forma d' un precipitato giallo, 
solubile nell" acqua calda. 

Nitrosalicilicato di piombo. L'acido 
oitrosalicilico dà un sale neutro assai po- 
co solubile, sotto forma di piccoli cri- 
stalli gialli. Si prepara decomponendo il 
nitrato neutro di piombo col nitrosali- 
cilicato d' ammoniaca. Se si adopera una 
soluzione di piombo bollente si ottiene il 
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sesquibasico in aghi finis- 
simi, di colore giallo carico. Il sale neutro 
trattato eoa V ammoniaca lascia una pol- 
vere gialla che costituisce il oitrosalicili- 
cato bibasico. 

Silrosalm dicalo di potassa. Cristalliz- 
za iu piccoli aghi di uu colore rosso aran- 
ciato, i quali non contengono acqua di 
criitaliiuatione. E poco solubile nelT al- 
cole freddo, ma si discioglie in ogni pro- 
porzione ■all' alcole bollente. Neil" acqua 
è pia solubile dell' acido nitrosalicilico ; 
h soluzione è di un giallo rossastro. 

If il rosolie Meato di soda, di ammonìa- 
ca, di stromiana, di calce e di magnesia 
Som* solubilissimi, e si presentano sotto 
forma di cristalli rossi o giallo-rossastri. 

(Dumas.) 

NITROSALICILICO {Acido). Que- 
sto acido, detto anche acido indigotico, 
leene scoperto da Fourcroy e Vauquelin, 
e fu da essi considerato come acido beo- 
toica Si presenta con la forma di aghi 
Manchi riuniti ad una estremità in gruppi 
di tulle. Ua un sapore debolmente acido, 
amaro ed astringente ; e quando lo si ri- 
scalda con precauzione, entra in fusione 
e si sublima in aghi bianchi. L' acido ni- 
trosalicilico fuso cristallizza in tavole esa- 
gooe bene distinte. Con 1' azione del ca- 
lare tiene decomposto parzialmente, e se 
» getta sopra un ferro arroventato, si 
io!atilizza lasciando un carbone che de- 
1 ■■ua debolmente od abbrucia con romo- 
' ' - -Amento. L' acido decomposto me- 
diale la distillazione asciutta, sviluppa 
gjs acido carbonico e gas azoto, ma non 
produce acido idrocianico. Per discioglier- 
»i e»ige looo parti d'acqua fredda, ma 
in questo liquido bollente si discioglie in 
ogni proporzione. Questa soluzione è sco- 
lpita ; arrossa la catta di tornasole, e 



Nitrosalicilico t a i 

di gelatina. Questo acido si discìogfie nel- 
l'alcole. 

L' acido nitrico lo cangia io acido pi- 
crico. II cloro non ha azione aopra di es- 
so. Secondo Un II, si discioglie con un co- 
lore rosso di rame, quando è posto a con- 
tatto col gas idrogeno nascente, ed in 
capo a qualche tempo, il liquido deposita 
alcuni fiocchi di un rosso cilestrognolo che 
si avvicina al violetto. Racchiude 4 5,8 7 
di carbonio, 3,73 d' idrogeno, 7,72 di 
azoto e 4 5,69 di ossigeno. 

Per ottenere V acido nitrosalicilico, si 
introducono in una storta tubulata, munita 
d' un recipiente, 3 parti <V acido nitrico 
della densità di 1,28, previamente diluito 
con uguale peso d' acqua ^si riscalda mo- 
deratamente T acido e vi si aggiugne poco 
a poco, ed a piccole dosi, 1 parte d 1 in- 
daco pestato. L" indaco viene decomposto 
con violenza, e verso la fine della opera- 
liane, si è qualche volta costretti a ritira- 
re la storta dal bagno di sabbia. Quando 
'i reazione è compiuta e la massa raf 
freddata, si vede galleggiare alla sua su- 
petficie una sostanza resinoide, che con- 
tiene molti graui rossastri d' acido nitro- 
salicilico. Si raccoglie questa resina e la 
si fa bollire con acqua che discioglie Paci- 
dò. Divenuta fredda la soluzione, se ne 
separa la resina, se la mescola col liquido 
acido della storta, e si distilla il miscuglio 
dei due liquidi, fino a che divenga abba- 
stanza concentrato per cristallizzare raf- 
freddandosi. Durante questa distillazione 
passa un' acqua dutata d' un odore d* aci- 
do idrocianico, e che contiene alquanto 
acido nitrico ed alquanto acido picrico. Il 
residuo concentrato, abbandonato a sè stes- 
so in luogo fresco, forma cristalli d' acido 
nitrosalicilico e d' acido piciico, che ven- 
gono disciolti nell 1 acqua bollente. Nel 



culura in rosso i sali di perossido di ferro, raffi eddameuto V acido uilrosalicilico c ri- 
ma non cangia i colori dei sali di protos- stallizza in aghi slegati, meutre V acido 
s; do di ferro e nuo precipita la soluzione picrico riniaue disciolto. Con V evupora- 
Suppl. Vi*. Ttcn. T. XXIX. 16 
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zi i -ne dell' ucqua madre »i olliene una i cristalli tono bianchi, ma F acqua madre 
quantità d' acido nitrosalicilico. Quando 
ti decompone F ìndaco con un acido mol- 
to diluito che contiene, per esempio, io 
a 1 5 parti <T acqua, sopra una parte di 
acido fumante, e vi si aggiunge gradata- 
F indaco, finché si vede che viene 
istiluppo di gas, tutto do- 
vrebbe tramutarsi in acido nitrosalicilico. 
Ma allorché si evaporu il liquido, la ma- 
teria resinoide comparisce con la forma di 
gocce rosse che vanno aumentandosi ;*jiò 
non ostante se ne ottiene maggiormente 
col primo metodo. L' acido nitrosalicilico 
viene depositato dal liquido acido previa- 
mente sbarazzato dalla materia resinoide, 
sotto la forma di aghi di color giallo poi- 
lido, i quali non consistono in acido pu 
ro, ma contengono della resina ed alquan- 
to acido picrico. 

Per puriCcare Y acido nitrosalicilico, lo 
si disciuglie nelF acqua bollente, si mesco- 
la la soluzione con piccole quantità di 
carbonato di piombo recentemente preci- 
pitato, fino a tanto che il liquido contiene 
ossido di piombo disciolto. Si precipita 
resina, acido picrico, e molto sovente, al 
quanto acido nitrosalicilico con F ossido 
di piombo, mentre nella soluziune limane 
del nilrosalicilicato di piombo. Durame 
il raffreddamento di quesF ultimo, una 
gran parte del sale di piombo cristalliz- 
za, ed, evaporando F acqua madre, se ne 
ottiene di nuovo. Si scioglie nelF acqua: con gli acidi più putenti, così alcuni pro- 
bollente il sale di piombo purificato ; lo posero di chiamarlo invece acido ipoui- 



L" acido nitrosalicilico può anche otte- 
nersi versando a piccole porzioni acido 
salicilico cristallizzato nelF acido nitrico 
fumante, ed avendo cura di ra^reddare il 
vaso, nel quale ù opera la reazione; 
F acido si discioglie con leggero rumore 
e colorazione in rosso. Aggiungendo acqua 
al liquore acido, si separa una materia 
resinoide, la quale, trattata con V acqua 
bollente, deposita F acido nitrosalicilico 
cristallizzato. Mediante dùe o tre cristalliz- 
zazioni si può ottenerlo allo stato di per- 
fetla purezza. 

(Dumas.) 

NITROSITA. Dicesi la qualità di ciò 
che contiene del nitro o partecipa delle 
proprietà di quello. 

(Alberti.) 
NITROSO. Lo stesso che Nitrosi»*. 

(Alberti.) 
Nitroso (Acido). Tenne questo compo- 
sto scoperto per effetto del caso, e Priestley 
fu il primo che ne fece con qualche esat- 
tezza conoscere le proprietà, al che io 
appresso contribuirono gli studii di altri 
chimici, e fra questi principalmente quelli 
di Davy. Siccome la sua esistenza quale 
acido distinto, è per lo meno assai dubbia, 
non potendosi unire direttamente alle ba- 
sì, venendo distrutto dalF acqua, e po- 
tendo solo combinarsi 



si decompone alla temperatura deli' ebol- 
lizione con F acido solforico, e si filtra il 
liquido caldo. Nel tempo del raffredda- 
mento, F acido nitrosalicilico si deposita 



tricOy il qua! nome però si dà oggidì ad 
un 1 altra sostanza. Un esempio della pro- 
duzione dell' acido nitroso, di cui qui in- 
tendiamo parlare, cioè di un acido che 



in cristalli slegati, giallastri mentre sono! contiene meno ossigeno dell 1 acido nitrico 
umidi, e bianchi allo slato asciutto. Peri si ha nel fumo rosso che svolgesi nella 
ottenere F acido perfettamente bianco, bi-j preparazione di questo ultimo. 



sogna decomporre con F acido nitrico una 
soluzione di nilrosalicilicato di piombo sa- 



Nulla avvi di più facile che la prepara- 
zioue delF acido nitroso. Per ottenerli», 



turala a Ire In questo caso nou solo basta, siccome venne indicato du Gay- 
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Lossac e Duloog, decomporre col fuoco 
un nitrato secco, purché non appartenga 
ad un metallo alcalino. Il nitrato «li piom- 
bo viene generalmeote preferito a causa 
della facilità con la quale si può ottenerlo 
secco. Si prende adunque questo nitrato, 
si riduce io polvere) e lo si espone per 
qualche tempo in una cio^Ja ad un ca- 
lore di tao a i5o° C, quindi intro- 
duce^ io una piccola storta lutata con 
l'argilla. Il becco di questa storta si fa 
passare io un tubo ricurvo ad li, la cui 
curvatura dee essere circondata da un 
miscuglio di ghiaccio e di sale marino, il 
quale ne mantenga la temperatura a ao° 
al di sotto dello o°, o ad un di presso. Il 
tubo ricurvo dee terminare a punta, al- 
l' oggetto di presentare un poco di resi- 
stente al passaggio del vapore o del gas. 
Si riscalda la storia, il nitrato si decom- 
pone tosto, e il suo acido, non incontran- 
do acqua, si distrugge e si trasforma in 
acido nitroso e in ossigeno ; quesl' ultimo 
si dissipa, ed il primo si condensa per in- 
tero nel tubo ricurvo. 1/ ossido di piom- 
bo rimane nella storta. 

Si può anche ottenerlo isolato mescen- 
do il deutossido di nitrogeno con un quar- 
to del suo volume di gas ossigeno, e sot- 
toponendo il miscuglio ad un grande fred- 
do sotto P in lineili;! del quale condensasi, 
dietro le sperienze di Duloog, in un liqui- 
do verde carico, volatilissimo. Se si opera 
il miscuglio sul mercurio e alla tempera- 
tura ordinaria dell' atmosfera aoantiensi 
sotto la forma di un gas rosso giallastro 
carico. 

L'acido nitroso alla temperatura e sotto 
la pressione ordinaria è liquido ; il suo co- 
lore varia secondo la diversità della tempe- 
ratura, essendo di un color giallo rancia to 
da i5 a a 8° C-, di nn giallo fulvo a o°, 
quasi scolorito a — i o°, ed affatto privo di 
colore a — ao°. Quesi* variazioni di colo- 
re sembrano dovuta ad una parte forse 
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delP acido stesso eh*» si trova nello stalo 
di gas mesciuto al liquido meccanicamen- 
te, imperocché questo medesimo acido 
posto a contatto con l'aria si evapora 
rapidamente e produce un gas rosso. Una 
volta che sia mescolato con un altro gas, 
occorre un grado di freddo considerabi- 
lissimo per condensai lo di nuovo. 

A a 8° sotto la pressione ordinaria bol- 
le, e si riduce in un gas rosso ranciato, 
quindi alla temperatura ordinaria ha una 
tensione abbastanza forte per diffonda e 
nelf aria vapori rossi evaporandosi rapi- 
damente, come dicemmo, e per colorare 
tosto iu giallo rossastro anche a tempera- 
tura assai bassa tutti i gas coi quali viene 
a contatto. Nello stato liquido ha il peso 
specifico di i,45 1, essendo uno quello 
dell' acqna ; allo stato gassoso il suo peso 
é secondo Kirwao di 0,001 458, e se- 
condo Davy di 0,001 34 3: confrontan- 
dolo con V aria, secondo Kirwan, ha il 
peso di 1,19, e secondo Davy quello di 
1,1 no. Il peso specifico di questo gas, se- 
condo tali dati, starebbe a quello dell' aria 
come 34 a 3i. Agisce, ugualmente che 
l' acido nitrico, sui corpi organizzali, e 
ngiallisce le materie animali più ancora 
di quello. 

Secondo il Davy 100 parti di acqua 
pura potrebbero prenderne 1 1 ,8 di gas 
nitroso senza acquistarne sapore nè la 
proprietà di arrossare le tinture vegetali. 
Se però l' acqua tiene in soluzione sali a 
basa terrosa, dell' acido carbonico od un 
altro gas, allora la quantità di gas nitroso 
cui si combina è minore. Col calore della 
ebollizione l' acqua abbandona di nuovo 
il gas nitroso, ed accade lo stesso facendo- 
la agghiacciare. Secondo gli esperimenti 
di Dalton 1' acqua privata di aria assor- 
be -7 del suo volume di questo gas , 
e poscia gli altri gas oon ne scacciano 
che ±. È però da notarsi che questo aci- 
do quando si unisce con 1' acqua si 
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decompone in parte, si svolge de) prò 
tossido di nitrogeno, in mezzo ad nna vi 
va effervescenza, e f irmasi una combina 
«ione di acido nitrico, di acido nitroso e di 
acqua. Si sviluppa del deutossido d'azoto, 
e rimane in soluzione dell' acido nitrico, 
ciò che dee accadere in tutti i casi, poiché 
P acido iponitroso viene anch' esso de- 
composto dall'acqua in deutossido d'azoto 
ed in acido nitrico. Ma siccome quest' ul- 
timo può disciogliere P acido nitroso, si 
Vede che se si formasse il miscuglio con 
molto acido e poca acqua, non si svilup- 
perebbe alcun gas, e si otterrebbe a pia- 
cimento l'acido nitrico bruno, giallo o 
verde, avendo prodotto 1' acqua aggiunta 
una decomposizione proporzionale alla sua 
quantità. La stessa decomposizione accade 
quando si vuole combinarlo cogli alcali o 
con le terre. 

Con la potassa in soluz'one concentrata 
accadono fenomeni complicati. L azione 
primitiva consiste senza dubbio nella for- 
mazione delle quantità corrispondenti di 
nitrato e d' iponitrito di potassa ; ma l'ec- 
cesso d' acqua della soluzione di potassa 
agendo sull' acido nitroso, lo fa passare in 
parte allo stalo d' acido nitrico e di deu- 
tossido <f azoto ; dal che risulta una nuo- 
va dose di nitrato ed uno sviluppo di 
deutossido d' azoto, sempre minore per 
verità, di quello che si manifesterebbe con 
1' azione dell' acqua. 

Non si conosce V azione dell' ammo- 
niaca secca. Liquida, agisce con energia, 
si produce del nitrato d' ammoniaca, del 



Nitroso 

debbono essere simultanei, e la decompo- 
sizione dell' iponitrito, che è rapida, pro- 
viene forse dalla temperatura elevata de- 



lti generale si decompone più facilmen- 
te che 1' acido nitrico. Ne viene che un 
acido nitrico, il quale contenga acido ni- 
troso, è più efficace nelP ossidare certi altri 
corpi che non lo sia V acido nitrico puro. 

Il gas nitroso produce una azione mol- 
to nociva sulla vita degli animali e pro- 
duce a quelli che lo respirano un istanta- 
neo soffocamento. La maggior parte dei 
combustibili accesi si estinguono all' im- 
mergerli in questi gas. Un lume, per esem- 
pio, tuffato in questo gas spegnesi sul- 
P istante, ed accade Io stesso con lo zol- 
fo anche quando bruciasse prima con 
fiamma bianca. Secondo le esperienze di 
Priestley e di Daty, vi sono però alcune 
sostanze, delle quali il gas nitroso può 
alimentare la combustione ; immergendo- 
vi, per esempio, del fosforo acceso, questo 
vi arde con vivacità uguale a quella che 
prende nel gas ossìgeno. 11 gas idrogeno 
proto o pei fosforato, venendo a contatto 
dei vapori di acido nitroso, si infiammano 
rapidamente e detonano con violenza. 

Se si mesce il gas ossigeno col gas 
nitroso, se ne sviluppano all' istante va- 
pori russi, e, allorché siasi presa la con- 
veniente quantità di ambidue i gas, si for- 
ma dell' acido nitrico. Se si fa il miscuglio 
sopra il mercurio, il volume di ambidue i 
gas prova solo una diminuzione insignifi- 
cante, imperocché l'acido nitrico fumante 



deutossido d' azoto e dell' azoto ; effetto non si può condensare ; se, all'opposto, il 



complicato , ma facile a comprendersi , 
quando si sappia che P iponitrito d* am- 
moniaca non può esistere che per alcuni 
istanti, e che si trasforma in acqua ed io 
azoto. L' acqua che teneva P ammoniaca 
in soluzione trasforma dal canto suo una 
parte dell' addo nitroso in acido nitrico e 
in deutossido d' azoto. Tutti questi effetti 



miscuglio, nella quantità necessaria alla 
formazione dell' acido nitrico, e con ma- 
teriali affatto puri, si fa sopra P acqua, ha 
luogo un compiuto assorbimento. Secondo 
Lavoisier si esigono 4° parti di gas ossi- 
geno per distruggere affatto 69 parti di 
gas idrogeno. 

La proporzione, nella quale il gas ossi- 
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sigeno ti trova mesciuto col gas nitroso, 

affinchè ne sia formato l'acido nitrico, 
raria, secondo le diverse circostante sot- 
to le quali Hccade questa combinazione. 
Queste circostanze fanno sì che V acido 
formatosi sìa più o meno lontano dallo 
stato di acido nitrico perfetto. A ciò non 
ebbe riguardo Lavoisier, allorché stabili 
la proporzione esposta superiormente. 

Molte circoslanze però possono, secon- 
do le sperienze di Fontana, Ingenhouss. 
ed altri, aumentare o diminuire la azione 
del gas nitroso. Il gas nitroso deve essere 
affatto libero di aria atmosferica : si dee 
perciò far uso nell' ottenerlo, di un appa- 
recchio, nel quale sia impedito ogni ac- 
cesso all' aria. 

Se si introduce per prima cosa del 
g»s nitroso, nella canna in cui si è fatto il 
miscuglio, ne accade un notevole assor- 
bimento : 46 piote di gas nitroso furono, 
in questa maniera, poco a poco mesciute 
con 1 5 piote di gas ossigeno, e lasciarono 
per residuo solo due pinte, che fatte deto- 
nare col gas idrogeno nelf eudiometro di 
Tolta, lasciarono un residuo che salì ap- 
pena ad una pinta. 

Dodici pinte di gas ossigeno, di cui 
primieramente fu riempiuto il medesimo 
vaso, non assorbirono più che a 4 P»nte 
di gas nitroso ; cosicché il gas formatosi 
sotto queste circoslanze, contenne minore 
quantità di gas nitroso. Ambedue le spe- 
rienze furono eseguite in un cilindro di 
forte diametro : 5 pinte di gas ossigeno 
assorbirono nell* eudiometro di Fontana 
solo circa 5 pinte di gas nitroso. 

Si ottengono quindi risultamenti diver- 
si, secondo che si introduce prima 1' uno 
o l'altro di questi gas nel vaso, e secondo 
il diverso diametro dwesao. Lo scuotimen- 
to, la temperatura, P acqua di cui si fa 
oso, hanno influenza sul risultamento ; 
imperocché quando l'acqua contiene del- 
l' addo carbonico, oppure un carbonato, 



Nitroso 1 1 5 

può esser* in conseguenza di ciò aumen- 
tato il volume del residuo. 

Se il gas nitroso si condensa assorba, 
secondo le sperienze di Gay-Lussac i/3 
del suo volume di gas ossigeno; se è cam- 
biato in acido nitrico, ne condensa metà 
del suo volume. 

Se si fa uso, invece del gas ossigeno, 
di un miscuglio di gas ossigeno e di gas 
azoto in istabilite proporzioni, si trova, 
che, in ragione che questa proporzione é 
diversa, deve essere anche diversa la quan- 
tità del gas nitroso che si dee impiagare. 
Bisogoa prendere una quantità del mede- 
simo tanto più grande, quanto é maggiore 
la quantità del gas azoto ; e quindi la di- 
minuzione del volume è più piccola, di 
quello che ai potrebbe attendere iu pro- 
porzione alla quantità del gas ossigeno. 
Ciò deriva perchè V azoto tiene indie- 
tro una parte di gas nitroso, ed anche 
di ossigeno in uno stato gassoso : que- 
ste quantità stanno in proporzione con 
la quantità del gas azoto. Si rileva da ciò, 
come ingannevoli sieno le induzioni che 
si traggono dall' azione del gas nitroso 
sull'aria atmosferica, e quindi quanto sia 
fallace il dedurne quantità del gas ossige- 
no, che vi si trova. 

Accade parimente una diminuzione di 
volume pel miscuglio del gas nitroso con 
T aria atmosferica, a motivo dell' ossigeno 
che si trova in qnesta, imperocché, an- 
che in questo caso si forma dell' acido 
nitrico. Secondo Lavoisier si esigono 1 6 
parti di aria atmosferica, per decomporre 
7 1/8 parti di gas nitroso. 

Se si slancia la scintilla elettrica in un 
miscuglio di gas nitroso e di gas idrogeno, 
non ne è questo decomposto. Davy pro- 
dusse però una combustione col mezzo 
della scintilla elettrica, aggiugnendo a quei 
miscugli del gas azoto. In questo caso la 
combustione del protossido di nitrogeno 
produce quella del gas nitroso. 
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Berthollet fece passart per uno canna 
di vetro, lutata con argilla, che arroventò 
fino al punto al quale potè reggere la 
canna, nn miscuglio di gas nitroso e di 
gas idrogeno, avendovi eccesso di questo 
senza che ne accadeste una decomposi- 
zione. 

Lo stesso Berthollet fece pure scorrere 
il gas nitroso sopra lo rolfo, che in una 
canna riscaldata era stato ridotto in vapo- 
ri, e non osservò alcuna decomposizione- 
Fece passare questo gos per una canna 
piena di pezzi di carbone rovente, e ne 
risultò un gas infiammabile di proprietà 
speciale. 

Cento parti, in volume, di questo gas 
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tido d' azoto. Facendo passare questo ulti- 
mo di nuovo per la limatura di ferro, ne fu 
parimenti decomposto ; ed in tal modo il 
gas nitroso fu compiutamente cangialo in 
gas azoto. Esponendo il gas nitroso nlln 
azione del ferro bagnato con acqua, perde 
una parte del suo ossigeno, e mutasi io 
deutossido di nitrogeno. 

11 cloro, il bromo e P iodio non hanno 
azione sull' acido nitroso ; il fosforo e lo 
zolfo col mezzo del calore lo decompon- 
gono rapidamente, passando allo stalo di 
acido fosforico e solforoso. 

E facile analizzare l'acido nitroso decom- 
ponendolo, come dice Dulong, ad una tem- 
peratura elevata, col mezzo del rame. Si 



richiesero, per la loro combustione, di pone I' acido in una storta che comunichi 



5o partì di gas ossigeno, e si produs- 
sero 65 parti di gas acido carbonico, ed 
il residuo fu il 45 per cento. Questo gas 
è analogo ali 1 ossido gassoso di carbonio ; 
ti distingue però dal medesimo, perchè 
notevole quantità di azoto vi rimane 
Se si fa astrazione di questa 
porzione di azoto, si trova esigersi una 
quantità molto maggiore di ossigeno alla 
sua combustione : brucia eoo fiamma bian- 
ca ; mentre V ossido gassoso di carbonio, 
anche quando è mesciuto col gas azoto, 



Molti metalli decompongono, segnata- 
mente ad una temperatura elevata, il gas 
nitroso. Quanto al ferro accade la decom- 
posizione senza il sussidio del calore. I 
chimici olandesi trovarono che quando 
il gas nitroso era in contatto col ferro, 
veniva cambiato in protossido d' azoto ; 
e che dopo alcuni giorni si trovò solo il 
gas azoto. Questa ultima circostanza iodi- 
ca una totale decomposizione di una parte 
di questo gas. Miloer, allorché fece pas- 
sare il gas nitroso per una canoa da fuci- 
le, rovente e piena di limatura di ferro, 
notò che una parte del gas si era affatto 
decomposta, e si era cambiata in protos- 



coo un tubo di porcellana che contenga 
filo o limatura di rame. Si adatta all'altra 
estremità del detto tubo un altro tubo per 
raccogliere il gas. Si riscalda il rame a 
rosso, si fa bollire 1' acido dolcemente ; il 
suo vapore viene decomposto passando 
sopra il rame che si ossida e lascia P azo- 
to a nudo ; quello si misura, e si pesa il 
rame dopo la esperienza, per determi- 
nare P aumento dovuto all' ossigeno che 
ha assorbito. 

Gay-Lussac aveva già determinata la 
composizione dell' acido nitroso con un 
metodo molto esatto, ed aveva in pari 
tempo determinata la contrazione dei suoi 
elementi. Prendasi un piccolo pallone, se 
ne determini con accuratezza la capacità, 
e si supponga che sia, per modo d' esem- 
pio, di 400 centimetri cubici, si vóti d' a- 
rìa, e vi si facciano passare 200 centimetri 
cubici di deutossido d' azoto ; quindi, per 
mezzo della chiave, mettasi in comunio- 
ne con una campana piena di ossigeno 
secco. Il deutossido [tasserà subito allo 
stato di acido nitroso, e si vedrà che nel 
pallone sono entrate 4 00 centimetri cu- 
bici d' ossigeno ; il che rappresenta ad un 
tempo P ossigeno combinato , e quello 
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rimpiazzato dal gas scomparso mediante poò poscia decomporrà con un soprast»!- 



la contrazione degli elementi. Invergendo 
la esperienza con la iotrodozione nel poi 
Ione di i oo centimetri cubici di ossigeno, 
e ponendo dopo quello in comunicazione 
con una campana che contenga del deu- 
tossido di azoto secco, si formerà di bel 
nuovo delf acido nitroso ed il pallone 
avrà ricevuto 5oo centimetri cubici di 
deutossido. Ora, nella prima esperienza 
T assorbimento fu uguale a aoo, e 1' acido 
fu prodotto da aoo di deutossido d' azo- 
to ; nella seconda esso è pure di aoo, e dee 
essere prodotto da aoo di questo me- 
desimo gas entralo in combinazione ; ma 
avendo impiegato solamente 100 di ossi- 
geno, l'acido formato dee risultare da aoo 
di deutossido d' azoto e 100 d' ossigeno 
condensati in 100 ; oppure, partendo dal- 
la composizione del deutossido, di 100 
d' azoto e aoo d 1 ossigeno condensati in 
100, vale a dire, 3o,6g di azoto e 69,31 
di ossigeno. 

Secondo Berzelio, invece, l'acido nitro- 
so sarebbe composto di 37,1 1 parti di 
nitrogeno, e 63,89 di ossigeno, vale a 
dire 100 parti di nitrogeno vi si troiano 
combinate con 169,469 di ossigeno, il 
che equivale a a volumi di nitrogeno e 3 
di ossigeno. La sua capacità di saturazio- 
ne, secondo lo stesso sarebbe di 30,96, 
ossia il terzo della quantità di ossigeno 
che contiene. 

Quantunque P acido nitroso non sia 
capace di combinarsi immediatamente co- 
gli alcali e con le terre, si possono tutta- 
volta ottenere alcune combinazioni di que- 
sto genere per vie indirette. Cosi facendo 
arroventare dolcemente il nitrato di potassa 
o di barite, « svolge dell' ossigeno e resta 
un nitrito solubile nell' acqua. Per altro la 
miglior maniera di procedere è quella di 
sciogliere il nitrato di piombo nelP acqua 
e farlo bollire con piombo metallico ; ne 
risulta un aottonitrilo di piombo, che si 



fato, di maniera che P acido solforico si 
combina con l'ossido di piombo, e Pacido 
nitroso con la base del solfato. 

Quando si fa passare P acido nitroso 
in vapori solla barite secca alla tempera- 
tura ordinai ia, P acido viene lentamente 
assorbito; ma al grado aoo° G. I assor- 
bimento è assai vivo, ri manifesta subito 
una incandescenza, e si produce del ni- 
trato e dell' iponitrito di barite ; fenomeno 
doppiamente notevole, perchè Pacido Agi- 
sce in questo caso come una combina- 
zione di acido nitrico e iponitroso, e i due 
sali si producono ad una temperatura 
molto superiore a quella che li decompor- 
rebbe, una volta che fossero formati. Per 
comprendere P effetto delle basi idrate, 
bisogna cominciare a studiare P azione del- 
l' acqua. 

Le combinazioni del gas nitroso con 
gli alcali sono decomposte dagli acidi, e, 
secondo la natura di questi, se ne separa 
dell' acido nitroso o del deutossido di ni- 
trogeno. 

L' acido nitroso combinasi con alcuni 
acidi, per esempio, con quelli solforico, 
nitrico e iodico. 

Si ottiene la prima di queste combina- 
zioni facendo passare insieme quattro mi- 
sure di deutossido di nitrogeno ed una di 
ossigeno nell'acido solforico concentrato : 
P acido nitroso è trattenuto dall' acido sol- 
forico, e si ottiene una massa cristallina 
di acido solforico acquoso e di 
nitroso. Questo composto entra in 
fusi une ad un dolce calore ; ma ritorna 
allo stato solido pel raffreddamento. Quan- 
do è fuso, il suo peso specifico, secondo 
Henry, è di i,83i. Allorché si riscalda 
oltre i 1 53 gradi, si decompone, svol- 
gendo gas ossido nitrico, e lasciando una 
combinazione di acidi solforico e nitrico, 
dalla quale questo non può separarsi con 
la distilluziooe, probabilmente per man- 
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caoza di acqua, lenza cui non può sussi- 
stere. Se sì unisce queslu doppio acido 
cristallizzato con acqua, svolgesi deutossi- 
do di nitrogeno, e se le si aggiugne poco 
• pcico una maggiore quantità d 1 acqua, 
vedesi comparire il fenomeno del culore 
ordinario all' acido nitrico rosso fumante. 

È verosimile che questa combinazione 
non possa sussistere senza acqua, poiché 
unendo il gas acido solforoso e il deutos- 
sido di nitrogeno col gas ossigeno, si pro- 
ducono molti vapori rossi, ma il doppio 
arido cristallizzato non si forma che quando 
si aggiugne un poca di acqua, dopo 1' ag-J 
giunta della quale cristallizza suir interna 
|< >rete del vetro, come il ghiaccio sulle la- 
s i e d' una fioestra. Si scorge da ciò, che 
i gas fino a tanto che erano anidri non 
esercitavano alcuna azione gli uni sugli 
altri, come avrebbero dovuto fare se V a- 
cqua non fosse slata necessaria, affiochè 
potessero combinarsi insieme. - 

Dietro una analisi di Henry, tale com- 
binazione contiene 68,4 P er luu di acido 
solforico auidro. Siccome l'acido vi si tro- 
va allo stalo acquoso, ne segue che, se 
dal residuo 3i,6 ai sottrae i5,5 per l'a- 
cqua, rimangono 1 6,3 per P acido nitroso, 
cioè • dire, I' acido solforico vi contiene 
4 volte altrettanto ossigeno che I' acido 
nitroso. Se si considera questa combina- 
zione come un composto d' idrosolfato 
e di solfato nitroso ed acido solforico, 
ugualmente ripartito fra V acqua e f acido 
nitroso, ne segue che contiene precisamen- 
te quella combinazione di acido solforico 
e dì acqua che ha la maggiore disposizio- 
ne a cristallizzare. 

L' acido nitroso ha molta affinità per 
P acido nitrico, col quale si combina in 
grande quantità, dando orìgine così all'aci- 
do rosso e fumante. Si > uò separame- 
lo abbastanza puro distillando un acido 
di colore molto carico al bagno maria, 
raffreddando assai il recipiente e conti- 
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nuando la distili, .ione finché V addo che 
resta nella storta diviene scolorito. L'aci- 
do che passa è di un rosso carico e I' uria 
del recipiente è mescolata di vapori ruti- 
lanti tanto densi ed oscuri, che ad una 
temperatura di -\~ i 8 gradi rendesi asso- 
lutamente opaco. 

Si può anche ottenere questa combina- 
zione decomponendo il nitrato di piombo 
secco in una storta al calore rovente, e 
dirìgendo le sostanze gassose che si svol- 
gono io un piccolo recipiente, del quale 
si abbassa la temperatura fino a — 20 
I gradi. Si può anche procurarsi questa 
combinazione condensata, mescendo due 
volumi di deutossido di nitrogeno con un 
volume di gas ossigeno e facendo passare il 
miscuglio attraverso un tubo di vetro raf- 
freddato a — ao gradi. Ma è necessario 
in siffatte sperieuze di condensazione che 
il miscuglio non contenga menomamente 
altri gas, poiché diversamente P acido vo- 
latile sfugge con essi. 

L" acido liquido condensato è rosso alla 
temperatura consueta dell' aria. Ad una 
più bassa temperatura, diviene di un gial- 
lo arancio : a — 10 gradi è giallo, ed a 
— ao più chiaro ancora od anche scolo- 
rito. Il suo peso specifico è 1 ,4 5 1 . Bolle 
a 28 gradi, ed a — 4° gradi si rap- 
piglia in massa bianca. (V. Acido Nitri- 
co, pag. 3o del presente volume.) 

L' acido nitrico lo discioglie in grande 
quantità, ma soltanto in proporzione de- 
terminala : la quantità eccedente si separa, 
secondo le sperienze di Mitscherlich, dal- 
l' acido nitrico rosso, e viene alla super- 
ficie come T olio soli' acqua. 

Questo doppio acido si decompone in 
parte quando vi si aggiugne V acqua. Si 
svolge il deutossido di nitrogeno sotto for- 
ma gassosa, e ne risulta che la quantità 
proporzionale di acido nitrico aumenta a 
misura che quella dell' acido nitroso dimi- 
nuisce. Tuttavia l'acido nitroso non viene 
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decomposto interamente, di maniera che 
T acido nitrico diluito ordinario, che si 
vende io commercio sotto il nome di 



acqua forte , ne 
quantità considerabile dalla quale dipende 
ii suo odore particolare. Si può ricono- 
scere la sua esistenza mettendo f acido in 
digestione sulP ossido di piombo o litar~ 
giri», tino a perfetta saturazione ; la solu- 
zione diviene gialla quauio contiene un 
nitrito di piombo. 

Del resto questo doppie acido ha la 
proprietà di cangiare di colore quando si 
diluisce con l' acqua, in maniera che a mi- 
sura che vi si versa 1* acqua, passa dal 
rosso al giallo, dal giallo al verde, poi 
air atxurro, e diviene finalmente scolori- 
to. Ad ogni nuova aggiunta di acqua, si 
svolga deutossido di nitrogeno, finché il 
liquore interamente si scolori. Tuttavia si 
può mescere una piccola quantità di acqua 
col doppio acido anidro, senza che suc- 
ceda sviluppo di gas. 
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È evidente che il liquido ora descritto 
come una combinazione di acido nitrico e 
di acido nitroso, contiene questi acidi in 
tale proporzione che tutti due conten- 
gano la «tessa quantità di nitrogeno, • 
che P ossigeno dell' arido nitroso stia a 
quello delP acido nitrico : : 3 : 5. D' altra 
parte non è meno evidente che questo 
liquido può essere considerato come un 
nitrato di ossido nitrico, nel quale 1' acido 
contiene due volte altrettanto nitrogeno 
e 5 volte altrettanto ossigeno che il deu- 
tossido di nitrogeno. Si potrebbe addurre, 
in favore di tale ipotesi che questa com- 
binazione è prodotta dal deutossido di 
nitrogeno e dall' acido nitrico, e che ò 
quasi sempre ridotta in queste due so- 
stanze dall' acqua e dalle basi saliBcabili. 
E impossibile dire quale sia precisamente 
P ipotesi più esatta. Berzelio indica perciò 
la composizione di 100 parti di questa 
combinazione considerata sotto ciascuno 
dei tre punti di vista. 
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3o,35 
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57,66 4i,34 



Acido 
nitrico 



Ossido 
nitrico 



78,31 91,78. 



Alcuni idracidi tolgono P ossigeno al- 
l'acido nitroao, mentre altri, come l'acido 
idroclorìco e P acido idrobromico, sono 
senza azione sopra di esso. Invece gli aci- 
di idroiodico, idrosolforico ed idroseleni- 
co, vengono decomposti formandosi del- 
l' acqua, dell'iodio, dello zolfo e del se- 



(Bebzelio — Duius — Gtoviimi 
Pozzi.) 

Nitroso (Acido). Alcuni chimid die- 
dero questo oome all' Acido iponitrico. 
(V. questa parola.) 

(G."M.) 

Nitroso (Ossido). V. Nitrogeno {Pro- 
tossido dì). 

Suppl Di*. Tecn. T. XXIX. 



NITRURO. Le combinazioni del ni- 
trogeno coi corpi combustibili semplici 
cominciavano ad eccitare più particolar- 
mente I' attenzione dei chimici in questi 
ultimi anni. Nel 1 8 33 H. Rose scoperse 
il nitruro di fosforo dotato di proprietà 
inattese. Ne) 18^7 Soubeiran scoperse 
combinazioni di nitrogeno e zolfo, e nel 
1840 Milscherlic descrisse una combina- 
zione di mercurio e nitrogeno senza però 
giugnere ad ottenere la combinazione di 
mercurio e nitrogeno allo stato isolato. 
Daremo perciò alcuni cenni su parecchi 
nitruri. 

Nitruro di bromo. Questo composto 
venne scoperto da Milton che lo ottenne 

■7 
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tacendo reagire il cloruro dì ammoniaca 
sul bromuro di potassio, b liquido, sco- 
lorito, di aspetto oleaginoso, denso, mollo 
volatile e sparge un odore fetido ed irri- 
tante Il fosforo e P arsenico lo fanno de- 
tonare con violenza; P ammoniaca liquida 
lo decompone dando densi vapori che 
contengono del bromuro di ammoniaca. 

Nitruro di carbonio. Il carbonio non 
si combina io maniera immediata col ni 
trogeno ; ma quando questo è allo sta- 
to nascente, la sua unione con esso si 
opera con moltissima facilità. Si trova, uel 
regno organico, il nitrogeno associalo al 
carbonio, all' idrogeno e all' ossigeno, e 
costituisce cosi io gran parte le materie 
animali. Quando si fanno queste diseccare, 
e poi si decompongano con la combuttio- 
ne io vasi chiusi, resta una parte del ni 
trogeno in combinazione col carbonio ; e, 
seguendo diversi metodi, si possono otte- 
nere alcuni composti che contengano pro- 
porzioni diverse di nitrogeno. Quello che 
presenta maggiore interesse è il Cianogeno, 
del quale pertossi in articolo a parte. 

Oltiensi un sotto-nitruro di carbonio 
allorquando si decompone il cianogeno con 
un alcali, o quando P acido idrocianico si 
decompone da sè medesimo : si separa 
una materia <Y un bruno carico, la quale 
pare nera quando è in massa, composta 
di carbonio e di nitrogeno in proporzioni 
sconosciute. Le proprietà di questo cor- 
po furono poco studiate fino oggidì. Si 
sa solamente che si discioglie nella po- 
tassa caustica, alla quale comunica un co- 
lor bruno, e che può essere precipitato 
dagli acidi. Brucia senza lasciare alcun 
residuo. Quando si fa arroventare con 
un carbonato alcalino, produce cianogeno 
e carbone. 

Se si carbonizza sangue diseccato, car- 
ne muscolare, bianco d' uovo od altre so- 
stanze simili, in un apparecchio distillato- 
rio, resta un carbone carico di nitrogeno, 
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che si può considerare come nn nitruro 
di carbonio, al massimo di carbonio. Ri- 
scaldato all' aria libera, brucia con dif- 
ficoltà, e produce, decomponendo Punii 
dità dell' aria, un carbonato ammoniacale, 
che si può riconoscere fra i prodotti della 
combustione dal suo odore particolare. 
Se si versa P acqua sul carbone caldo e 
quasi ancora rosso, si svolge ammoniaca 
in grande quantità. 

Queste combinazioni di carbonio e di 
nitrogeno meriterebbero di essere meglio 
studiale. 

NUruro di fosforo. Allorquando riscal- 
dasi il cloruro fosforico ammoniacale dan- 
do libero accesso all' aria si volatilizza 
pressoché totalmente ; ad eccezione di una 
piccola quantità di fosforo, la porzione su- 
blimata in tal guisa è interamente solubile 
nelP acqua con cui forma dell' idroclorato 
di ammoniaca. Il residuo non volatilizzato, 
alP opposto, è insolubile nelP acqua ed ha 
un color bruno ; torna bianco sotto l'azio- 
ne del calore e passa nuovamente al bruno 
in conseguenza del raffreddamento. Questa 
ultima sostanza contiene del fosforo e tal- 
volta del cloro. Allorché il suo colore é 
bruno non è pura. Per Bverla tale arroven- 
tati del cloruro fosforico ammoniacale pre- 
parato recentemente, avendo cura di pre- 
servarlo dal contatto delParia. Vi si ghigne 
introducendo questo composto in un gros- 
so tubo di vetro difficilmente fusibile e di 
ampio diametro, atti a verso il quale dirigesi 
una corrente di gas acido carbonico sec- 
co ; poi si riscalda rapidamente con fuoco 
di carbone. Dee continuarsi questa opera- 
zione fino a che non si svolga idroclorato 
di ammoniaca, la cui presenza si conosce 
dalle nubi biancastre che forma questo 
gas, combinandosi con P acqua dell' aria 
atmosferica. In tal guisa si ottiene un re- 
siduo bianco e perfettamente puro sotto 
forma di una polvere leggera e sottile. 
Benché formato di sostanze volalilUsime, 
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il nitraro di foiforo sostiene il calore ro- 
venta senso subire il menomo cangiamento. 
Riscaldalo a contatto dell' aria in un cro- 
giuolo di platino, vi svolge vapori bianchi e 
combinasi lentamente all' ossigeno per for 
mare dell'acido fosforico, rimanendo il pia 
tino fortemente intaccato. I più forti reagenti 
non operano su questo composto che è mol 
lo insolubile nell'acqua, resiste a quasi tutt 
gli acidi, eccetto che a quelli nitrico e solfo- 
rico concentrati, i quali ne decompongono 
una parte per (ormare dell' acido fosfori 
co. Riscaldato a rosso con 1' acido idro- 
clorico secco, noo ne succede alcuna alte- 
rasione ; ma se lo stesso gas è umido, for- 
un poco di idroclorato di ammoniaca. 
Le soluzioni alcaline e gli idrati alcalini 
lo intaccano, potendosi farlo bollire 
con essi senza che v' abbia soluzione né 
decomposiziooe- Gli idrati alcalini e solidi 
mesciuti e fusi con questa sostanza la de- 
compongono prontamente svolgendo mol 
ta ammoniaca. Il residuo è solubile nel 
r acqua, e saturando questa soluzione d 
acido nitrico, si ottiene un precipitato 
giallo. Durante la fusione di questa so- 
stanza con 1' idrato alcalino succede tal- 
volta che la massa si infiamma, e questo 
fenomeno osservasi quasi sempre quando 
foodesi con l' idrato di barite. Riscaldan- 
dola al contatto dell' aria coi carbooati 
alcalini si decompone con isvolgimento di 
acido carbonico e forroatione di fosfati 
alcalini ; il residuo è solubile nell* acqua ; 
riscaldandola coi nitrati spesso avvi deto- 
nazione, il quale fenomeno, unito alla azio- 
ne degli idrati a basi forti, forma il carat- 
tere essenziale per far distinguere questa 
sostanza dai ferii ossidi difficilmente de- 
componibili. 

Ponendolo a contatto con P idrogeno 
ed arroventandolo riducesi io fosforo, che 
sfugge in parte folto forma di vapore col 
mi oppure aderisce in fiocchi alle super- 
ficie meno calde dell'apparato. Il colore 
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del fosforo separato con questo metodo è 
brunastro e giallo, e se la sostanza venne 
seccata con l'acido solforico non si forma 
in questa operazione alcun indizio di 
acqua. Allorquando si fa passare il gas 
che proviene dall'apparato attraverso l'a- 
cqua, oltre ai fiocchi di fosforo, raccogliesi 
dell' ammoniaca di cui è facile verificare 
la presenza cogli ordinarli reagenti. 

L* acido idrosolforico a temperatura 
elevata decompone questa sostanza. 

i.° Da questi fatti risulta che la sostan- 
za estratta mediante l' ammoniaca dal clo- 
ruro solforico ammoniacale non contiene 
cloro. 

a.° Che deve necessariameote contene- 
re del fosforo e dell" ammoniaca. 

L' assoluta mancanza dell' ossigeno li- 
mila e dalla indifferenza di questo com- 
posto per la maggior parte dei reagenti 
anche sotto la influenza della umidità, e 
il non prodursi alcun indizio di acqua, 
decomponendola con l'idrogeno. E quindi 
formato evidentemeote di fosforo e nitro- 
geno, mancando tuttavia delle qualità ca- 
ratteristiche di quasi tutti gli altri nitruri, i 
quali sono corpi detonanti, mentre invece 
il nitruro di fosforo ò inalterabile al fuoco. 

Oltre che col cloruro fosforico e l'am- 
moniaca può prepararsi il nitruro di fo- 
sforo col bromuro fosforico ammoniacale 
avendosi fenomeni allatto analoghi. La 
quantità di nitruro ottenuta fu di i3,a4 
a i5,8i per o/o. 

Riuscì difficile al Rose conoscere la 
vera composizione del nitruro di fosforo: 
dal ragionamento tuttavia dedusse che deb- 
ba comporsi di 5 a, 56 di fosforo, e 47,44 
di nitrogeno. 

Nitruro di iodio. V. Ioduro di ni- 
trogeno. 

Nitruro di mercurio. Si è detto co- 
me nel 1840 Mitscherlich si occupasse di 
questo composto, ed anche Schroetter 
di Grata, comunicavo lo stesso anno a 
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BerzeKo che riducendo gli ossidi metallici 
eoa R ammoniaca secca ad una tempera- 
tara doo maggiore di quella dell" olio bol- 
lente gli era riuscito di combinare il me- 
tallo col nitrogeno dell' ammoniaca, io 
guisa che il metallo contenuto nell'ossido, 
ridotto dall'idrogeno dell'ammoniaca si 
combinava col nitrogeno di questo ultimo e 
produceva un nitruro metallico che ad una 
certa elevazione di temperatura decompo- 
neva in metallo c nitrogeno con is vilup- 
po di luce. Filippo Pia nt amour, lavorando 
nel laboratorio di Ucrzelìo, volle poscia 
cercare di ottenere questa combinazione 
isolata. A tal £oe adoperò egli queir os- 
sido che si ha precipitando il sublimato 
corrosivo con la potassa caustica, lavando 
diligentemente ed essiccando il precipita 
to. In questa maniera si ha un ossido più 
poroso di quello che operando cogli altri 
melodi, e per conseguenza più proprio 
allo scopo cui dee servire. 

Quando si fs passare una corrente d 
ammoniaca secca su quest'ossido di mer- 
curio posto in un bagno d' olio riscaldato 
da 1 60" tino a aoo°C.,si forma dell'acqua 
da che il bagno è giunto alia temperatura 
di ioo°. Quando noo si deposila più 
acqua, ciò che succede solo dopo varie 
ore, si ottiene una massa nera grigia, me- 
sciuta di piccolissime gocce di mercurio 
ridotto, ed oltre a ciò un sublimato di 
curio portato dai vapori acquei, e deposto 
nelle parti più fredde dell' apparecchio 
Questa polvere nera è un miscuglio di 
protossido di mercurio, di mercurio melai 
lieo assai diviso, e d' una debole quaalità 
di nitruro di mercurio. 

Se invece si fa passare per qualche 
tempo dell' ammoniaca secca sul perossido 
di mercurio freddo, finché sia trasformato io 
perossido di mercuri 
ed allora soltanto s'incominci a riscaldarlo 
in un bagno d' olio, continuando ancora 
la corrente del gas ammoniacale, e man te- 



la temperatura a i5o° C. finché si 
sviluppa dall' acqua, si ottiene una polve- 
re bruna di nitruro di mercurio. Quando 
la si mesce con ossido di rame, si di- 
secchi il miscuglio a ioo° nel vuoto in 
un tubo di vetro sottile, e in segnilo 
si Riscaldi il miscuglio parte a parte alla 
lampada, si ottiene dell' azoto ed un su- 
blimato di mercurio metallico senza indi- 
zio di acqua ; non è adunque un acido di 
mercurio o un acido di perossido di mer- 
curio, ma beasi nitruro di mercurio. 

Questa polvere bruna non venne ana- 
lizzata, ma è chiaro, dietro il modo di sua 
preparazione, che quando fosse allo stato 
di purezza perfetta e priva affatto del 
perossido e protossido di mercurio cui 
può essere mesciuta, dovrebbe comporsi 
in 100 parti di 4>4^4 di nitrogeno e 
95,546 di mercurio. E però difficile, a 
non dire impossibile, ottenerla a tanta pu- 
rezza, imperocché riscaldando il perossido 
di mercurio a 1 ao° soltanto in una cor- 
rente di ammoniaca secca otliensi un su- 
blimato di mercurio in piccole gocciole, 
ed inoltre del mercurio assai minutamente 
diviso io mezzo all' ossido seoza che cangi 
perciò il colore di questo ultimo. 

Il nitruro di mercurio è una polvere 
di un bruno di pulce carico; riscaldando- 
ne anche piccolissime porzioni, della gros- 
sezza, per esempio, di un granello di se- 
napa, distruggesi ad una certa temperatura 
con fortissima detonazione e sviluppo di 
luce ; il fuoco che si produce è bianco, 
orlato di una tinta rosea azzurrastra. La 
violenza della detonazione molto avvici- 
nasi a quella dell'ioduro di nitrogeno. 
Spezza i vasi di vetro e di porcellana in 
cui accade, e lascia una profonda cavità 
circolare sopra una 1 lustra di lamierino. 
Una piccolissima quantità posta sopra un 
cartoncino o sopra una carta tenuta sulla 
Gamma di una lampana ad alcole, lascia un 
foro rotondo con isbà vature alla superficie 
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inferiore prima che la carta ti arsicci per 
l'influenza della fiamma. Il nitrato di mer- 
curio detona con multa forra e con isvi- 
loppo di luce baile mìo lo col martello. 
Schiacciandone una piccolissima quantità 
in un vetro da oriuolo con una bacchetta 
di vetro si produsse uno scoppio violento, 
come quello cagionatovi dal calore, ed ac- 
compagnato da luce; la bacchttta di vetro 
fu ridotta in multi pezri, ed il vetro da 
orinolo rimase forato di un buco rotondo 
cinto da fenditure disposte a raggi. Mal- 
grado ciò e la violenza dello scoppio, il 
nitro > di mercurio è meno pericoloso a 
maneggiarsi dell'ioduro di nitrogeno, men- 
tre, affinchè si decomponga con iscoppìo, 
esige una temperatura alquanto elevata od 
un urto o pressione alquanto più furti. 

Lasciando cadere una gocciola di acido 
solforico concentrato sul nitro ro di mer- 
curio avvi forte detonazione, e rimane per 
residuo una polvere bianca. L' acido sol- 
forico diluito non vi esercita a freddo al- 
cuna influenza, ma lo discioglie mediante 
r ebollimento, lasciando un residuo giallo 
di sotto solfato di mercurio che assai pro- 
babilmente si forma per l'azione dell'aci- 
do solforico sul perossido di mercurio nun 
decomposto che ritieoe il nitruro. Evapo- 
rando la soluzione otliensi il sale doppio 
di solfato di perossido di mercurio e d 
solfato di ammoniaca cristallizzato sotto 
forma di fasci composti di aghi sottili 

LT acido nitrico concentrato ad una 
temperatura di 4°° '° trasforma in un 
miscuglio di nitrato di ammoniaca a di 
nitrati di perossido e di protossido di 
curio: la formazione di questo ultimo 
deriva dalla presenza di una piccola quan- 
tità di protossido di mercurio che è ine- 
vitabile. L' acido nitrico diluito a freddo 
De alrsgge il protossido di mercurio a 
lucia intatto il nitruro di mercurio, ma di 
un colore a/qo an, ° diverso. Dopo questa 
opcnuione ha un colora che 
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a quello dell'ossido pulce di piom- 
bo. Lavato e seccato riprende tutte le pri- 
mitive sue proprietà a detona nelle mede- 
sime circostanze con uguale violeoza a 
facilità. 

L' acido idroclorico lo cangia io per- 
cloruro di mercurio, e dà origine a del 
sai» ammonìaco, in guisa che la potassa 
caustica produce un precipitato nella so- 
luzione. Formasi sempre tuttavia* anche 
un puco di protocloro ro di mercurio per 
la esistenza del protossido di mercurio 
accennata più sopra. 

Riscaldando un miscuglio fatto con 
precauzione di nitruro di mercurio e di 
idrato di potassa ridotto in polvere fina, 
ottiensi dell' ammoniaca e del mercurio 
metallico che si sublima. Quando il mi- 
scuglio sia ben fatto la decomposisiooe si 
pera tranquillamente. 
Quando, nel preparare il nilruro di 
mercurio, si trascura di esporre abbastanza 
a luogo il protossido di mercurio a fred- 
lo alla corrente di gas ammoniaco secco, 
e se oltre ciò spingasi la temperatura 
troppo oltre o si prolunga la esperienza 
troppo a lungo, ottiensi, come si disse più 
sopra, molto protossido di mercurio che 
si distingue al suo color nero, del mercu- 
rio metallico in abbondanza che segue in 
parte i vapori di acqua e deponesi nella 
parti fredde dell'apparalo, ed io parte 
resta mesciuto alla massa in istato di gran- 
de divisione, ottenendosi solo assai poco 
nitruro di mercurio. Se si riprende que- 
sta massa con acido nitrico diluito mutasi 
in fiocchi di un bruno cannella insolubili, 
mentre che il mercurio si riunisce al fon- 
do del vaso. Questi fiocchi bruni, raccolti 
sopra un filtro, lavati e seccati, compon- 
goosi probabilmente di nitrato di protossi- 
do di mercorio e nitruro di mercurio 
combinati chimicamente. Questa combina- 
zione riscaldata in un tubo di vetro chiu- 
so ad una cima i 
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scoppio, svolge vapori nitrosi, vapori di, 
mercurio, probabilmente del nitrogeno, e 
depone al disotto del luogo ove poggiava 
un sublimato giallo chiaro in forma di 
anello, composto di nitrato di protossido 
di mercurio e di un poco di perossido di 
mercurio rosso, che deriva dalla decora- 
posizione col calore del nitrato di protos- 
sido di mercurio, e che viene trasportato 
da una proiezione meccanica. 

Nitruro di potassio. Ottiensi riscaldan- 
do fortemente il potassio nel gas ammo- 
niaco, ed è una massa di un verde oliva. 
Allorché si opera sopra una piccola quan- 
tità si eseguisce facilmente questa prepa- 
razione in una piccola campana curva so- 
pra una tinozza di mercurio. Avendo 
riempita la campana di mercurio vi si in- 
troduce del gas ammoniaco, si avverte che 
non rimanga metallo aderente alle pareti, 
e vi si introduce un globulo di potassio 
abbastanza prontamente perchè non si 
amalgami ned* attraversare il mercurio. 
Riscaldando il potassio con una lampana 
ad alcole si decompone dei gas ammonia- 
co, ed il nitrogeno si unisce al metallo. 
La quantità di idrogeno che si svolge è 
esattamente uguale a quella che darebbe 
il potassio impiegato a decomporre del- 
l' acqua, Io che mostra P idrogeno essere 
sostituito da questo metallo equivalente 
per equivalente, e P azoturo ed il nitruro 
di potassio formarsi per una vera sostitu- 
zione del potassio ali 1 idrogeno, e senza 
distruzione del tipo dell'ammoniaca. 

Il nitruro di potassio è decomposto 
dall' acqua, risultandone dell' idrato di 
ammoniaca e delP ossido di potassio. Co- 
gli idrati produce sali di potassa e di am- 
moniaca. Gettato in un crogiuolo rovente 
brucia con vivacità ed arde pure con for- 
za riscaldato nelP ossigeno. 

Nitruro di %olfo. Soubeiran ottiene 
questo composto facendo giugnere il gas 
ammoniaco diseccato in un vasto recipien- 
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le ; vi immerge una piccola ciotola con 
un poco di cloruro di zolfo che rinnova 
quando n' è esaurita P azione. Producesi 
una materia fioccosa d' un verde sporco, 
che abbandonasi per i \ ore in un' atmo- 
sfera di ammoniaca : il prodotto di questa 
operazione è un miscuglio d' idroi forato 
di ammoniaca e di nitruro di zolfo, il 
quale si separa trattando con P acqua che 
scioglie il sale ammoniacale soltanto. 

Affinchè la operazione riesca occorrono 
varie precauzioni : è duopo : 

i.° Servirsi di cloruro di zolfo saturato 
di cloro : pochi sono i chimici, i quali 
conoscano la difficoltà che provasi ad ot- 
tenerlo. 

a.° Impedire che la temperatura s' in- 
nalzi per la reazione delP ammoniaca sul 
cloruro di zolfo ; a tal fine conviene va- 
lersi d' un empio recipiente e non ag- 
giugnere il cloruro di zolfo che a piccole 
porzioni. 

5.° Fare in guisa che P ammoniaca sia 
sempre in grande eccesso relativamente al 
cloruro di zolfo. 

4>° Lavare con rapidità il miscuglio di 
azoto e di idroclorato di ammoniaca, e di- 
seccare il nitruro di zolfo comprimendolo 
prima su carta bibula, poi esponendolo 
oel vuoto secco. 

Le principali proprietà del nitruro di 
zolfo sono le seguenti. E di colore giallo 
citrino ; senza odore ; a principio è insi- 
pido, ma poi sviluppa un odore acre assai 
forte ; detona con violenza pel colpo o 
per subito riscaldamento Se si ha la cau- 
tela di mescerlo con una materia inerte, 
verso i4o° si decompone in zolfo ed azo- 
to. L 1 acqua ne scioglie poco ; ma poco a 
poco lo trasforma in iposolfito <V ammo- 
niaca. I. alcole e P etere ne disciolgono di 
più. Quando quesP ultimo è ben puro e 
secco dopo la sua evaporazione lascia il 
nitruro di zolfo cristallizzato. Gli alcali 
lo mutano prontamente in ammoniaca ed 
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in iposolfito ; cogli acidi dà dell' amino 
iliaca, dello zolfo e dell' acido solforico. 

Il nitruro di solfo e formato di due 
atomi d' asolo (due volumi) e di tre ato 
mi di solfo. Corrisponde nella serie dei 
solfuri, air acido dei nitriti nella serie dei 
corpi ossigenati ; è l' acido nitroso in cui 
lo zolfo tien luogo dell' ossigeno. Il nitru- 
ro di solfo ha il carattere generale degli 
amidi : appropriandosi I* acqua si muta in 
ammoniaca ed in un acido. 

(Baidrimoht — Bbrzelio — He5 
»y Rosa — Soubeirab — Filippo Plab- 

TAMOCR.) 

NITROSTRATEGI. i niziali presso 
gli antichi che erano destinati a prevenire 
gli incendi! in tempo di notte, oppure ad 



(Bazzaribi.) 
NIU-SAVA. Nome dato a Tongatabù, 
al mezzodì dell' Oceano Pacifico, ad una 
specie di palma di cui mangiati il midollo 
dell' albero grattugiato fra due pietre, at- 
tribuendovi il gusto della Mar asta, od Aa- 
bovtboot. 

(G.**M.) 

NOBILE. Parlando dei metalli disiin- 
guonti con questa aggiunta quelli che so- 
no meno soggetti ad ossidarsi, i quali so- 
do altresì in generale di maggior presso 
degli altri. 

(G.**M.) 

NOCCHIA. Dicesi la nocciuola quan- 
do è ancor verde. 

(Alberti.) 
NOCCHIO. Si dicono certi quasi osse- 
relii che generansi nelle frutta, e le ren- 
dono io quella parte più dure e meno 
piacevoli a mangiarsi. 

(Alberti.) 

NOCCIIIOLUTO,NOCCHIOROSO, 
JVOCCHIOBUTO,NOCCHIOSO,NOC- 
ClllUTO. Dicesi del legno pieno di 



(Alberti.) 



Nocciolo i55 
NOCCIOLA. V. NocciooLo. 
NOCCIOLO. Abbiamo detto nel Di- 
zionario chiamarsi con questo nome V in- 
viluppo interno e legnoso di alcune specie 
di frutta, il quale rinchiude la semente 
che dicesi mandorla. Sono, per esempio, 
frutta a nocciolo, quelle del mandorlo, del 
pesco, dell' albicocco, del pruno, del cilie- 
gio, del mirto e simili. 

La parte legnosa dei noccioli è sempre 
composta di due valve o battenti, più o 
meno intimamente uniti prima della ger- 
minazione della mandorla, ma facilissimi 
a separarsi per V effetto stesso di questi 
germinazione. Si conosce qual forza di le- 
va abbia un pezzo di legno secco e poro- 
so, quando viene bagnato ; qui lo stesso 
effetto è prodotto dalla stessa causa. 

Le mandorle dei noccioli sono molto 
oleose e facili ad irrancidirsi, se si trova- 
no in un lucale asciutto e caldo ; affiochè 
quindi non perdano le facoltà loro germi- 
native, seminarle conviene appena raccol- 
te, o stratificarle durante l' inverno, qual- 
ora per timore delle stragi degli animali 
roditori che ne sono ghiottissimi, o per 
altri motivi, si trovi necessario d' atten- 
dere la primavera. 

Alcuni coltivatori spezzano il nocciolo, 
per seminarne la sola mandorla, accele- 
rando così la germinazione di essa ; ma 
rischiano di perderla, quando le piogge 
e le siccità si prolungano, per la dispo- 
sizione in cui allora si trova di putrefarsi 

0 di seccarsi : qualche anno se ne videro 
lese seminagioni andare iuteramente per- 
dute in conseguenza di tale pratica. È 
mollo meglio lasciare per due o tre giorni 

1 noccioli in fusione neh' acqua, prima di 
metterli in terra. 

I noccioli non ispuntano sempre nel 
primo anno per la loro difficoltà d' in- 
zupparsi d* acqua. Sicché, quando sono 
di grande importanza, e non si vuole 
arrischiare di perdere i loro prodotti, ri- 
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voltare non ti dee la terra, ove si tro- 
vano, che alla fine del terzo anno ; vi- 
dersi noccioli dì laoro-satsofrasso, venuli 
dall' America, e per conseguente assai di- 
seccati, non isvilupparsi prima del quin- 
to anno. Frequenti e copiosi annaffia- 
rne!) ti favoriscono sempre la loro germi- 

(Rosc.) 

Nocciolo. Dicesi anche per Viiucciolo 
(V. questa parola). 

(Alberti.) 
Nocciolo (àlberi a). Dicesi quelli le 
cui frutta hanno nocciolo. Questi alberi 
uanno tutti della gomma ed esigono una 
particolare coltivazione, per la quale si ri- 
met*- il lettore agli articoli ad essi re- 
tali. .. 

(Bosc.) 

NOCCIUOLÀ, NOCCIUOLO. (Co- 
rylus, Linn.) Questo arbusto, il cui frutto 
era conosciuto dai Romani col nomu di 
noce ponlica, comprende varie specie, al- 
cune delle quali sono indigene e corno- 
nissime nei boschi dove crescono sponta- 
nee, alcune varietà essendo state migliorate 
dalla coltivazione. Fra le varie specie il 
noccinolo selvatico fa fri.' la assai pic- 
cole, ma migliori delle altre. Queste spe- 
cie diitinguonsi dal volume delle frut- 
ta, dal loro colore ora bianco ed ora ros- 
sastro, dalla maggiore o minore lunghezza 
di esse. Così avvi la specie bianca, così 
detta dal colore del frutto ; la pistacchina, 
che ha il frutto rosso e di mediocre gros- 
sezza ; la grossa^ che lo ha rotondo ; e la 
gì appaiata, le coi fruita sono disposte a 
guisa di grappoli. 

Nei boschi poco giova il moltiplicarlo 
non divenendo mai grosso tanto da po- 
terne fare lavori di qualche importanza ; 
ma è assai utile negli orti e nei giardini. 
Coltivato dapprincipio nei dintorni di 
Avellino nel regno di Napoli, donde il 
suo nome di avellano (corvini avellana)* 
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vanne poscia introdotto fb fspagna, ore 
si diffuse formando per le frutta un og- 
getto di qualche importanza. E già più 
di un secolo che i coltivatoli della contea 
di Kent mettono alternativamente sullo 
stesso campo unii fila di luppoli ed una 
fila di nocciuoli, e noo è raro il raso che 
il prodotlo di questo ultima pianto dia un 
ricavato maggiore del luppolo II nocciuo- 
lo può adunque io alcuni casi essere lo 
scopo di una coltivazione molto lucrosa. 

Come si è detto nel Dizionario, questo 
arbusto non è molto delicato intorno alla 
scelta del terreno j tuttavia preferisce quello 
sciolto e fresco a quello tenace. Così pure 
non influisce molto so di esso la esposi- 
zione, siccome quello che sostiene egoal- 
mente il freddo ed il caldo. Moltiplicasi 
con semi, con barbatelle, con margotte e 
cogli innesti. Col primo di questi mezzi 
però non si hanno che piante le quali de- 
generano, ed i cui prodotti devonsi atten- 
dere a lungo ; le barbatelle sono il mezzo 
più facile e speditivo di propagarlo, e quel- 
lo cui più comunemente rìcorresi ; le mar- 
gotte che si devono fare coi rami di due 
anni, non danno per lo più che piante de- 
boli e meschine, finalmente Y innesto oon 
si adopera che per propagare le specie di 
maggior pregio. La sola maniera sicura di 
innesto, e quella perciò che più di fre- 
quente si adopera, è V innesto per appros- 
simazione ; si eseguisce ol principio di pri- 
mavera, ed ai ti nel) è la riuscita sia compiu- 
ta e sicura non bisogna separare il sog- 
getto da' 1 ' albero innestato che dopo due 
anni. Le piante ottenute da semi o mar- 
gotte trapiantanti al posto ove hanno a 
slare nel terzo anno. 

Il modo di governare questo arbusto 
dee variare secondo lo scopo pel quale 
coltivasi. Se mirasi ad averne i rami per 
quegli usi dei quali più innanzi diramo, 
devonsi mantenere ben fitte le masse di 
quelli, e spogliare i getti dei ramos olii fino 
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■ grande altezza, acciò non si formino nel- 
l'interno del legno nodi che ne scemereb- 
bero la flessibilità. Devono allora coltivarsi 
come i vimini, ponendoli all'ombra ed io 
luogo fresco. Se, all' opposto, coltivasi il 
nocciuolo per le sue frutta, conviene bensì 
dargli un terreno fresco, ma non soverchia 
ombra, e vai meglio tenerlo basso, o, con: 
si dice, a porr ina. Si osservò che nelle 
annate e nei luoghi dove la pioggia o la 
rugiada non possono prontamente evapo- 



Veoeodo a parlare degli usi delle varie 
parti di questa pianta e dei suoi prodotti, 
osserveremo primieramente che siccome i 
Docciuoli fioriscono in febbraio ed in mar- 
zo, e le api vanno sui fiori maschi a fare 
bottino, così torna utile porne alcuoe 
punte net dintorni degli alveari. 
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quarto in una libbra d' acqua con quattro 
grani di solfato di ferro, comunicò alla seta 
un colore violetto chiaro, ed alla lana un 
colore un poco più oscuro. 

Un'altra oncia fatta bollire per due ore 
in una libbra d' acqua con quattro grani 
di solfato di allumina diede alla seta ed 
alla lana un color Napoleone: ma pre- 
se quindi le pezze tinte, e passatane por- 
zione di esse nel bagno di soluzione di 
carbonato di potassa impuro, e poscia nel- 
P altro bagno di soluzione di solfato di 
ferro divennero color pulce assai carico. 
Posta l'altra porzione prima nel bagno di 
soluzione di solfato di ferro, poscia nel- 
T altro bagno di soluzione di carbonato di 
potassa impuro, presero un colore di fumo 
di cannone, e quasi nero. 

Un* altra oncia, posta a bollire per due 



I cedui del nocciuolo tagliatisi ogni dieci ore in una libbra di acqua con quattro 



a quindici anni, la pianta non dura che 4° 
a 5o aoni, ma ripullula dal piede con 
molla fona. Il legno del nocciuolo è te- 
nero, flessibile, di un bianco rossastro, di 
grana abbastanza uguale, ma non suscetti- 
bile di bella politura : pesa 49 libbre al 



piede cubico. Come dicemmo, non è gros 
so abbastanza per molti lavori, ma adope- 
rasi specialmente per farne pali, mazze- 
relle da corbelli, pertiche, graticci, cerchi! 
da botte, archetti e varii lavori di sparleria.i 
Filippo Bcllenghi fece molte prove sul- 
T uso di questo legno, e specialmente di 
quello del nocciuolo selvatico, nella tintu- 
re, e ne dedusse i fatti seguenti 



grani di solfato di rame, produsse nella 
lana e nella seta poste in ebollizione, un 
bel colore grigio oliva marcia. Posta por- 
zione di queste pezze nel bagno di solu- 
zione di carbonato di potassa impuro, ne 
risultò un colore cannella fino ; e collocata 



P altra nel bagno di soluzione di solfato di 
ferro, carieossi il colore grigio oliva mar- 
cia, e divenne più cupo. Passale, final- 
mente, le pezze che sofferto avevano il 
bagno di soluzione di carbonato di potassa 
impuro nel!' altro bagno di soluzione di 
solfato di ferro, ne derivò un colore cioc- 
colatto assai cupo. 

IV altre oncia fatti bollire per un' ora 



Un' oncia del legno verde tagliuzza- \ in una libbra di acqua con quattro grani 
lo, e fatto bollire per due ore in una di solfato di ferro ed un' oucia di solu- 
libbra di acqua, senza aggiugnervi alcuna zione di carbonato di potassa impuro, 
somministrò ulta seta ed alla produsse nella seta, lana e velluto di co- 
poste io ebollizione, un color Napo- lune, posti in ebollizione, un colore pavo- 
leone chiaro. Passale le pezze al bagno nazzo assai cupo : passando tutte queste 



di soluzione di carbonato di potassa im- 
puro divennero di colore ctmnella fina. 
Un' altra oncia dello stesso legno ta- 
llo, fatto bollire per un* ora ed un 
Suppl. Di*. Tecn. T. XXIX. 



pezze nel bagno di soluzione di solfato di 
ferro divennero colore fumo di 



quasi nero. 

Il carbone eba dà il legno del nocciuolo 

18 
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ò molto leggero, e si reputa il migliore 
di ogni altro per la fabbricazione della 
polvere da cannone. 

Uno dei prodotti più utili però del 
Docciuolo, come già accennammo, nono le 
tue frutta. Raccolgonsi queste, non già 
staccandole dui rami, ma scuotendo questi 
ed ammassando quelle che cadono : le 
altre non sono abbastanza mature. Queste 
frutta, di assai grato Mi pure, diverso secon- 
do le varietà di esse, conservanti nella sab- 
bia, nella crusca o oell • segatura di legno 
per guarentirle dal contatto dell' aria che 
farebbe irrancidire l'olio di cui abbondano. 
Volendo perù conservarle con tutto il sa- 
pore che hanno quando sono fresche in- 
troduconsi io bocce di terra o di vetro, di 
cui suggellasi il turacciolo non un intona- 
co impermeabile, calando poscia il tutto 
in un poiio. 

L' olio the tra^csi dalle noccinole è 
dolce, bechico, anodino e difficile ad ir- 
rancidire. Quando è recente può adope- 
rarsi per condimento delle vivande; i Ci- 
nesi ne pongono nel loro thè, e riguarda- 
no queslo miscuglio come una squisita 
bevanda ; se ue cousiglia 1' uso nelle tossi 
ostinate. 



Noce 

Nocchtolo di terra. Con questo nome 
indicano taluni Varachys ypogea, detta più 
comunemente Pistacchio di terra (V. 
questa parola). 

(GVyi.) 

Noccicolo. Nome di una sorte di pesce 
cartilagineo della specie de 1 cani, il quale 
è talvolta così grande da giugnere col suo 
peso alle ooo libbre. 

(Alberti.) 

NOCE. Sono i noci grandi alberi a to- 
glili alate, i cui fiori femmine sono termi- 
nali, solitari o riuniti parecchi insieme, 
mentre le frutta maschie formano invece 
una specie di castone allungato ; il loro 
frutto « un guscio carnoso che contiene 
una noce monosperma e bivalve. Appar- 
tengono alla grande famiglia delle umenta- 
cee, e Decandolle ne fece il tipo cui diede 
il nome di juglanJce. limanti che parla- 
re delle altre specie di noci, diremo di 
quello comune (jngluns regia. Limi.), che 
è quello che presenta maggior interesse, e 
per T olio che danno le sue frutta, e pel 
vantaggio che si ritrae dal suo legname. 

È questo noce un albero di prima gran- 
detta, i cui rami formano una testa estesa 
e cesputa ; le sue foglie sono grandi, com- 



Altre specie di nocciuolo sono quello* poste di sette a nuve foglioline ; ai fiorì 
americano ('corriti? americana) che cresce' femmine succedono fruita ovoidi o globu- 
nel Canada j quello cotr.uto (corylus ronfiati, avviluppati di una polpa 
strafa) che non ss alza più di 5 o G piedi 
e cresce in tutta 1' America settentrionale 
dalla Florida fino al Canada; quello nano 
(corilus humilis) di VV'ildenow che cresce 
negli Stati Uniti d' America nel Canada ; 



malto, e che contengono una noce a due 
gusci lignei, con una mandorla bianca di- 
visa in quattro lobi. Come dicemmo nel 
Dizionario, il noce è originario dell' Asia, 
ma venne da tanti secoli trasportalo nelle 
qoello di Costantinopoli {corylus colurna. parti meridionali di Europa che vi si è 
Limi.), che cresce spontaneamente uel Le- j perfettamente adallato al clima, e diveuno 
vauie e nei dintorni di Costantinopoli j'eome indigeno. 

Quantunque importantissima per le arti 
e per la domestica economia, la colti- 
vazione del noce è ben lontana dalP es- 
(FiLiFPU Re — Antoinb de RoviL-jsere diffusa quanto dovrebbe. Nel 1809 
te — Jaume Svi st HiiAiuk — Filippo la Società di incoraggiamento di Parigi, 
Bellergbi.) I convinta dell' importanza di ceso, pro- 



finahncnlc quello tubuloso (corylus lubu-\ 
Iosa) di VV illdenow, che cresce spontanea- 
mente nelle parti meridionali dell" Europa. 
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pose on premio per la piantagione e 
per l'innesto. Io metro alle molte tì- 
ceodc politiche che fecero tacere o mu- 
tarono le leggi dei boschi si atterraro- 
no molli di questi alberi, e ood si è ri- 
parato abbastanza al male che loro si era 
l'atto. L' aumentarsi della popolazione fa 
che si trovino maggiori vantaggi ad occu 
parsi di quelle coltivazioni che hanno per 
diretto risuitamento f alimentazione degli 
uomini di quello che a far piantagioni, le 
quali presentano solo un lontano prodot 
to. Dopo io a 20 unni dalla sua pianta 
gione il noce dà solamente, può dirsi, 
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che ama le grandi correnti di aria, che 
riesce peggio nelle terre troppo argillose 

0 cretose, preferendo quelle sabbiose o 
renose, tali insomma da potervi sprofon- 
dare facilmente le sue radici. Filippo Re 
dice averlo veduto crescere nei monti fra 

1 sassi ed in terra argillosa, ma non averlo 
mai veduto ivi prosperare veramente. 

Un' altra considerazione nella scelta del 
terreno pel noce è quella della importanza 
relativa dei suoi prodotti, la quale non è 
certamente si grande da meritare che vi 
si destini un buou terreno atto a coltivarsi 
;\ frumento od a prateria artiGziale. Ve- 
dette speranze, mentre il raccolto ne è donsi alcuni noci coprire coi loro rami 



ancora debuie tanto da poterne a fatica 
Calcolare V importo. Solo a 5o od anche 
Co anni questo albero può dare ogni anno 
un prodotto capace di aumentare la ren- 
dita del proprietario. Occorre un secolo e 
più perchè il legname sia buono ad im- 
piegarsi. 

Quello che dovrebbe incoraggiare a 
piantare dei noci è che pochi alheri sono 
meno di esso difficili sulla natura del suo- 
lo, mentre cresce bene quasi dovunque, e 
non teme nè il secco nè la umidità, a meno 
che questi non sieno estremi ; in un suolo 
profondo, sciolto di natura, ma insieme 
ricco e moderatamente secco, ad esposi- 
zione libera e calda, cresce più rapida- 
mente che in uno secco e pietroso ; ma 
in questo ultimo il suo legno riesce più 
beilo e di miglior qualità. Il frutto del 
noce piantalo in un fondo troppo fertile 
o troppo umido non dà tanto olio quanto 
queilo cresciuto in un suolo allo ed un 
poco asciutto. Esstndo originario dei paesi 
caldi, questo albero patisce molto il freddo, 
soffre assai per le brine, ed alla esposizione 
settentrionale produce assai meno. In ge- 
nerale può «lii»i che il noce ama le terre 
dolci, alquanto fresche e che hanno mollo 
fondo ; «'he si compiace di soggiornare 
nelle valli e nei luoghi piuttosto elevati ; 



una estensione di oltre a 5o metti di dia- 
metro, entro la quale cresce soltaoto un'er- 
ba rada e meschina. Perciò in simili terre 
pianlansi i noci di ordinario soltanto lungo 
gli orli delle pubhliche strade o lutto al 
più sul contorno dei poderi. Il modo di 
moltiplicare il noce è mediante la semina, 
e perciò la prima cosa da avvertirsi è ap- 
punto intorno alla scelta del srnne. Fra le 
prime avvertenze in tale proposilo è a 
notarsi quella di preferire le noci della 
specie più grossa, la cui mandorla riempirà 
meglio il suo guscio, ed avere si dovrà 
inoltre la sicurezza fondata sulP esperien- 
za, che quella specie somministri molto 
olio. Questa osservazione dee far cono- 
scere quanto poco prudente sia prendere 
dai coltivatori di posticci i noci già adul- 
ti; perchè, quando anche possa esser vero 
che abbiano \" attenzione di scegliere le 
più belle, è certo altresì che poco loro ira- 
porta se quelle noci diario poco o molto 
olio, ciò che all' opposto diventa il punto 
essenziale per 1' agricoltore. La noce nella 
piale si può ripiegare un guanto è certa- 
mente magnifica pel suo volume esterno j 
ma la sua mandorla, d' una tessitura Bo- 
tri», riempie la metà appena del guscio, e 
dà poco olio. Il buon agricoltore stabilirà 
adunque da sè slesso il proprio posticcio, 
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e seminerà soltanto le noci delP albero da re 
lui conosciuto per V esperienza, e che 
saprà essere più produttivo di frutta e 
di olio. 

Fra le noci dotate delle proprietà pre- 
cedentemente indicate converrà poi sce- 
gliere quelle il cui mallo sia più consistente, 
e che non presentino alcun inditio donde 
•i possa dedurre che non sieno ben sane. 
Inoltre non si hanno a prendere per tu 
seroina le noci se non quando sieno giun- 
te alla loro perfetta maturità, cioè quando 
formansi nel mallo di esse fenditure spon- 
tanee, quando il mallo si apre per lasciar 
passare le noci, od almeno qunndo se ne 
stacca con facilità. 

Le noci si seminano o direttamente nel 
luogo ove le piante hanno a stare, oppure 
nel sementalo o nel posticcio per trapian- 
tarle in seguito ove occorre; il primo me- 
todo è preferibile allorché interessa prin- 
cipalmente il legname ; il secondo quando 
il fruito è lo scopo primo della colliva- 
xione. 

Dal seminare i noci direttamente là 
dove hanno a stare se ne ha il vantaggio 
che piantano piò profondamente il loro 
fittone in terra ; che il getto dello stelo 
guadagna un' anticipazione di dieci anni e 
più in confronto del noce seminato nello 
stesso tempo in posticcio e che viene iu 
seguito trapiantato; il tronco sorge molto 
più alto e più dritto, restando l 1 arbitrio 
al coltivatore di arrestarne il crescimento 
all'altezza che più gli piace, mozzandone 



Noe» 

la radice o fittone de) noce va prò- 
a cercare il suo nutrimento ; 
e siccome la sua azione ed i suoi sforti 
sono continui, così le radici vidersi spac- 
care masse e strati di macigni d' una im- 
mensa grossetta. Non è da temere che i 
più furiosi 01 agaoi schiantino questi alberi 
così radicati, come quelli che furono tra- 
piantati, i quali si strappano e si spezzano 
più presto. Non vi è forse altro albero il 
cui fittone penetri più profondamente di 
questo, qualora non incontri una resistenza 
invincibile, ed allora dà uno scarso ciuf- 
fo di radici laterali. L esperienza provò 
che il volume dei rami sta sempre in pro- 
porzione con quello delle radici ; non dee 
adunque sorprendere che un fittone tanto 
smisurato faccia uno sforto quasi incredi- 
bile quando si trova fra due massi, o fra 
due strati, e che col tempo gli riesca di 
separarli. 

Volendo porre i noci invece nel postic- 
cio, giova scegliere una buona terra, pro- 
fonda, ben lavorata ed abbonita, affinchè 
il fittone, il quale a principio è molto più 
grosso dello stelo medesimo, non trovi 
ostacolo alla sua formazione e ad esten- 
dersi profondamente. La sopraeccedenza 
dei concimi è piuttosto nociva a questo 
albero. Un ottimo acconciamento per esso 
è la cenere, ed altresì quella che ha ser- 
vito per le liscive, quando siasi avuta la 
cautela di lasciarla per qualche tempo espo- 
sta ali* aria in luogo riparato dalle piogge, 
e per 1 attività «lei suoi principii e pel suo 



la cima, o rimondando i rami inferiori. I effetto meccanico, servendo come polvere 



Ogouno sa a qual prezzo vantaggioso si 
venda un gro§so tronco di noce, pei fale- 
gnami, per la costruzione delle macchine 
e simili ; merita quindi questo albero sotto 
tutti i riguardi di rendersi oggetto d' una 
attenta e premurosa coltivazione. Col mez- 
zo della semina sul luogo si perviene a 
coprire di verdura le masse e catene di 
macigni, purché offrano questi fendib- 



ilissima a rendere il suolo più smmuzi 
to e, per conseguenza, più permeabile alle 
radici. Circa alla qualità del terreno è da 
avvertire doversi spignere l'esame di esso 
a qualche profondità, potendo avvenire, 
come se ne ebbero esempii, che il terreno 
non sia ad esso conveniente alla superficie, 
e riesca invece opportuno negli strati in- 
feriori. 
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Si possono seminare le noci nell' au- 
tunno immediatamente dopo la spontanea 
loro caduta dagli alberi, e fino al novem- 
bre o dicembre o alla fine del verno. Ogni 
qualvolta il terreno sarà libero gioverà 
farne la semina nell' autunno : nel caso 
tuttavia io cui la semina avesse a farsi alla 
fine d' inverno od td principio della pri- 
mavera ai dovrà aver cura di conservare 
le noci in una cantina od in altro luogo 
coperto, e di stratificarle con sabbia o o>n 
terra fina per un' al tetta di 5 a G centi- 
metri. In tal modo germoglieranno do- 
rante P inverno, quando siasi avuto cur.i 
di innaffiarle al bisogno. Raccomandasi in 
generale di seminare le noci col loro mallo, 
la cui amaretta le preserva dall'essere di- 
vorate dai topi od oliti animali di Minti 
latta, i quali talvolta nel verno ne fanno 
grandi stragi) tuttavia Loiseleur Dedong- 
champs dice avere fatto molte semina- 
gioni con noci prive del loro mallo senta 
grande perdita. 

Le noci che si pongono nel luogo ove 
hanno a stare le piante, meltoosi a quella 
distanta cut vedremo più innanzi doversi 
tenere le piante medesime. Quelle che 
mettonai nel semenzaio o nel posticcio si se 
minano, non a manciate, ne col piantatoio, 
ma si fanno piccoli solchi distanti un pie- 
de I' uno dall' altro, profondi a polli* i 
nelle terre forti e 3 pollici in quelle leg- 
gere, e vi ai mettono al fondo le noci, la 
sciando 6 pollici di intervallo fra I' una e 
I' altra. Tutti gli agronomi raccomandano 
di lasciare maggior intervallo fra le piante 
nella semine, ma la distanza suindicata è 
più che sufficiente, imperocché le piante 
di una seminagione disposte in tal guisa, 
lasciate sul luogo fino al novembre del 
secondo anno, acquistano per la maggior 
parte da 5 a 7 piedi di altezza. Nel porre 
ogni noce in fondo al solco è da avver- 
tirsi che le commettiture de' suoi guscii 
sieno sempre perpendicolari all' oritzon- 
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te; imperciocché, quando trovansi disposte 
orizzontalmente, ne limane inceppata la 
germinazione, mentre i guscii impediscono 
da una parte alla radicetta di scendere 
perpendicolarmente nella terra, e dall' al- 
tra al giovine stelo di innalzarsi radical- 
mente, trovandosi 1' una e 1' altro impe- 
diti nel loro crescimento ; quasi tutte le 
piante che risultano da quella germina- 
zione tardano più delle altre a crescere, e 
sono talvolta etiandio contorte e rattratte. 
Alcuni autori suggeriscono di porre un 
quadrello, un mattone, una tegola o simili 
sotto la noce nel seminarla, affinchè que- 
sto corpo duro obblighi il fittone ad esten- 
dersi lateralmente invece che profondarsi 
perpendicolarmente; ma questo espediente 
torna invece nocivo, inceppando, come ai 
disse, il libero crescimento del fittone, 
senta neppure ottenere lo scopo, poirhè 
appena questo avrà passato lo spazio oc- 
cupalo dal mattone, dalla tegola o simili, 
ai approfonderà, come è sua tendenza, 
nel suolo, senza altra differenza che quella 
•li aver fatto un piccolo gomito. Siccome, 
per altra parte, si vedrà ritenersi da molli 
olile un ripetuto trapiautamento dei pic- 
coli oocì allinchè gettino radici laterali, 
rosi non è da tacersi I* avvertimento dato 
dal barone di Tschhoudi dietro la di lui 
propria esperienza, che, cioè, tagliando la 
cima del germe spuntato dai noci stratifi- 
cali con terra durame il verno non for- 
mano più fittone, ma si provveggono di 
radici laterali. 

Il primo anno della semina è doopo 
sarchiare i noci tosto che vi si veggono 
erbe rallive, e nel resto della boona sta- 
gione si fanno loro due intraversature,non 
occorrendo innaffiai li a meno di una siccità 
straordinaria. Siccome il noce è sempre 
destinalo ad essere trapiontato, e siccome 
Gnu dal pi imo anno della semina forma 
un grosso e lungo fittone che negli anni 
seguenti tende ad affondarsi profonda- 



mente, e se ti lasciasse nello stesso posto 
non darebbe che poco o nulla di radici 
laterali, le quali per altro gli sono neces- 
sarie perchè riprenda più facilmente al- 
l' atto del trspiaotamento, cosi alla fine 
dell'autunni» del primo anno della semina, 
oppure soltanto in febbraio od in mano, 
accostumasi rialtare tutta la pianta per 
riporta nel posticcio dopo averne accor- 
ciato il fittone riducendolo alla lunghezza 
di 8 a 9 pollici per obbligarlo a gettare 
liei laterali. 

Quei coltivatori i quali desiderano di 
piantare che alberi adulti, e di non 
avere V imbarazzo di aggiungere puntelli 
ai più giovani, possono benissimo soppri 
merne il fittone dopo il primo anno di 
posticcio, senza avere bisogno di trapian- 
tarli. Basterà a tale effetto scoprire dal- 
l' uno dei suoi lati il piede dell' albero, 
scalzarlo aoche fino a quindici o diciotto 
pollici, rispettando gelosamente tutte le 
radichette che si troveranno fino a quella 
profondità, tagliare allora il fittone, rimet- 
tere le radici scomposte al loro sito, e ri 
colmare la fossa. L' albero non si risentirà 
quasi nulla di questa operazione. Per evi 
tare questo nuovo lavoro ir coltivatore 
potrà attenersi al metodo indicato di 
Tscboudi, cioè sopprimere la punta del 
fittone, quando la noce ha germinato nel- 
la sabbia. Sarà allora sicuro di avere un 
grandissimo numero di belle radici late- 
rali e folte, e 1' albero soffrirà poco per 
la trapiantatone , qualunque ne sia la 
grandezza. 

Alcuni consigliarono, invece che tagliare 
il fittone, di coricarlo nell' atto del tra- 
pìantamento; ma in tal guisa non si avreb- 
bero alberi facili a trapiantarsi, ed il fìtto 
ne continuando ad allungarsi nel senso in 
cui fosse stato coricato impedirebbe che 
gettassero radici laterali, le quali agevolano 
mollo la ripresa degli alberi che vengono 
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Non occorre dire che allorquando de- 
vonsi trapiantare le pianticelle di noce 
nel posticcio la terra dee essere conve- 
nientemente preparata. La distanza cui si 
tanno a mettere dipende dallo spazio di cui 
si può disporre ; avendone molte si por- 
ranno distanti tre piedi in ogni verso, ma 
se lo spazio è angusto si potrà senza in- 
conveniente avvicinarle di più. Si alleva- 
rono benissimo parecchie migliaia di noci 
ponendoli a file distanti due piedi V una 
dall'altra, e lasciando fra le piante 18 
pollici soltanto. In generale tuttavia giova 
piuttosto abbondare che scarseggiare netta 
distanza fra le piante messe nel posticcio, 
ed il Bosc raccomandava che questa fosse 
di 4 piedi affinchè V albero avesse a sè 
d' intorno uno spazio maggiore di aria 
per lasciargli la libertà di stendere i suoi 
rami. I coltivatori dei posticci hanno in 
generale la cattiva abitudine di piantare 
troppo fitto, con la intenzione di scemare 
il lavoro, e di risparmiare lo spazio, pel 
che anche hanno molta attenzione di ri- 
mondare innanzi o dopo del primo e del 
secondo inverno lutti i getti laterali de\ 
tronco. Da ciò risulta che il succhio si 
spinge con violenza verso la cima, che lo 
•telo si slancia allo insù, e non rimane 
più la voluta proporzione fra la grossezza 
e F altezza. Sarà meglio aspettare il terzo 
anno per la prima rimondatura, perchè 
il tronco, allora già forte, guadagnerà più 
in altezza proponionata fra il terzo e 
quarto anno che non avrebbe guadagnato, 
se si fosse seguito il metodo contrario. 

Quantunque in generale ritengasi essere 
utili e quasi anzi necessarie queste tra- 
piantagli, perchè, oltre al fittone, V al- 
bero metta radici laterali, che ne rendono 
più agevole la ripresa, tuttavia altri sono 
di contrario parere , ed in alcuni pae- 
si questi trapiantameli non si fanno o 
solo assai tardi. Le trapianlagioni hanno 



trapiantali all' elà di 4 o 5 anni o più. per conseguenza in vero un ritardo nel 
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dell' albero, e molte pro- 
ve di fatto mostrano che per quanto po- 
che sieno le radici laterali che abbia il 
fusto del fittone, il noce riprende ugual- 
mente, anche te sia giunto ad una certa 
grossezza, adducendo fra gli altri Filippo 
Re 1" esempio di una pianta il cui tronco 
era giunto alla grossezza di </",a, e che 
Tenne trapiantata con buon successo. Tar- 
dando molto il trapiantamene, si ha il 
rantaggio di poter conoscere dalle 
delle frutta che dà un albero se questo 
meriti o no di essere conservato. 

A qualunque tempo facciasi il trapian 
lamento, tì sono alcune avvertenze da farsi 
intorno ad esso. Primieramente la stagione 
più opportuna a questa operazione varia 
secoodo il clima. Nei paesi temperati, dove 
le piogge sono abitualmente rare in pri- 
mavera ed in estate, indispensabile si ren- 
de il trapiantare poche settimane dopo 
che le foglie sono cadute, cioè conviene 
dare al succhio il tempo di nuovamente 
discender* verso le radici, e lasciare il 
tronco meno imbevuto d'umidità: il mo- 
mento n' è fissato all' incirca dalla metà di 
novembre alla metà di dicembre. Le piog- 
gie dell' inverno hanno allora il tempo di 
stringere e comprimere la terra sulle radi- 
ci, di penetrare più oltre nella fossa, e di 
mantenervi, per conseguenza, un'umidità, 
che diventi* poi tanto necessaria durante 
P estate. A memi che la cattiva stagione 
non duri nel suo rigore per un tempo 
as»ai lungo, le radici getteranno piccoli 
ciuffi, che si fortificheranno per tempo 
al ritorno della primavera. Nelle prox in- 
de meno calde e, per conseguenza, più 
umide, si farà mollo bene differire le tra- 
piantagli, fino dopo P inverno. Le fosse 
destinale o ricevere questi alberi vogliono 
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Chi avrà trapiantalo gli alberi dopo il 
primo anno di posticcio , e chi in ud 
modo o uelP altro ne avrà arrestato il 
lutane, durerà minor fatica nello sradi- 
carli ; ma in tutti i casi possibili si dovrà 
cominciare dallo scavare la terra alla di- 
stanza maggiore che si potrà, tutto all' in- 
torno delle radici, e ad una profondità 
competente, principiando, per esempio, da 
una delle estremità del posticcio, per non 
offenderle, e conservare anzi ad esse una 
grande lunghezza. 

Nella supposizione che il fittone non 
sia stato soppresso, è facile comprendere' 
che sarebbe, per così dire, impossibile o, 
per lo meoo, troppo dispendioso, scavare 
la terra fino a tolta la occorrente pro- 
fondità, specialmente se il terreno del po- 
sticcio ha molto fondo : possibilmente 
però si dovrà rispettare quel fittone, dar- 
gli una direzione molto estesa ed orizzoo- 
tole nella fossa, avendosi cosi un albero 
che non tarderà molto a caricarsi d' un 
gran numero di radici, la cui vegetazione 
sarà molto superiore a quella d' un altro 
albero, il cui fittone si fosse tagliato ad 
uno o due piedi di lunghezza, quando 
anche avesse già molte radici laterali. 

Otto piedi di diametro sopra tre alme- 
no di profondità sono le proporzioni or- 
dinarie delle fosse che si aprono motto 
tempo prima pei noci. Se trapiantasi il 
noce prima dclP inverno , lo scapezzar- 
lo a quel momento, lasciandone i rami che 
si sopprimono, mozzi a due o tre pollici 
bilia loro base, e piantando una cavicchia 
nel centro, cioè nel sito della midolla, sarà 
cosa inutile, iinzi pericolosa, come osser- 
vano alcuni scrittori ; imperciocché il le- 
gno della cima dello stelo e «lei rami è 
naturalmente più spugnoso che quello del 
sere aperte varii mesi prima, ed imo- (tronco; il rigore quindi del freddo po- 
titi sono troppo facili a comprendersi Irebbe recarvi danno, laddove, lasciando 



perrhè farcia bisogno di replieatameute 
racco mondare truesta avvertenza. 



durante P inverno P albero quale è stato 
levalo dal posticcio «i difeso dalla scorza. 
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Qualche tempo prima che entri io suc- 
chio, vieoe scapezzato oli' altezza che più 
piace, ed ugni tua piaga dee essere rico- 
perta immediatamente con 1' unguento di 
San-Fiacre, che per maggiore sicurezza 
può esserTi assoggeilato, se occorre, con 
un poco di paglia, perchè i colpi di ven- 
to o le grandi piogge non lo stanchino, 
prima che la scorni ahbia cominciato a 
distendersi sulla parte legnosa del silo ta- 
gliato. Per riguardo ai luuzticotli d' un>« 
o due pollici che taluno suggerisce di la- 
sciarvi, è fat ile vedere che i nuovi gel li 
non possono spuntare da questi, ma che 
andranno putrefacendosi poco a poco, for- 
mando un cancro, il quale a' impadroni- 
rà col tempo del tronco dell' albero, e lo 
renderà cavernoso, ciò che porterà una 
perdita reale sul prezzo di questo legno 
tanto prezioso pegli scultori, pei falegna 
mi e simili. Pochi albeii esigono, quanto 
il noce, I' applicazione dell' unguento sul 
le sue ferite, per sottrarlo al contatto del 
r aria, da cui nasce la putrescenza. 

Quando tuttavia, per 1' effetto del gelo 
od altrimenti, i giovani noci perduto avrao 
uo il loro getto terminale, sarà facile ripa 
rare questa perdila tagliando ben netto 
con una roncola bene affilata il ramo 
morto ed appassito, quanto più vicino è 
possibile al primo getto che sembri sv 
tapparsi con vigore. In tal guisa innanzi 
ni fine della buona stagione formasi ab 
bastanza corteccia per rivestire la piaga 
Nel terzo anno può cominciarsi a rimon- 
dare dai bassi rami, come si disse nel Di 
zionario. 

Il legno delP albero giovine è tenero, 
quasi spugnoso, e ripieno di molta mi- 
dolla, pel che le piaghe che gli vengo- 
no fatte, possono portare conseguenze, 
quando non si ubbia la cura di guaientirle 
dall' impressione dell' aria. Agli anni quar- 
to, quinto e sesto si continua a rimondare, 
ed è certo die, seguendo questo metodo, 
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si ottengono piante assai forti ; i i 
poi servooo a trattenere il succhio, ed a 
fortificare il tronco. 

Questi suggerimenti non sono però 
conformi alla condotta dei coltivatori di 



posticci, i quali, per la smania di avere 
»ollecitameote alberi da vendere, tengono 
sempre in mano la roncola ; conformi so- 
no alla esperienza ed alle leggi della ve- 
getazione. Chi pianta alberi di già ben 
(orti, guadagna molto tempo. Oliviero de 
Serres dice : « Per anticipare procurati 
pianticelle di noci le più grosse che possa 
rotare, avendole a tal uopo lasciate ben 
maturare nel posticcio senza far calcolo 
li quelle sottili e minute, la cui debolez- 
za non può dare speranza che d' un cre- 
scimento assai tardivo, nè resìsiere alla 
\iolenza dei venti, nè all' importunità del- 
le bestie che vanno spesso strofinando e 
rosicando gli alberi giovani piantati di 
nuovo .... La pianta più grossa è mi- 
gliore pel sollecito crescimeoto, nè della 
sua ripresa è da dubitare, quando anche 
il suo peso esigesse quattro uomini per 
maneggiai la, con l' avvertimeuto però che 
la (ossa sia grande abbasUnaa in lunghea- 
za e profondità! per ricevere comoda- 
mente le sue radici, n 

Due buone rivoltature all' anno con la 
vanga o con la zappa bastano per gover- 
nare i noci nei posticci ; nondimeno, quan- 
to più ripetute verranno queste rivoltatu- 
re, tanto meglio se ne troverà 1' albero. 
Lavori simili distruggono inoltre I' erbe 
cattive, oggetto della massima importanza 
Lei due primi anni . ed oltre che questi 
lavori del terreno lo rendono più suscet- 
tibile di godere i benefizi! delle meteore 
e di appropriarsi le sostanze dell' aria, 
accumulano anche una massa maggiore 
di gos acido carbonico, di cui opprofitta- 
no le giovani piante. 

Credevasi altra volta che l' innesto non 
si potesse praticare sul noce, e quantun- 
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que alconi vi 

di esito Inceri 



ro riluciti, ri tene vasi lai 
o e difficile. Oreidi pe- ; 



P 

rò tutti convengono essere ollremodo uti- 
le P innesto per avere miglior qualità ed 
exinndio quantità maggiore di frutta, e 
nel Delfi tutu in Francia, ove questa colti- 
vazione è in molto favore, si ha la prova 
del fatto che la raccolta delle noci sono 
s&tai più abbondanti in quei paesi ove si 
adotta questa pratica che negli altri. In- 
nestasi ivi sui noci una varietà che si ca- 
rica in proporzione maggiormente delle 
altre di frutta e la cui mandorla dà una 
quantità di olio maggiore. 

Può innestarsi il noce a spacco sulla Gne 
del verno o nei primi giorni di primavera, 
od anche a occhio o scudo, quando gli 
alberi cominciano ad entrare in succhio. 
Questa maniera (V innesto è adoperata in 
«Icone parti del Dcltìoato, e si preferisce 
a motivo della nwggiore facilità e sollecito 
dine con 



la quale è di 

tanto maggior importanza quanto che ivi 
si pratica V innesto, non solamente sogli 
alberi del posticcio, ma eziandio su quelli 
grandi sparsi qua e là per le campagne 
All' inconveniente dell' innesto ad occhio 
di essere più esposto a rompersi o scon 
nettarsi pei colpi di vento rimediasi col 
tagliare la cima del getto a misura che 
spunta, lo quale operazione si replica due 
o tre volte al più uel corso del primo an- 
no. 1/ innesto che meglio riesce tuttavia 
sul noce è qnello a zufolo, il quale prati 
casi per lo più nei posticci sui giovani 
noci dell* età di a anni, eseguendolo al di 
sopra del collo della radice ; il getto che 
poscia produce trattasi in guisa che for 
mi uno stelo diritto ed alto come quello 
del noce venuto dal seme; assicurasi l' in- 
nesto con islrìsce di panno, perchè non 
tmga danneggiato dai colpi di vento. Si 
può ancora innestare il noce cima a cima, 
a\eodoIo prima mozzato in autunno, o for- 
se meglio, in marzo. 

Siq>pl. Dt%. Ttcm. T. XXIX. 
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I noci cresciuti nel posticcio possono 
| trasportarsi al posto ove devono stare al- 
lorché abbiano acquistato un 1 altezza di g 
a io piedi, ciò che accade dai 3 ai 5 
anni, secondo che il terreno del posticcio 
è più o meoo favorevole. 

Siccome il noce piantasi sempre all' aria 
aperta, cioè a tutta grandezza, suol mettersi, 
come dicemmo, sugli orli delle strade e dei 
viali, e di raro se ne fanno piantagioni intere 
disposte a scacchiera. Vedemmo già nel Di- 
zionario come nei buoni terreni non abbia 
a lasciarsi meno di i a a 1 5 metri di di- 
stanza fra loro, bastando 839 metri nei 
•eni mediocri. Le avvertenze generali 
che diedersi pel trapiantameoto dei noci 
sono anche iu tal caso applicabili, e non 
si avranno a porre questi alberi in buche 
le quali abbiano meno di 4 piedi in qua- 
drato ; ma loro profondità venera secondo 
la natura del suolo. Se questo è buono, e 
gli alberi abbiano conservato il loro fitto- 
ne, una ' profondità di 3 piedi ed anche 
più non sani soverchia ; ma quando siasi 
tagliato il fittone nel posticcio ed i noci 
abbiano molte radici laterali, una profon- 
dità di a piedi sarà sufficiente. Se poi il 
terreno è cattivo, basterà che le buche 
sieno profonde un piede e mezzo. Allor- 
ché si pianteranno questi alberi, non si 
dovranno porre le loro radici a questa 
profondità, ma cominciare dal riempire le 
buche con G ad 8 pollici della terra migliore 
estralta dapprima ; quindi mettere gli al- 
beri su questa terra mobile nella quale po- 
tranno facilmente gettare altre radici ; quin- 
di si copriranno le radici col rimanente di 
buona terra, e finalmente si colmeranno 
le buche con la terra che ne venne es trat- 
ta T ultima e coi sassi. 

Nello stabilire il sito ove si mettono ì 



noci, non convi 



la opinione 
che la loro ombra nuoca alle piante vici- 
ne : alcuni agronomi stimano ché venga il 
danno piuttosto dallo scolo di essi, cioè 

»9 
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dall' acqua di pioggia che cade sulle tue 
foglie, quindi scola a terra o sulle piante 
vicine. 

Piantali che sieao i noci al posto ove 
hanno a stare, pochissime sono le cure 
che esigono, bastando rivoltare la terra 
intorno ad essi una volta all'anno durante 
T inverno od al principio della primavera, 
e quando hanno una certa età trascurasi 
spesso anche questa pratica. Sovente non 
si fa che togliere a questi alberi il le- 
gno morto, e siccome questo non com- 
pensa le spese di raccoglierlo, cosi si tras- 
cura sovente di farlo; ma questa negligente 
è causa che vedeai il tronco di molti vec 
chii noci attaccato dal tarlo, mentre cou- 
serverebbesi più sano se vi si togliessero 
a tempo opportuno i rami morti. In molti 
luoghi ove piantansi i noci sugli orli dei 
campi coltivati si accostuma tagliarvi ogni 
7 a 8 anni i loro rami principali fino vi- 
cino al tronco, per impedire che dieno 
troppa ombra, e perchè le frutta che si 
ottengono negli anni dopo sono più belle. 
È questa un* altra delle cause che contri- 
buiscono a far perire il tronco di questi 
alberi. 

Quanto al tempo di eseguire la potatu- 
ra di questo albero, fino a che non ha più 
di i5 a ao anni, è preferibile farla dopo 
T inverno piuttosto che dopo la caduta 
delle foglie, specialmente nei paesi ove il 

freddo suol essere rigido ; è consueto-, farne cadere il frutto al 
dine di molti parsi quella di potare F al- raccolta, 
bero appena raccolto il frutto ; ma que»to 
metodo è difettoso, perchè rimane allo- 
ra per anco troppo succhio nelF albero, 
se ne fa quindi un grande stravasamento 
per la piaga, questa si trova ancora ba- 
gnata quando sopraggiunge il freddo, la 
scorza non ha più tempo di cicatrizzarsi, 
ed il freddo ha più presa : dall' amputa- 
zione dei rami grossi, fatta fuori di tem- 
po o fatta male, nascono poi sempre i 
cancri e le cavità del tronco. Non si dee 
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mai tagliare un ramo grosso, senza copri- 
re la piaga con F unguento di Sun-Fiacre, 

0 senza inchiodarvi sopra una tavola, tut- 
to il contorno della quale sia rivestilo 
con lo stesso unguento. I chiodi eh* en- 
trano nel tessuto legnoso non vi portano 
verun pregiudizio, perchè quella parte elei 
legno non ai rigenera, e non è in seguito 
coperta che dalla scorza. Alla fine del pri- 
mo anno, o dopo il secondo, in propor- 
zione all' estensione della piaga, si può 
levare la tavola : questo espediente po- 
trà sembrare minuzioso a chi non calcola 
il grande valore d' un bel tronco di 
noce sano; ma non a chi conosce es- 
sere questo V unico mezzo per impedir- 
ne le cavernosità, a meno che V albero 
non sia stato seminato al posto, e sempli- 
cemente rimondato ne'aooi principi! per 
assicurare l'altezza del tronco. 

Il noce abbandonato a sè stesso dispo- 
ne i suoi rami e la sua testa in forma ro- 
tonda ; questa è adunque la tonni tua 
naturale, e quella che gli deve essere con- 
servata ; il gran punto è quello di lasciar- 
gli sempre un tronco molto alto, a motivo 
del suo valore, quand' è sano, ed affinchè 

1 rami si slancino nell' aria. Questi rami 
devono essere disposti in modo che non 
s* intreccino fra loro, e che I' albero sia 
bene aperto nel centro, affinchè sia acces- 
sibile in tutte le sue parti, e si possa 

della 



Lo sviluppo delle foglie sui rami ha 
sempre luogo sul legno nuovo dell' anno 
precedente, e questo è uno dei principali 
motivi per cui i rami si prolungano conti- 
nuamente, ciò che porta il peso maggiore 
alle estremità. Laonde, supponendo che col 
ezzo della potatura si abbia dato ad un 
ramo-maestro la direzione, per esempio, 
dell' angolo di 45 grudi, non occorrerà 
sorprendersi, se poco a poco prenderà 
quella di 5o o 6o, sopra tutto te al peso 
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del rimo o delle foglie ti aggiugne quello 
del frollo ; risalta adunque dal crescimeli- 
li, prolungamento e d.iU'im lioarsi continuo 
dei rami -maestri e delle fronde secondarie, 
che i rami inferiori toccheranno quasi a 
terra, ed i superiori si inclineranno sugli 
inferiori ; che quelli della cima, meno lun- 
ghi, si conserveranno perpendicotari, fin 
che, sopraffatti dai nuovi, dovranno seguire 
la stessa legge dei primi ; che finalmente, 
avvicendandosi così V azione successiva 
«lei rami nuovi sopra i vecchi, ne risulterà 
la forma rotonda della testa del P albero 
la vano si cercherà di opporvisi, potando 
F albero a cespuglio, perchè poco a poco 
riprenderà i suoi diritti. Non perciò vuol 
dirsi che quesl' albero don debba potarsi, 
gioverà anzi la soppressione dei 
più bassi, quando le loro fronde sono vi- 
cine a terra, poiché ciò reca due vantaggi : 
che P albero ha più aria nell' interno dei 
suoi rami, e che i suoi rami della cima 
s'alzano di più ; la soppre sione dei rami 
inferiori lascia uno spazio più vasto del 
campo suscettibile di coltivazione ; final* 
mente le frutta collocale sopra queste fron 
de pendenti e vicine al suolo restano ben 
di rado al proprietario. Dopo 1' amputa 
ziooe soprattutto di questi rami grossi s 
dee far uso dell' unguento di San-Fiacre, 
coperti» con una tavola, perchè la cica 
trice slenta molto a formarvisi ; questa 
poi non deve essere levata dal buon colti 
valore troppo presto, contentandosi di ri- 
mondare i rami esteriori a misura che 
s' inclineranno di troppo, ed anche i ram 
secondarli che partono dai primi, giac- 
ché cosi eviterà il soverchio peso al- 
l' estremità della leva, e potrà prevenire 
r inclinazione dei rami-maestri e delle loro 
froode. Avvertire si dee, nel tempo stesso, 
che P amputazione dei rami-maestri nei 
vecchi noci diventa molto dannosa, e con 
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1 venticinque primi anni dopo la pian- 
tagione sono quel!' intervallo di tempo, 
in cui soprattutto occuparsi essenzialmen- 
te conviene della formazione della test» 
dell* albero ; fino a quel tempo il suo 
>rodotto è di poca conseguenza ; sarà 
adunque meglio sacrificarlo al cresci roeo- 
to dell' albero ; se il profitto ne viene 
così differito, è per meglio goderne in 
appresso, ed ansi essenziale si rende, fino 
ad un certo segno, V impedire che 1' al- 
bero si metta a frutto, perchè da questo 
impedimento guadagnerà molto il legno. 
Quest' albero può essere rimondato ogni 
anno od ogni due anni : i.° di tutto il le- 
gno morto, se ve ne ha ; a.° dei rami che 
prendono una cattiva disposizione ; 3.° del- 
le fronde troppo pendenti. Passato questo 
, non ha più bisogno di nessun sus- 
sidio dell* uomo, a meno che un colpo 
di vento od un oragano abbiano spez- 
zato e rotto alcuni dei forti suoi rami, ov- 
vero per mozzare soltanto un poco le 
fronde troppo pendenti esteriormente. 

Quali e quanto importanti sieoo i van- 
taggi che il noce procura, vedremo qui 
appresso, ora pertanto ci limiteremo a pre- 
mettere alcune considerazioni intorno ai 
vantaggi ed inconvenienti della di lui col- 
tivazione. Vedremo come il legno e le 
frutta dì esso principalmente procurino 
un utile considerevole ; ma è per altra 
parte a considerarsi la lunghezza del tem- 
po che dee lasciarsi trascorrere prima 
di averne profitto, occorrendo più di 
ao anni per averne una sufficiente rac- 
colta di frutta, e 6o anni prima che sìa 
giunto alla perfezione il suo legname. Inol- 
tre, siccome rimane lungo tempo net po- 
sticcio, e pochi si danno la cura di stabi- 
lirne, così devono comperarsi le pianticelle 
da quelli che le hanno e le vendono a caro 
prezzo. Il molto spazio che occupano e il 
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duce T albero poco a poco al suo deperi- danno che portano alle altre piante vicine 

jsono pure obbietti da contrapporsi ai loro 
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vantaggi. Considerata pertanto la coca in 
generale parrebbe potersi stabilire che gio- 
vi togliere tutti i noci piantati Dell' interno 
delle campagne, ma lasciare quelli che 
sono lungo le vie, sui contorni delle cam- 
pagne stesse, oppure in luoghi montuosi 
non suscettibili di coltivazioni di maggiore 
importuni a, nei terreni medi otri. £ chiaro 
tuttavia dovere la importarne del noce es- 
sere molto relativa, e variare secondo i 
luoghi, crescendone 1' interesse, per esem- 
pio, là dove si difettasse di altri olii o di 
buoni legnami da lavoro. 

Le parti del noce donde si tragge pro- 
fitto durante la vegetazione di esso sono il 
succhio, le foglie e le frutta ; tutto poi il 
legno dopo la morte dell' albero è di pre- 
gio inestimabile nelle arti. Diremo dei van- 
taggi di ognuna di queste sue parti. 

Usi del succhio. Se sul finire dell' in- 
verno praticasi nel noce un furo del dia- 
metro di mezzo pollice e profondo circa 
tre pollici, e vi si introduce un fuscello di 
canapa o di sambuco, ne cola ben presto 
tu abbondanza un succo limpido e chiaro 
come 1' acqua, il quale, se si è fatta una 
sola apertura, continua a scorrere per un 
mese almeno. Se questo liquido conser- 
vasi più che 3 4 ore, subisce la fermenta- 
tazione alcolica e dà una specie di vino ; 
se però appena raccolto trattasi opporlu- 
riamente, se ne estrae dello zucchero. Il 
primo ad ottenere questo zucchero dal 
succhio del noce sembra essere stato 
Schmid di Vienna nel febbraio i8ia; 
ma lo zucchero da lui ottenuto aveva il 
sspore del caffè bromato. Nel marzo dello 
stesso anno Banon di Tolone pubblicò il 
metodo seguente per aver questo zucche- 
ro. Si passa il succhio del noce attraverso 
una tela per liberarlo dalle sozzure che vi 
fossero mesciute, si fa evaporare in caldaie 
molto larghe, aggiuguenduvi un po' di 
calce per neutralizzare l 1 acido che si for- 
ma per P azione del calore, e la cui pre- 
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senza nuocerebbe alla cristallizzazione del- 
lo zucchero. Lavatisi accuratamente le spu- 
me, si chiarifica con bianchi di uovo o 
con sangue di bue, e si filtra, poi si rimet- 
te sul fuoco e si fa cuocere fino alla con- 
sistenza di siroppo. Mettesi questo in gran- 
di coni di argilla non verniciati e bagnali 
prima nell' acqua : in capo ad alcuni giorni 

10 zucchero cristallizza in grani simili a 
quelli dello zucchero greggio di canoa, e si 
adopera allo stesso uso ed in uguali dosi 
senza trovarvi alcun sapore straniero. Da 
un quintale del succhio di noce V autore 
ottenne due libbre e mezzo di questo zuc- 
chero, il quale può farsi cristallizture fino 
all' ultima goccia ed altresì raffinarsi e 
convertirsi in pani molto bianchi e so- 
nori coi soliti metodi, avendovi in tal caso 

11 calo di un terzo. 

Gli stessi sperimenti vennero poi ripe- 
tuti da Buhedorf, il quale, nel Banato, da 
a o libbre del succhio del noce, ne ottenne 
8 e mezza di buon zucchero. 

La quantità del succhio che dà una 
pianta varia secondo le circostanze del 
suolo, della esposizione ed altre ; ma pare 
che gli alberi non possano sostenere le 
incisioni per la estrazione del succhio prima 
della età dei 4 o anni, e che ne abbiano dan- 
no non lieve, il che toglierebbe quasi ogni 
importanza alle applicazioni precedenti. 

lisi delle Joglic. Oltre che servire come 
tutte le altre foglie degli alberi ad aumen- 
tare la massa dei concimi, quelle delle uoci 
hanno alcuni usi speciali, essendosi ado- 
perate io alcuni luoghi per conciare le 
pelli ed anche per certi usi nella medici- 
na. Strofinate mentre sono fresche, ovvero 
spremute in guisa da estrarne il succo 
servono a detergere le ulceri ribelli, lanio- 
se ; 1' acqua in cui mettonri in fusione al- 
cuni giorni, data nella dose di due (azze al 
giorno, produsse ottimi effetti nelle affe- 
zioni scrofolose. 

Usi delle /rutta. Sono le fruita uno 
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dei pio ImportanU prodotti del noce ed 
aoii spesso il principale di ogni altro, per 
F interesse che danno, così vendute per 
mangiarsi allo stato secco o fresco, come 
per I olio che se ne trae. Da alcune in- 
dagini fatte risultò, per esempio, che nel 
solo porto di Nantes entravano ogni anno 
da 4 a 5oo mila libbre di noci. Ti sono 
alcuni alberi che nelle buone annate danno 
da 5 0,000 fino a 100,000 noci; questi 
alberi però sono molto rari, ed il loro tron- 
co duo ba meno di 5 a 7 metri di cir- 
conferenta. Parecchie cause tuttavia si 
oppongono ad aver sempre buone rac- 
colte, fra le quali noteremo che in alcuni 
paesi il noce è frequentemente colpito dai 
geli più tardi che sopravvengono al mo- 
mento della fioritura e ne bruciano i fiori. 
Anche V albero stesso, massime quando è 
giovine, è sensibile al freddo, e Loiseleur 
Deslongcbamps narra aver perduto i tre 
quarti di una seminagione nel i8jo, e 
che neh" annata i8ag a i85o alcuni noci 
di due anni che si erano trapiantati ed 
avevano per la maggior parte da 5 a 7 
piedi d' altezza gelarono per più che tre 
quarti della loro lungheria, sicché con- 
venne tagliarli quasi tulli a un piede da 
terra. Negli inverni molto rigidi e prolun- 
gati anche i grandi alberi possono morire 
per questa cagione, come ricordasi essere 
avvenuto in Francia nel 1809, in cui 
molti furti e bei noci gelarono interamente. 
Un 1 altra causa che scema la raccolta delle 
noci è il modo come se la fa, il quale, 
vedremo, danneggia sempre più o 
la pianta. 

La stagione in cui maturano le noci 
presso noi comincia in agosto nel piano e 
nel settembre sul monte, e dicemmo nel 
Dizionario come se ne abbia ad indizio il 
diseccarsi e V aprirsi del mallo. Del resto, 
come è naturale, il tempo di questa ma- 
turazione varia secondo i climi e secondo 
le specie dei noci. 
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Si ò pur detto nel Dizionario come 
raccolgunsi le noci a colpi di pertica, il 
qual metodo è sempre nocivo all' albero, • 
specialmente, se non sono adatto mature, le 
noci, poiché cadono assai più difficilmente. 
Il meglio sarebbe, se si potesse farlo util- 
mente, lasciare che cadessero le noci da sé 
per r agitazione del vento e pel diseccarci 
del peduncolo ; ma opponendosi a ciò 
molte ragioni, pel pericolo che una parte 
del raccolto venisse derubato, e per la so- 
verchia durata della operazione, è dnopo 
almeno cercare che rabbattere le noci con 
le pertiche riesca quanto meno dannoso 
ò possibile. A tal fine devonsi adope- 
rare lunghe pertiche sottili e flessibili 
in punta , battere successivamente lun- 
go tutti i rami dal basso all' alto, dapper- 
tutto dove si può arrivare. I colpi forti 
sono inutili, anzi nocivi ; intaccano questi, 
ammaccano il legno giovine e fanno cade- 
re moltissime foglie necessarie ancora al 
perfezionamento del bottone, od occhio 
collocalo alla loro base, che dee spuntare 
nell'anno seguente, del quale le foglie sono 
le madri nutrici. Un pollone che sia am- 
maccato sensibilmente dà ben di rado 
frutta nell'anno seguente. 

Dopo avere cosi abbacchiato il noce, 
quegli stessi uomini vi montano sopra, si 
avanzano di ramo in ramo, e lo scuotono 
succesiivamente, finché P albero sia inte- 
ramente spogliato di tutte le sue frut- 
ta. Sarebbe a desiderare che si potessero 
cogliere le noci con la mano, ma ciò è 
impossibile ; si trovano sempre all' esterno 
dell'albero, e la estremità dei rami é troppo 
debole e si spezzerebbe sotto il piede del- 
l' uomo. 

Il miglior partito è quello adunque di 
aspettare che le noci sieno quanto più ma- 
ture è possibile, bastando allora battere a 
colpi molto leggeri, e divenendo il malo 
minore di assai. Le donne, i fanciulli ed i 
vecchi raccolgono le noci, separando quelle 



Digitized by Google 



i5o Noce 
che cadono spogliate dal loro mallo • che 
sono le più mature, e ponendole in tacchi 
per trasportarle a casa. La spesa necessaria 
per tale raccolta è molto leggera, avendo il 
Bosc più volte avuto occasione di verificare 
che So a 40 franchi bastavano per racco- 
gliere una quantità di noci che davano un 
ricarato di circa 4 00 franchi. 

Stendonsi le noci che hanao ancora il 
loro mallo, affinchè questo si screpoli e stac- 
chi, avendo attenzione di tosto separamelo 
Le noci poi separale dal mallo si stendono 
io latrati grossi a a 3 pollici, e potendo 
stendonsi al sole per dissiparne la umidità. 
In alcuni paesi sogli unsi mettere le noci 
col mallo, e quelle senza, in mucchii alti 
vari! piedi, a fine, come dicono, di farle 
sudare, lasciandorele circa 1 5 giorni. Ne 
segue che si stabilisce la fermentazione ne 
monte, che la polpa si altera air interno 
ed acquista un gusto di rancido. 

Quando le noci sono secche conser- 
vanti in magazzini bene asciutti e ventilati, 
ed anche talvolta in casse di legno che le 
riparano dalle vicissitudini dell* atmosfera 
Se ne serba una parte per mangiarle, e le 
altre per trarne l'olio. 

Il mallo separato dalla noce, come in 
addietro si disse, ha varii usi particolari, 
dei quali, come pure delle sue proprietà, 
parlossi in articoli appositi nel Dizionario 
ed in questo Supplemento (V. Mallo) 
Sarà un' aggiunta a quelli quanto qui in- 
torno ad esso diremo. 

E questo mallo una scorza verde, er 
Iucca, di sapore astringente ed amuro, 
aderente dapprima al guscio, donde poi 
se ne stacca quando la noce è matura 
Questo mallo, che è bianco internamente, 
quando si espone ali 1 aria non tarda a di 
venir bruno ed in seguito nero. Se è col 
loc.ito in una campana con aria, P ossigeni 
scompare quasi totalmente, e vi si sosti- 
tuisce dell* acido carbonico. L' inviluppo 
s* imbrunisce mano a mano che le frutto 
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passaggio all' hi ìh che penetra nel suo tes- 
suto. Finisce acquistando un color bruno, 
ed è in questo stato che viene raccolto. E 
ammucchiato in barili, e si copre d' acqua ; 
può allora conservarsi per parecchi anni : 
quando è raccolto prima della maturità, il 
mallo non può conservarsi. 

Il succo del mallo di noce recenumente 
filtrato, ha on colore di ambra, un sapore 
acre, acido, misto di amarezza ; esposto al 
contatto dell* aria il suo colore si carica, 
si formano alla sua superficie pellicole 
nere; levandole si rinnovano. Queste pel- 
licole con P essiccamento danno una so- 
itanza nera, fragile, di una spezzatura lu- 
cente e vetrosa, che arde senza Gamma 
apparente. Questa sostanza si discioglie 
nella potassa : gli acidi ne la precipitano 
in fiocchi bruni ; sembra che si formi nel 
mallo a spese delle materie amare, poiché 
lopo la sua separazione compiuta, la so- 
luzione non ha più quel sapore acre ed 
amaro : il suo sapore è allora 
acido e grato. 

Il succo del mallo arr 
tintura di tornasole ; precipita leggermen- 
te la gelatina ; colora in un verde sì cupo 
1 solfato di ferro che il liquido sembra 
nero, ma senza formare precipitato. Il ni- 
trato d' argento e V acetato di piombo lo 
precipitano ; questi precipitati sono com- 
plessi. Quello formato dal nitrato <V ar- 
gento è ben tosto mesciuto di argento ri- 
dotto, e dà luogo ad uua formazione di 
materia carboniosa. 

Gli alcali colorano il mallo di noce in 
rosso cupo e vi formano precipitati calca- 
ri ; la soluzione è precipitata dagli acidi 
in Bocchi che riproducono la materia nera 
dianzi descritta. 

Secondo Braconnot, i principi! del mal- 
lo di noce sono: i.° amido; a.° una ma- 
teria scolorata, acre ed amara che si colo- 
ra al contatto <lelP ossigeno ; 3.° tannino ; 
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\." gli acidi citrico, malico ed ossalico ; 
5 ° calce, podista combinala e fosfato di 

L' uso principale del mallo di noce, 
come si disse negli articoli sopra citati, è 
quello per la tintura, ponendolo in fu- 
»ione nell'acqua mentre è fresco. Procura 
srata mordente colorì solidi sulla lana che 
possono variarsi dal giallo al bruno ; ma 
non ti giunse finora a fissare solidamente 
qoesti colori sul cotone ed altre materie 
vegetali, neppure con V aiuto dei mordenti. 
JWT articolo Nocaed in quello Mallo del 
Dizionario, si disse come i falegnami ado- 
l»«rÌDu una infusione di esso per tignere i 
legni bianchi, ed una decozione molto con- 
sultala per dare il colore ai pavimenti, 
ed anche per prepararne V inchiostro. I 
disegnatori adoperano l'estratto del mullo, 
mesciuto con un poco di allnme, per la- 
vare le loro tavole. 11 mollo tannino che 
contiene lo dee rendere utile certamente 
anche per la concia delle pelli, quando non 
incomodi il colore che ad esse comunica. 
Neil' articolo Mallo in questo Supple- 
mento acce nn ossi P oso della infusione del 
mallo per allontanare dalle piante i bruchi 
ed altri insetti. Finalmente nelP articolo 
Mallo del Dizionario notaronsi alcuni usi 
medici di questa sostanza. 

Le frotta del noce o le noci sono formate 
di un guscio duro legnoso, non liscio, for- 
mato di due valve o coppelle mezze tonde 
od ovali che si combaciano più o meno 
fortemente, e contengono il gheriglio della 
noce. Talvolta le due valve del gusciu so- 
no fortemente attaccate P una con P altra, 
e ciascuna od anche una sola di esse in 
luogo equidistanla dalle due suture ha una 
specie di spigolo che dalla punta della no- 
ce va a perdersi verso la metà del guscio ; 
questo è durissimo da non potersi infran- 
gere che col martello, e ciascun pezzo del 
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ce che ha queste particolarità si dice noce 
malescia. Dicesi invece noce gentile, pre- 
mice, stiacciamane, quella a guscio fra- 
gile che si schiaccia con la sola compres- 
sione delle mani. 

Per tutti gli osi che si fanno del gheri- 
glio della noce, come appresso diremo, 
duopo è sgusciarla, cioè togliervi i guscii, 
e questi non si adoperano ordinariamente 
che per bruciare. Tuttavia taluno li fece 
macinare e ridurre in polvere e ti diede 
ai maiali mesciuti con fin-ina, assicurando 
che li mangiarono avidamente e che impin- 
guarono assai ; la loro natura affatto le- 
gnosa però fa che non si possa prestar 
molta fede a questa applicazione di essi. 

Le noci della juglaos regia, secondo 
Glassoo, danno colf incinerazione, 0,667 
per 100 di materie fisse, le quali, detratta 
la sabbi*» ed il carbone, contengooo : 



Potassa 37,1 a 

Calce 19,98 

Magnesia 7,73 

Perossido di ferro . . . 0,73 

Acido fosforico . . . . 35,6 1 

Solfato di calce . ... 3,88 

Cloruro di potassio . . 0,80 

Acido carbonico . . . 3,93 

Silice 1,1 3 



100,00. 

Con le valve del guscio di una varietà 
di noce assai grossa e che dicesi noce ma- 
dornale, rimondandole bene all' interno 
e guernendole con maslielto d' oro o di 
argento, si fa una cassettina od astuccio 
da riporvi dentro nn anello, altri piccoli 
oggetti od anche un paio di guanti di seta. 

Il gheriglio della noce è l' intero seme 
di essa ossia la mandorla qoadrilobata, 
coperta della sua cica o pellicina. Que- 
sto gheriglio si spezza agevolmente in 
due metà e ciascuna di queste in due 
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•picchi o cosce. Nelle vfdnnnze dell«|pcl cho una stessa massa del frutto ben 
grandi citta si fa un commercio const- conservata no darà alla fine molto di più 



derevole delle noci pel gheriglio che man- 
giasi. Quando è fresco, il suo sapore è più 
grato, ed è digerito facilmente eziandio 
dagli stomachi deboli ; nell" inverno si sec 
ca e contrae nn gusto alquanto acre, ecci 
ta la tosse, cagiona una specie di bruciore 
alla lingua ed è indigesto. Se si ha la pre- 
cauzione di lasciare le noci alcuni giorni 
a molle nell" acqua, il loro gheriglio si gon- 
fia, P asprerta diminuisce, e rammenta 
no, benché imperfettamente, il gusto del 
frutto fresco. Si fanno anche col gheriglio 
delle noci varie confetture con lo zucche- 
ro. Negli articoli Mai mi di noce e Noce 
del Dizionario fi disse come con questi 
gherigli si prepari una specie di rosolio 
di 

Un uso importantissimo dei gherigli o 
mandorle della noce si è la preparazione 
dell" olio. Si è detto nel Dizionario a que- 
sto medesimo articolo quanto interessi co- 
gliere il tempo opportuno per la macina 
tura delle noci. In vero, quando sono 
fresche contengono bensì i materiali che 
devono in seguito costituire P olio, ma 
P olio non vi è per anco formato ; esso è 
illora nel suo genere ciò che è P agresto 
rispettivamente all' uva innanzi alla sua 
maturità, vale a dire la sostanza oleosa 
non è per anco sviluppata nel frutto ; è 
duopo quiodi che la maturità operi questa 
sorprendente trasformazione. 

Quella mandorla bianca della noce, la 
cni pelle si stacca ancora facilmente, co- 
mincia ad avere, ma in piccolissima quan- 
tità, delle parli oleose ; ma quando que- 
sta pelle comincia a diventare tenacemente 
aderente, allora la parte emulsiva sosti- 
tuita viene dall" olio. Questi diversi stali 
indicalo adunque il momento in cui si 
può cominciare a mandare le frutta allo 
strettoio. Se sollecitare si vuole questa 
operazione, si va a perdere molto olio, 



tre mesi dopo lu raccolta. 

Se invece si tardasse troppo ad inviare 
al mulino le noci, V olio di esse acquiste- 
rebbe un sapore di rancido, e non sareb- 
be più buono che da bruciare. Le noci 
a guscio duro sono di gusto nolto mi- * 
gliore e danno più olio di quelle a gu- 
scio tenero : lo che proviene dalla minore 
loro perdita, e dall' essere state meno sog- 
gette alla influenza delle variazioni atmo- 
sferiche ; ma queste noci sono anche in 
generale più piccole delle altre. 

La prima operazione cui si assoggettano 
le noci per trarne l'olio, e la sgusciatura, la 
quale suol farsi nelle lunghe serate d' inver- 
no dalle contadine e dai fanciulli giovani 
seduti intorno ad una grande tavola illumi- 
nala da una lucerna. Alcuni sono incari- 
cati di spezzare le noci, tenendole con la 
mano sinistra poste a piombo sul tavolo 
con la punta ali 1 insù, e battendole con un 
piccolo maglio di legno che tengono nella 
destra. Altri separano i gherigli dai gusci, 
avvertendo che nessun pezzo di questi 
mescasi ai primi. Sono specialmente dif- 
ficili a rimondarsi i gherigli delle noci ma- 
lescie, il cui guscio non si può rompere sen- 
za spezzare la mandorla, ed alcuni avanzi 
della quale rimangono sempre nelle cavità 
del guscio, malgrado qualunque precau- 
zione. Scparansi poi i gherigli in due clas- 
si, ponendo da una parte quelli di color 
bianco e ben sani, e da un" altra quelli di 
colore oscuro e nero ; i primi danno l'olio 
migliore , i secondi quello da bruciare 
soltanto. Questa separazione è tanto più 
importante, che poche noci rancide basta- 
no a dare un cattivo sapore a tutto P olio. 

Non si dee perdere tempo ad inviare 
al mulino le noci sgusciate e rimondate. 
Il guscio e lu pellicola, che prima copri- 
vano la mandorla, la difendevano dal con- 
tatto dell" aria e dalla corruzione ; ma da 
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è già una parte della man-fche ti abbia acquistata l' assuefazione al 



dorla, e separata dalla sua pellicola, di- 
veula beo presto rancida, d' un sapore 
detestabile, e comunica prontamente a) re- 
sto della mandorla le cattive sue qualità. 
GelUosi i gherigli sul piano del mulino, 
ed una macina pei pellicolare mossa da 
una Iurta qualunque le schiaccia e riduce 
io una pasta, la quale si spreme prima a 
freddo poscia a caldo, a quel modo che si 
disse nel Dizionario, in uno strettoio (V. 
Olio). Il resto della spremitura serve, co- 
me pure si disse nel Dizionario, per nu- 
trire il bestiame ed i polli ; adoperasi an- 
che utilmente qual combustibile nei foco- 
lari, e per estrarne del gas illuminante, 
svenduti a prodotti accessori dell' atomo 
niaca, un olio fetido che brucia con bel 
lissiiua fiamma e del carbone ; serve qual 
esca per pescare in acqua dolce ed è uo 
eccellente concime. 

1/ olio ottenuto a freddo dai gherigli 
delle noci quando è recente è verdastro, 
ma col tetnpo diviene di uo giallo pallido ; 
è molto essiccativo, senza odore, di sapore 
dolce ed aggradevole , conserva tuttavia 
ona parte del gusto del frutto donde pro- 
viene, ciò che dapprincipio non piace a 
quelli che non vi sono avvezzi. À— 37°,5 



gusto particolare di taso che "i è in ad- 
dietro notato. A questo uso però poarsi 
impiega che )' olio ottenuto con la spre- 
mitura a freddo e ben conservato. Tanto 
quello poi che P altro ottennio a caldo 
servono ottimamente a bruciarsi nelle lam- 
pane, e presentano speciali vantaggi per 
la pittura, a mulivo della loro densità e 
della facilità con cui secetmu. Si disse nel 
Dizionario come si unisca col litargirio o 
come si lasci ispessire in larghi vasi di 
piombo, unenduvi poscia essenza di tre- 
mentina, per averne una specie di vernice 
da dipingere sol legno. 

Per depurare questo olio dalla piccola 
porzione di mucilaggine che vi si trova 
unita, e renderlo così migliore pei colori 
più fini conosconsi varii mezzi. Uno dei 
più semplici è quellu di filtrarla per carta 
bibula in un imbuto Si può anche porre 
in una boccia insieme con 1' olio una 
certa quantità di tnigliarola u pallini di 
piombo, lasciandovela finché l' olio ai ve- 
de chiarito. Finalmente si può anche met- 
tere in una boccia di vetro la quantità di 
ulio che si vuole, aggiugnervi uo terzo di 
acqua ed un terzo di sabbia ben lavata o 
di vetro pestato grossolanamente, chiudere 
si congela In una massa bianca; secondo! la boccia, esporla al sole e agitare viva- 
Saossure, il eoo peso specifico è di 0,938 5 j mente una volta al giorno, continuando 
• ia°di 0,9194, a 'j5° è di 0,871 a 94 0 . fino a che l'olio sia schiarito ; indi la- 



Cooservasi questo olio versandolo in già 
re di terra chiuse con turacciolo di le- 
gno o di sovero ; ma occorre travasarlo 
varie volte, poiché altrimenti la feccia che 



sciarlo in quiete per due giurai, poi tra- 
vaiarlo. 

Il Merimè suggerisce di preparare nel 
mudo seguente con I' olio di noce una 



depone ne affretterebbe l'alterazione. Col- j composizione per ritoccare le pitture ad 
locato io una buona cantina a temperatura tulio, ed anche per unirlo ai colori. Con- 
costanie, rimane buono a mangiarsi per siste nel prendere 3 3 9?'' di olio di rio- 
due anni, e serve poi per un tempo inde- ce e renderlo essiccativo facendolo boi- 
terminato a bruciare o a dipingere. lire assai lentamente sopra 56* r ,5o di 
In molti paesi dove l'ulivo onn ere- litargirio io polvere in un matraccio di 



sce o non "d i prodotti bastanti, adope-' vetro a bagno di sabbia finché 
rasi P olio di noce per condimentu delle la consistenza di uo denso siroppo. Ri- 
tuande, e non riesce ingrato per poco dotto che sia a questo punto, decantasi in 
Suppl. Di*. Tecn. T. XXIX. ao 
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ordinaria calzatura dei villici è fetta di no- 
ce, e si assicura che nel solo dipartimento 
dell" Alla- Vienna questa industria consu- 
ma annualmente 40 un alberi di noce, 
U nendosi Go paia di zoccoli per ciascuna 
pianta di i m ,5 di circonferenza. E uno 
dei legni meno vantaggiosi da bruciare, 
imperocché dà un fuoco non molto forte 
e produce poco carbone. Quale sia 1* età 
opportuna per tagliare gli alberi di noce, 
e quale il peso specifico del legno si è 
detto nel Dizionario. 

Tanto la radice come il legno del noce 
!>ervono per la tintura, e non sono senza 
interesse in proposito le esperienze fatte 
da Filippo Bellenghi con 1* uso dei solfati. 

Prese egli un' oncia di legno di noce 
ben tagliuzzato, e Io fece bollire per una 
ora e mezza in una libbra d' acqua eoa 
quattro grani dì solfato di ferro. Questa 
ebollizione produsse sulla seta un colore 
verdone fondo di bottiglia, e sulla lana 
un colore fumo di cannone. Pose le pezze 
nel bagno di soluzione di carbonato di 
potassa impuro, ed ivi la seta prese un 
color tanè naturale e la lana un tanè oscu- 
rissimo. Anche la seta prese quest' ultimo 
i| colore allorché dopo il bagno di solutio- 
dì questo legno accennaronsi e in questo ne di carbonato di potassa impuro si as- 
medesimo articolo nel Dizionario ed in soggettò li' altro bagno di soluzione di 
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altro vaso, e mentre è caldo vi si aggiun- 
gono a8' r -,a5 di ottima cera fusa, me- 
scendo il tutto e unendovi poscia 5G^ r *,5o 
di biacca in polvere : si mesce il tutto di- 
ligentemente, poi si lascia deporre la biac- 
ca, decantasi il liquido in altro vaso e vi 
si versano sopra n3« r ' di vernice di 
mastice, unendo bene il tutto e tenendolo 
pronto per V uso, sempre coperto con 
acqua. 

Adoperasi anche V olio di noce nella 
fabbricazione dei saponi, e la medicina lo 
colloca fra le sostanze purgative, pel qual 
fine quello un poco acre è più attivo del 
dolce. 

Usi del legno. E questo uno dei più 
bei legni di Europa, essendo dolce, tena- 
ce, flessibile, lavorandosi bene con lo scal- 
pello, ed acquistando una bella politura 
quando è giallastro. Mentre è giovine ha 
poco valore perchè è biancastro e sogget- 
to ad essere attaccato dal tarlo ; ma invec- 
chiando acquista un color bruno e talvol- 
ta una venatura assai bella. Siccome in 
generale vendesi molto più caro del legno 
di quercia, e cresce più rapidamente, vi 
sarebbe grande vantaggio a lame boschi. 
Le molte applicazioni che fanno le art 



quello Lkgsame del Supplemento (To- 
mo XVII, pag. a5a), e vedemmo come 
serva a farne ogni sorta di masserizie, let- 



lolCnto di ferro. 

Prese un* altra oncia dello stesso legno, 
e lo fece bollire per un' ora in una libbra 



ti, seggiole, tavole, armadii, non che porte, d' acqua con quattro grani di solfato di 
pavimenti e simili. Nell'articolo Ebanista ferro, ed un'oncia di soluzione di cai bo- 
(T. VII di questo Supplemento, pag. 172) nato di potassa imporo. Tosto la seta di- 
si è detto quanto partito possa trarsi spe-: venne di un colore fumo di cannone, e la 



aalmente dai bei nocch i dell'albero di j lana di un colore affatto nero. Ma posta 
cui parliamo. Quando è ben secco ha il poi la lana nel bagno di soluzione di car- 



vanl.iggio di non isbiecarsi. I tornitori, gli 
scultori, i carrozzai ne fanno grande uso, 
e gli armaiuoli non trovarono Gnora alcun 
altro leguo indigeno da sostituirvi per le 



bonato «li potassa impuro si rischiarò, e 
prese un colore di caffè bruciato ; ed in se- 
guito riprese il color nero nel bagno di so- 
luzione di solfato di ferro. Ne prese un 1 al- 



cassc dei fucili. In molti dipartimenti del; tra oncia che fece parimenti bollire per 
centro del mezzogiorno della Francia la! un' ora e mezza in una libbra d'acqua 
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eoo quattro grani di solfato di rame. Da 
quesia ebollitone ne derivò nella seta e 
nella lana un bellissimo colore cu melila 
che cangiossi in uo colore marrone natu- 
rale nel bagno di soluzione di solfalo di 
ferro, e di marrone più oscuro nel bagno 
di soluzione di carbonato di potassa impu- 
ro, e che poi prese un colore di caffè ca- 
rico rimesso che fu nel bagno di soluzione 
di carbonato di potassa impuro. 

Farietà. Abbiamo fin qui sempre par- 
lato del noce comune, ma vi sono parec- 
chie altre varietà di noci che interesstmo 
più o meno direttamente V agricoltura, il 
commercio e le arti. Parleremo di alcuna 
delle principali di esse. 

Il noce nero (juglans nigrn). E un al- 
bero già d'illùso in Europa, ma che merita 
di esserlo maggiormente. Abbonda a po- 
nente degli Alleghanys, nella parte del 
Teoessèe compresa fra i gradi 77 e 79 di 
longitudine. È assai moltiplicalo nelle fo- 
reste dei contorni di Filadelfia ; incontrasi 
sulle rive del Mississipì sopra una esten- 
sione di aoo,ooo miglia. Sulle rive del- 
l' Ohio acquista un' altezza di 20 a a3 
metri, e la sua vigorosa vegetazione lo reo- 
de uno degli alberi più grandi e più belli 
delP America settentrionale. 

Le noci del noce nero devono essere 
in terra in primavera, dopo averle 
rvate nella terra durante l'inverno. 
Spuntano sollecite, come quelle di tutti gli 
alberi a fittone lungo, e le pianticelle che 
ne provengono, non dovrebbero mai es- 
sere trapiantate ; diventando però ciò im- 
possibile nei posticci, conviene nel susse- 
guente inverno levarlo, o per collocarlo 
al posto, rispettandone sempre il fittone, 
o per metterlo altrove sopprimendo il 
fittone. Quest' ultima operazione nuoce 
sempre al creteimento della piant8, ma non 
lo impedisce. Negli anni susseguenti gli 
si danno intra versature, ma di rado si ren- 
de utile eoo esso r uso dellaroncola. 
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Il noce nero può facilmente moltipli- 
carsi altresì col mezzo dei margotti, ma 
gli alberi che ne provengono non sono 
mai tanto belli quanto quelli provenienti 
dalla semina. L innesto del nostro noce 
comune sul noce nero presenterebbe molti 
vantaggi. Una terra piuttosto fresca e pro- 
fonda sembra essere la più conveniente a 
questo albero ; Dose ne vide nondimeno 
piante superbe in certe sabbie apparen- 
temente aridissime. 

Il guscio delle sue frutta è grosso e 
duro ; la mandi ria di grato e dolce sapore, 
benché assai meno buono di quello del- 
le noci di Europa. Àbbene, che analizzò 
P olio di queste noci, lo trovò essiccativo 
ed analogo a quello della noce comune, 
«lai quale differisce per ciò che trattato con 
acido nitrico lignesi in rosso ; trovò che 
poteva servire ali" economìa domestica , 
alle arti, e specialmente alla fabbricazione 
de) sapone ; il panello che rimane con- 
tiene dell'olio, molta albumina, poco ami- 
do, alcuni indizii di tannino, della Gbra 
vegetale, dei sali a base di calce e di po- 
tassa, principalmente fosfato di calce ed 
ossido di ferro ; questo panello, oltre a 
poter servire di nutrimento al pollame, 
può adoperarsi qual combustibile nei fo- 
colari, ed anche servire utilmente ad estrar- 
ne il gas per la illuminazione, sommini- 
strando in tal caso dell'ammoniaca per 
uso delle arti, un olio fetido, ma che bru- 
cia con bella fiamma, e del carbone. 

Il cuore del suo legno esposto a 11' mi 3 
passa dal colore violetto al nero, donde 
viene probabilmente il nome dell'albero; 
è molto resistente e tenace, non esposto 
a sbiecarsi od a fendersi, capace di rice- 
vere una bella politura, ed ha inoltre il 
vantaggio di non essere attaccato dal tarlo. 
Se ne fanno eccellenti mozzi per le ruote, 
ed i pali per le chiusure dei campi fatti 
con esso restano in terra a 5 anni senza 
marcire ; se ne traggono grosse travi per 
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r archiltetura civile e navale, e se ne ado- motivo ti preferisce agli altri tutti per fame 

pera il mallo per tigoere i tessuti di lana, sale di vetture e manichi di accetta. 

Due specie che poco differiscono dal- Il noce a burro (juglans cathartica) 
la precedente sooo quelle cui si danno 'nei terreni che gli sono favorevoli si in 
i nomi di noce ovato e di noce omèe/- i nalza a 18 o ao metri, ed acquista una 



lento. 



circonferenza di 3 a 4i misurato a 



Il noce bislungo (juglans oìivaeformisy »l di sopra del suolo. Le sue radici sten- 
è un bellissimo albero il cui tronco diritto donsi quasi a fior di terra in direzio- 
e di bella forma nelle foreste dell' al- j ne tortuosa Gno alla distanza di 1 3 metri ; 
ta Luigiana, del Missouri sulle sponde del-[ed il tronco si ramifica a piccola altezza 
P Ohio, dove cresce con estremo vigore più orizzontalmente degli altri, e forma 
nei terreni freschi ed umidi, acquista una così un' ampia e folta testa che dà ali 1 el- 
ettezza di ao a a 5 metri con diametro ^bero un aspetto notevolissimo. Le noci 



proporzionato. Le sue frutta hanno il gu- sono dure, oblunghe, rotondate alla base, 
scio liscio e coriaceo, è facile levarne lai e terminate da una punta aguzza alla cima. 



La mandorla è grossa, oleosa e prontamen- 
te irrancidisce. L' albero mentre è giovine 
somiglia molto al noce nero, ma quando 
è maturo veggansi differenze sensibili nel 
suo legno. Quello del noce nero è pe- 
sante, forte e di un bruno carico, mentre 
invece quello del noce a burro è leggero, 
di forza mezzana e di uoa tinta rossastra. 
Ha comune però col noce nero il van- 
taggio di una lunga durata e di non esse- 
re attaccato dal tarlo. Forando il tronco 
dell'" albero nel mese che precede lo svi- 
luppo delle foglie ne scola molta copia di 
succhio leggermente zuccherino, il quale, 
evaporato, dà uno zucchero inferiore a 
quello dell' acero. La corteccia del noce 
a burro ha una mite azione purgativa 
da cui riconobbersi buoni effetti nelle dis- 
senterie. 

Il noce a frutto amaro (juglans ama- 
ra) è un albero che cresce vicino a Nuo- 
va York e nelle basse pianure lungo 
T Ohio, dove, nei buoni terreni sempre 
freschi, e sovente inondati si innalza da a 3 
a a 7 metri sopra una circonferenza dì 
3 a 4- La sua vegetazione è assai tarda e 
le sue foglie non si sviluppano che quin- 
dici giorni dopo quelle delle altre piante 
analoghe di quei paesi. Allorché I' albero 
legno i dei più forti e tenaci, e per (al ha perdute le foglie distinguesi pei suoi 



mandorla che è di sapore assai dolce : for- 
mano T oggetto di un piccolo commercio 
fra V alta e la bassa Luigiana, e si espor- 
tano dalla Muova Orleans alle Indie occi- 
dentali e nei porti degli stati Atlantici. Il 
suo legno, petente e compatto, ha molla 
forza e durezza e si merita tutta V atten- 
zione dei nostri coltivatori, nè vi ha dub- 
bio che con una assidua coltura il suo 
frutto non possa acquistare una grande 
perfezione. 

Il noce dei maiali ( juglans porcina ) 
può considerare Portsmouth, come V e- 
stremo limite cui cresce verso il setten- 
trione ; prospera in copia alquanto più 
verso il mezzogiorno, e contribuisce a for- 
mare la massa delle foreste nelle parti 
atlantiche degli slati di mezzo. Incontrasi 
altresì nella parte di ponente, ed eccet- 
tuato Vermont, New -Hampshire, lo sta- 
to di Maine nel territorio di Geuessèe, 
le pianure fredde ed altri terreni che 
si estendono dietro la catena degli Alle- 
ghanys, cresce più o meno abbondante- 
mente in tutte le foreste degli Stali Uniti, 
ed è uno degli alberi più grandi di esse. 
La noce è piccola e mollo dura, e contie- 
ne una mandorla, la quale, benché sia dol- 
ce e magra, è difficile ad estrarsi. Il suo 
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getti gialli t nudi ; la mandorla n' è acre 
ed amara, a segno che gli animali non la 
mangiano ; ma sene estrae un olio che 
adoperasi nelle lampane e per altri osi 
comuni. Il suo legno possedè, benché in 
grado inferiore, la forza, la tenacità e la 
elasticità propria di quello dei noci in 
generale. 

Il noce acquatico ( juglans aquatica ) 
cresce sempre nelle paludi e nei fossi 
che circondano le risaie. Questa circostan- 
za fa che il suo legno sia inferiore a 
quello degli altri noci. 

Il noce squamoso {juglans squamosa ) 
è quello che giugne alla più grande al- 
tezza in proporzione alla piccolezza del 
ino diametro, trovandosene alcuni che 
giungono fino a 17 o 5o metri, non 
■vendo che o m ,7 di grossezza. Tmg- 
ge il suo nome dalla disposizione della 
corteccia a guisa di squame Nel setten- 
trione resta di bassa statura e dà un 
fratto piccolo ; ma trovasi in abbondanza 
sulle spiagge del lago Eriè, lungo la Mo- 
hawik, e sulle spiagge del Susquehauna e 
del Schuyekill nella Carolina del Sud; non 
che negli stati dell' Ovest. La forma sin- 
golare della sua corteccia serve a farlo di- 
stinguere facilmente nel verno quando ha 
perduto le foglie. Avendo il suo legno, 
come quello degli altri noci, molta forza, 
elastici la e tenacità, ed innalzandosi a gran- 
de altezza con diametro quasi uniforme, 
se ne fanno talvolta alberi pei vascelli. La 
molta sua elasticità fa sì che fendaci facil- 
mente e possa adoperarsi in molli lavori 
di sparteria. Contribuisce a renderlo viep- 
più utile la circostanza di poterlo piantare 
nei luoghi più umidi, ove si piace princi- 
palmente. 

Il noce a scorza laciniata ( juglans la- 
einiosa) prende il suo nome dalla singola- 
re disposizione della sua corteccia, divisa, 
al pari di quella del noce squamoso, in 
istrisce lunghe da o m ì S5 a t m , ripiegate 
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soprt sè stesse alle cime ed attaccate al- 
l' albero solo nel mezzo. A misura che 
cadono queste lunghe strisce ne suben- 
trano altre simili. L' ampia sua testa, so- 
stenuta da un tronco diritto, elevasi fino 
a 37 metri. Abbonda sulle rive del- 
l' Ohio e dei fiumi che vi si scaricano, e 
di raro s' incontra a levante degli Alle- 
ghanys. 

(Loisei.ecr Deslorgchamps — Bosc 
— Filippo Re — Soclargb Boom — 
Lorenzo Makcccci — Filippo Beller- 
chi — Giaciuto Carina.) 

Noce. Dicesi anche per similitudine del 
guscio di altre frutta o semi. 

(Alberti.) 
Noce. Talvolta dicesi per quella specie 
di unione a snodatura, detta più propria- 
mente Nocella. 

(G.**M.) 

Noce. Nome che si dà alla testata del- 
l' argano, cioè alla parte sua superiore 
nella quale sono i fori per introdurvi 
gli aspi. 

(Stratico.) 
Noce. Quella parte della balestra dove 
si appicca la corda quando si carica. 

(Alberti.) 
Noce. Nella marina dicesi anche uo 
albero, un massiccio di legno o un rin- 
forzo che si lascia o si pratica alla som- 
mità degli alberi di gabbia e di pappafico. 

(Stratico.) 
Noce americana. Si dà questo nome 
al frutto del Carabio. (V. questa parola.) 

(G."M.) 

Noce canina. Lo stesso che Noce vo- 
mica (V. questa parola.) 

Noce di Jcaiù. V. Acaiù (Noce di). 

Noce di ben. V. Ber. 

Noce di cipresso. Nome farmaceutico 
delle coccole di Cipresso. (V. questa pa- 
rola. ) 

(Omodei.) 

Noce di cocco. Degli osi principali che 
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si fanno di questo frutto pai lussi negli 
articoli Cocco nel Dizionario e in questo 
Supplemento. Una sostanza il cui interes- 
se è di mollo cresciuto oggidì è I' olio o 
burro di cocco, attesoché se ne traspor- 
tano in Europa grandi quantità. In qual 
modo si ottenga questo olio, dicemmo ne- 
gli articoli lektè citali. All' articolo Olio 
di cocco diremo della composizione di 
esso, del modo migliore di separarne la 
parte solida dalla liquida, e degli usi di 
cui que*le sono suscettibili per farne can- 
dele o per altri simili oggetti, c nell'arti- 
colo Sapone parleremo del vantaggio che 
per la fabbricazione di esso ritraggesi dal- 
l' olio del cocco e del modo di adoperarlo 
a quel une. 

(G.**M.) 

Noce di Egitto. (Adansonia Digitata, 
Limi.). Questa pianta, della famiglia delle 
bomhacee, conosciuta altresì coi nomi di 
baobab, di albero di mille anni, di bocci 
od anrhe di pane di scimi,:, è originario 
del litorale dell' Africa, e cresce princi- 
palmente in quella parte che dalle rive 



Noce 

gno del monte Etna nel cui pedate, della 
periferia di 55 metri, fu scavala una casa 
che riscaldatasi col fuoco alimentato dai 
suoi rami ; i due platani ricordati du Pli- 
nio, iiell' uno de' quali Muzinno pernottò 
con 31 persone, e nella cavità dell* altro 
Caio nipote di Augusto imbandi cena a 
1 5 persone accompagnate dal loro cor- 
teggio ; e quell' altro che tuttora ammirasi 
a Buiukderè sul Bosfoio, che ha 3o metri 
di circonferenza : tutti quesli prodigi della 
natura vegetale sono un nulla a petto del- 
l' immenso baobab che può crescere, per 
quanto dice Adanson, a ^6 metri di 
«'irconferenza. Tra il fiume Niger e il 
Gambia Ray trovò baobab di sì enor- 
me grossezza, che diciassette uomini unen- 
do gli uni cogli altri le braccia distese 
appena potevano abbracciarli, e Giulio 
Scaligero assicura essersene veduti di quelli 
che avevano Gno a ia m , j di diametro. 
Lo sviluppo di sì grandi propoizioni 
suppone al certo un' età più che pa- 
triarcale, e giuUiGca i Ululi che gli furono 
dati di eie/ante del regno vegetale, del più 



della Gambra si stende Guo ai regni di \ antico monumento organico del nostro 



Oware e Benin, ed anche di Congo, ove 
il capitano Tucklay lo ricorda come uno 
dei principali alberi delle rive della Zaira : 
ama le calde regioni, e vuole fra noi le 
stufe caldissime. 

Dall' Africa passò poi in molte parti 
del Nuovo Mondo, sicché trovasi a San Do- 
miogo, alla Martinica e in molle altre isole 
del golfo del Messico : se ne vede oggidì 
anche all' isola di Francia. 

Fra tutti gli alberi che grandissimi sor- 
gono nelle foreste dell'uno e dell'altro 
emisfero nessuno ve n' ha che possa egua- 
gliare la sterminata mole, cui può giu- 
gnere il baobab o noce d' Egitto. La fa- 
mosa quercia che osservasi presso Ro- 
ma, il cui tronco, della circonferenza di 
ii m ,6o, dividendosi in dieci fusti minori, 
forma come una specie di selva; il casta- 



pianeta. Sembra invero che la natura ab- 
bia accordato a questo albero una vita 
lunghissima, e tale che sorprende I 1 im- 
maginazione pel che si chiamò albero di 
mille anni, Adanson, al quale dobbiamo 
una storia estesissima di questo vegetale, 
ha tentato di mostrare con calcoli, però 
più ingegnosi che solidi, di averne veduti 
molti dell' età di 6.000 anni. È a dolersi 
che a questo infaticabile osservatore non 
si abbiano bene prestato le circostanze per 
poterne numerare gii strali legnosi. 

Il tronco non è molto elevato, è però 
dubbio ancora a quale altezza ei giunga, 
imperocché Duplessis lo fa alto rare volte 
più di 5 o 4 nielli col diametro di 8 
a io metri; Richard ai 4 0 5 metri di 
altezza accorda 37 a 3o metri di grossez- 
za, e Dumont de Courset crede che arrivi 
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fino s 7 o io metri di diametro, e giun- 
ga all'allena di circa 20 metri. 

La corteccia dei rami e del tronco è 
cenericcia, grossa, liscia, come verniciata 
•I di fuori, e di un color verde punteg- 
giato di rosso al di dentro. 

Noo sarà discaro conoscere le dimen- 
sioni che, al dire di Adanson, va acqui- 
stando negli anni di sua lunga vita : 
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ao 
So 
100 
1000 
3400 
5i5o 
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tomentosi quando sonu giovani ; crescono 
ed arrivano alla lunghezza di 10 a i6 m , 
e, secondo Richard, di 2 4"*' '" m °do che 
ognuno potrebbe considerarsi ciue un 
albero di non piccola grandezza ; i ra- 
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si interna a grande profondità. La scorza 
delle radici è hrunaslra, somigliante al 
colore che ha la ruggine del ferro. 

Adanson vide una radice che da una 
corrente di acqua era stata scoperta per 
un tratto di più che 110 piedi, e dalla 
grossezza che tuttavia conservata a quella 
distanza, dedusse che si avesse a prolun- 
gare ancora sotterra almeno per altri 1 5 
a i5 metri, quantunque P albero cui 
apparteneva non avesse in confronto agli 
altri che una mediocre grossezza. 

Una specie di fungo si appiglia e cre- 
sce sulla parte legnosa dell'albero, e senza 
mutarne il colore o V apparenza ne di- 
stugge la vita e ne rende le parti attaccate 
cosi molli come il midollo di qualunque al- 
tro albero. 

Quest' albero serve noo rare volte d'a- 
bitazione ai Negri, i quali altro non fanno 
che praticarvi un" apertura nella circonfe- 
renza, la quale serve poi di porta, e quin- 
di toglierne, senza che faccia duopo di 
grandi sfurzi, quella specie di mollissima 
midolla onde è ripieno P interno del trou- 
co. L' albero così volalo continua mondi- 



mi laterali si estendono orizzontalmente,! 
ma arrivano spesso a toccar terra sotto meno a vegetare, ed il fuoco che accen- 
il peso del grosso fogliame onde sono desi in esso per diseccarne In parie molle o 
interamente coperti, sicché l 'insieme di il midollo, carbonizzando le pareti, sembra 
e»si presenta alla vista una massa emi- recargli nuovo vigore. In questo stato dei- 
sferica di verdura di 46 a 49 metri di ^'albero succede quasi sempre che la cor- 
diametro. Il legno ne e pallido, leggero e leccia, invece che arrestarsi in avvolgi- 
cosi molle che nella Ahi*sinia le api sei- menti od enfiature sugli orli della cicalri- 
vagge vi fanno buchi nei quali depongono' ce, siccome avviene in alcuni alberi d' Eu- 
il loro miele che passa pel migliore chejropa, continua a crescere ed estendersi, 
abbiasi nel paese. Non sappiamo che quel finché scevra da ogni grinza tutto ne rico- 



legno si adoperi ad alcun uso particolare. 

Le radici stanno, come in lutti i vege 
tali, in relazione col tronco 



pre e quasi addobba V interno. Gettan- 
do li sguardo sulP immensa cupola di 
sono quasi j verzura ond' é formata la volta di questo 
dello slesso numero dei rami e della loro palazzo agreste, si vede trastullarsi fra il 



ma però avvene di mollo più fogliame una moltitudine di augelli vestiti 
lunghe, per cui si distendono qualche de' più vaghi colori ; penetrando sotto 



allontanandosi più di 34 metri dal siffatta volta vi si veggono da ogni parte 
tronco, e propagandosi sempre a fior di pendere fiori abbaglianti di bianchezza ; 
terra^ il fittone pure o la radice di mezzojfinalmente nel centro delP albero vedesi 
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spesso Doa intera famiglia. Chi doq ri- 
marrebbe confuso al vedere questo gene- 
rosa previdenza dell» natura ? E qual è 
mai l'uomo che a sì commovente spettaco- 
lo accendersi non sentisse dall' indegna- 
xione se vedesse feroci Mori violare sì 
belP asilo della pace e togliere a quella 
famiglia alcuno de' suoi membri per gettar- 
lo nella schiavitù? 

I Negri delle coste orientali dell' Africa 
fanno un uso singolare di quei tronchi 
quando hanno subito la alleraxiune che 
ne rende molle V interno. Allora eglino 
scavano camere nella grosseria di que- 
gli alberi, poscia vi sospendono i cadave- 
ri di coloro ai quali sono stati negati g'i 
onori della sepoltura, e ne turano quin- 
di P ingresso con un asse. Questi cada- 
veri vi si seccano perfettamente, e vi di- 
vengono vere mummie, senta alcuna altra 
preparazione. Tali corpi così seccati sono 
per la massima parte di Guirioti, nome che 
hanno i poeti ed i musici che presiedono 
alle feste e alle danze presso la corte dei 
re negri : questa specie di superiorità di 
talenti li fa rispettare dagli altri Negri, che 
li considerano come maghi o demonii ; ma 
appena muoiono, questo rispetto si cangia 
in orrore $ credono che se questi corpi si 
sotterrassero o si gettassero nelle acque, 
recherebbero la maledizione sulla terra ; 
ond' è che li nascondono nei tronchi del 
baobab. 

I Bori della noce di Egitto sono solita- 
rii bianchi nei petali, con le antere color 
di porpora ; spuntano nelle ascelle delle 
foglie inferiori e pendono in peduocoli 
lunghi o"*,5o e coperti da tre squame 
separate ; quando sono aperti hanno circa 
o m ,i di lunghezza e o m ,i5 di grossezza. 

II frutto, che i naturalisti chiamano 
bocci, ed i francesi che abitano nel Sene- 
gal pane di scimia. ha per la sua interna : 
struttura molta analogia con le zucche. È 
una casella o noce lunga o m ,3 e più, 
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e grossa o m ,i a o"\i5, ovoide, ap- 
puntita alle due estremità ; la corteccia è 
legnosa coperta di una lanugine verdastra 
molto folta. Internamente si divide in dieci 
a quattordici logge formate da tramezzi 
membranosi, ed in cui contengono ì semi 
circondali abbondantemente da polpa car- 
nosa e rossastra. 

Questo frutto & un oggetto di commer- 
cio, poiché i Mandingui lo portano nella 
parte orientale e meridionale dell' Africa, 
e gli Arabi lo fanno passare nei paesi vi- 
cini del regno di Marocco, e di là Io dif- 
fondono nell'Egitto. Prospero Alpino pre- 
tende che al Cairo se ne riduca la polpa 
in una polvere conosciuta sotto il nome 
di terra di Lemnos, la quale è molto usa- 
ta in tutto il Levante : ma, secondo Four- 
croy, questa terra non è che una specie 
di marna o di argilla, la qu ile non ha ve- 
runa analogia con una fecr!a vegetale. 

Scema però di bontà invecchiando, 
e quando è andata a male, allora, insieme 
alla corteccia legnosa, serve ai Negri per 
fare un eccellente sapone, levando dalle 
ceneri la lisciva, e facendola bollire eoa 
V olio di palma che comincia ad irran- 
cidire. 

La polpa del frutto, che Yauquelia 
trovò composta di amido, di gomma per- 
fettamente analoga alla gomma arabica, di 
un acido analogo all'acido malico, e di zuc- 
chero cristallizzabile, è gradevolmente aci- 
dula. Si mangia come si trova, o la si 
spreme per averne il succo, che, mesciuto 
ad un poco di succherò, dà una specie di 
limone», bevanda molto vantaggiosa nelle 
l'ebbri putride e pestilenziali. 

I naturali del paese non solo nutroa- 
si specialmente della mandorla di que- 
sto frutto, ma se ne servono anche per 
condire gli altri cibi, e specialmente una 
specie di polenta fatta di grano e chiamata 
roo'u Tutte le parti di questa pianta, che 
è molto affine alle malvacee, abbondano di 
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ed hanno perciò virtù rad 
dolcente ed emolliente. 

Le foglie, e sopra tatto la corteccia dei 
giovani rami, contengono la maggior co- 
pia di macilaggine,e perciò se ne fanno de- 
cotti che Adanson stesso trovò utilissimi 
a preservarsi o a corani nelle febbri in- 
fiammatorie, nelle dissenterie, negli ardo- 
ri d" orina e simili, cui vanno soggetti 
quegli Europei che abitano al Senegal. 
Queste foglie, seccate con precauzione e 
polverina te, si chiamano lab, e si con- 
servano io sacchetti di tela di bambagia, 
od altro, per fame uso giornaliero me- 
scendole agli alimenti : così quegli abita- 
tori tuli' insieme si nutrono, moderano 
P eccesso della loro traspiratone e dimi- 
nuiscono I* ardore che soffrono. 

Sebbene sìa stato introdotto in Bret- 
tagna fino dal i8a4 non vi diede mai 
fiore, opponendosi a ciò P angusto spa- 
so che gli si accorda nelle stufe. Gene- 
ralmente in queste germoglia tardi, e la 
pochissima altezza cui giugne non ci dà 
T idea della grandezza gigantesca che pren- 
de nel suolo originario. 

Ama un terreno leggero e piuttosto 
sabbioso ed umido, e poco le terre dure 
e pietrose, nelle quali anche trova di poi 
la causa di suo distruzione. Richiede stufe 
assai spaziose ; e siccome è una delle 
piante che più temono il freddo, così 
non si dovrà tenere all' aria aperta se 
non nelle giornate più calde, e per breve 
tempo : anzi non si leverà mai dalla stu- 
fa. Si propaga con semi bene condizio- 
nali che vengono dall' Africa, e si fanno 



— .« U gw. lu . uà» «inw, u si mono questo auj 
germogliare sul letto caldo. Quando si tra- 1 terrebbero 
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piantano le pianticelle, lo si fa col loro 
pane. Si irriga pochissimo anche nella 
state. La coltivazione poi di queste piante 
va contro due grandi malattie, che ren- 
dono bene spesso vane le cure che loro 
si prestano: sono queste la carie e la 
La minima sbucciatura che o da 
sè sole, passando presso ad una pietra 
tagliente, o per cattivo trattamento, ri- 
cevano le radici, produce presto una 
carie, che si comunica al tronco, e gli 
toglie la vita. 

muffa è una malattia poco conosciu- 
ta, e pur troppo egualmente micidiale. 
Questa si spande per tutto il tronco, lo 
ammollisce, e lo riduce alla consistenza 
della midolla degli alberi. In apparenza 
resta la pianta del suo naturale colori- 
to, né si altera la disposizione delle fibre ; 
ma non appena un piccolo vento la urta, 
che cede a si carica. 

(Fu Air casco Gbba — Annali di 
Agricoltura.) 

Noce di gatta. Cosa aia questa sostan- 
za, in qua! modo si formi, quali specie se 
ne trovino in commercio, si è detto negli 
articoli Galla del Dizionario e di questo 
Supplemento, ove accennaronsi altresì le 
proprietà e gli usi principali che ne fanno 
le arti. Daremo alcune poche ulteriori no- 
tizie sulla composizione di questa sostan- 
za ; su alcune sue proprietà recentemente 
scopertesi, sui prodotti che se ne traggo- 
no, e su certi usi di essa. 

Dietro la analisi di Onofrio Davy, ac- 
cennala soltanto nell' articolo Galla in 
questo Supplemento, le noci di galla con- 
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Guibourt fece un' analisi più particola- 
reggiata della uuce di galla, e da molte 
di confronto dedusse che ap- 



principli 



Noce 
contengo 



seguenti 



Tannino o,65o 

Acido gallico ...... 0,020 

Àcidi ellagko e loteo-gallico o,oao 

Clorofilla ed olio volatile 0,007 

Materia estrattiva bruna 0,0 a 5 

Gomma o,oa5 

o,oao 



Amido. 



o,io5 

liquido, albumina, solfato di potassa, cloruro di potassio, 

gallati di potassa e di calce, ossala io di calce, fosfato di calce . . • 0,01 3 

<M»5 



1,000. 



Egli crede che gli acidi gallico, ellagico 
e luteo-gallico, esistano già formali ed in 
piccola quantità nella noce di galla, e lo 
stesso opina per la materia bruna estrattiva 
e per lo zucchero. 

Una importante proprietà delle noci di 
galla fu quella osservatavi non è molto da 
A. Larocque di poter agire, cioè, come 
fermento per determinare la fermentazione 
dello zucchero, proprietà comune col lie 
vito di birra principalmente, con V albu- 
mina, con la fibrina, con la materia caseo- 
sa, con la carne muscolare in putrefazione 
e con altre tali sostanze. Iu prova di que 
sta proprietà adduce le esperienze se- 
guenti. 

Pose circa 3o a 4° gramme di zucche- 
ro in 3oo granirne di acqua, con 20 a a 5 
gramme di noce di galla, ed espose il mi- 
scuglio ad una temperatura di 1 8 a ao°. 
Circa un 1 ora dopo erasi perfettamente sta- 
bilita la fermentazione nel liquido ; ma a 
principio, per un giorno o due, le bolle di 
gas che tace varisi giugnere in un vaso pie- 
no di acqua non erano molto numerose ; 
in appresso tuttavia V acido carbonico 
i?olgevasi regolarmente ed anche tumul- 



tuosamente, continuando per 1 a a 1 5 
giorni. Passato poscia il liquore per ista- 
migna, e distillatolo, se ne trassero 1 a 5 
gramme di liquido che segnava 1 a° e 7 ; 
con un'altra distillazione eh bersi 3o gram- 
me di acquavite che segnavano 1 7 0 . Un 
altro sperimento fatto con noce di galla 
esaurita con 1' etere, ed impiegata presso 
a poco nelle stesse proporzioni, diede sen- 
sibilmente gli stessi risultameli. Una cosa 
«legna di attenzione è l'odore partico- 
lare, analogo o quello dell' acido acetico, 
che possedè il liquore che ha fermentalo 
sotto la influenza della noce di galla trat- 
tata con P etere. Si sa che nella ordinaria 
fermentazione il liquido presenta f odore 
della materia in fermentazione, come, per 
esempio, della birra. 

Larocque fece nuove esperienze verso 
il mese di novembre, quando la tempera- 
tura non era favorevole a determinare la 
fermentazione, ad oggetto di assicurarsi se 
le variazioni di temperatura influissero 
sull'andamento del fenomeno. Non ottenne 
una fermentazione regolare, ed assogget- 
tando il miscuglio ora al freddo ed ora al 
caldo, gli avvenne eziaudio di non otte- 
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nere fermentazione di torta. Egli 
quindi credere che i cangiamenti di 
peratura tieno molto nocivi alla fermen- 
tazione dello zucchero che si prodoce sotto 
la influenza della noce di galla. Egli assi- 
curassi che quesia non perde la proprietà 
di determinare la fermentazione quando 
anche rimanga esposta per più che a 4 
ore ad una temperatura di 8 a io° sotto 
lu zero. Il calore all' opposto sembra di 
struggere questa proprietà almeno per un 
certo tempo. 

Della estrazione dalla noce di galla del 
Tirano si parlerà a quella parola, come 
pure ivi si tratterà della tramutazione di 
quello in acido gallico, io aggiunta a quan- 
to si disse su tali argomenti negli articoli 
Galla dal Supplemento. Un oso di poca 
importanza quanto alla industria, ma d 
applicazione generale della infusione dì 
noce di galla, è quello d> preparare con 
essa una carta, sulla quale può facilmente 
ottenersi la copia di qualsiasi scritto fatto 
con inchiostro comune sovrappostovi allo 
stato un po' umido, bastando in allora la 
leggera pressione della mano senza biso- 
gno del copialettere. 

Neil' articolo («ama del Supplemento 
parlossi di varie sostarne propostesi in so 
slitozione alla n<<« e di galla. Qui aggiu- 
gneremo che dui ih4" ,n P°' •"' stabilirò 
ito in Francia nei diuturni di Lione fab- 
briche di acido gallico, ove si adopera per 
materiale il legno dei vecchi castagni che 
non danno più frutto, e che potrebbe- 
ro dare un solo cattivo carbone. Una mac- 
chi oa circolare a coltelli taglia il casta- 
gno in sottili copponi che si introdu- 
cono in una caldaia riscaldata a vapore 
Portanti queste decozioni in grandi tini, 
lasdauvisi riposare, si decantano e si èva 
parano in caldaie piatte, Gnu a che segni 
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della decozione anzidetta che indicasi nel 
mraercio col nome di acido gallico li- 
quido, Vendesi da 58 a 4a franchi all' et- 
tolitro, e può fare perfettamente le veci 
della noce di galla. 

(BeBZELIO GUIBOURT A. La- 

aocQCE — Dict. de* Arts.) 

Noce di Guinea ( Ravcndsara aro- 
matica, Lìnn. ). Grosso albero molto fol- 
to, la cui cima è piramidale, il suo tron- 
co rivestito di una scorza rossastra e odo- 
rosa ; il suo legno duro, pesante, senza 
odore, bianco e traversato da alcune fibre 
rossastre ; le foglie sono sempiici, alter- 
ne, piccole, ovali, intere, un poco acu- 
te od ottuse, ristrette alla base, glabre, 
consistenti, coriacee, verdi nella pagina 
superiore, biancastre e quasi glauche in 
quella inferiore ; i picciuoli ed i filamen- 
ti sono corti ; le antere rotondate nei 
fiori femmine ; l' ovario molto piccolo, lo 
stilo corto. Il (ratto è una noce dru- 
pacea, della grossezza di ona ciliegia, di 
scorza dura coriacea, aromatica, con una 
sostanza polposa, egualmente aromatica, 
che contiene una mandorla bianca, di sa- 
pore acre piccante caustico. Questa pianta, 
secondo che narra Cere, è un albero a 
droghe del Madagascar, ove è nativo e le 
sua foglie e le sue frutta si mangiano. Fmu 
tifica ali 1 età di cinque o sei aoni, e fiori- 
sce al cominciare di gennaio. Il frutto sta 
dieci mesi a formarsi ed a maturare, e gli 
abitanti dui Madagascar lo colgono quan- 
do ha sei o sette mesi, perchè Io trovano 
allora nel suo vero punto per adoperarlo 
come condimento. La mandorla colta di 
fresco ha un eccellente e delicato odore' 
aromatico } ma è di sapore amaro, pic- 
cantissimo, sgradevolissimo e che brucia 
la gola. G P Indiani si servono delle foglie, 
come spezie, per condire le loro pietanze. 
È facile il mezzo di conservarle senza 
che perdano il loro aroma, facendone filze 
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mese, perchè abbandonino tutto il loro 
succo acquoso : in capo a questo tempo 
si gettano neh" acqua bollente, e si fanno 
dì poi seccare al sole o ni calore del ca- 
mino, e allora non contengono più « he il 
loro olio, il quale conserrano per molti 
anni. Lo stesso metodo serve anche per 
la conservazione delle frutta. 

(PoiHBT.) 

Noci di mare. Concu bivalve di più 
specie, cosi delle, perchè ha qualche non 
Illudine con le noci. 

(Alberti.) 
Noce gemella. Nome volgare del Lac 
ro pomifero. (V. questa parola.) 

(G."M.) 

Noce gentile. Noce comune, a guscio 
fragile tanto che può schiacciarsi premen- 
do fra le mani. 

(Giacinto Carerà.) 
Noce madornale. Varietà di noce gros- 
sissima. ( V. Noce). 

(Giacinto Carerà.) 
Noce malescia. Noce col guscio grosso 
e col gheriglio incastratovi intimamente 
(V. Noce.) 

(Giacirto Carerà.) 
Nocb metella. Frutto della Mbtei.i.a 
(V. questa parola). £ di forma rotonda e 
verrucoso, con semi di colore giallastro e 
stupefacenti. Gli Orientali ne fanno un 
composto che dicono belile prendendo il 
quale divengono ilari e talvolta eziandio 
furibondi. 

(Artorio Campirà.) 

Noce mir ittica. V. Noce di ben. 

Noce moscada. Di tutto ciò che ri- 
guarda questa sostanza lungamente par- 
lossi, ed in questo medesimo articolo del 
Dizionario e nell'altro Min isti e* nel pre- 
sente Supplemento, come pure agli arti- 
coli MrnisTiRA, Miristico si trattò a par- 
te di alcune delle sostanze che la com- 
pongono. Ne basterà pertanto qui in- 
dicare T analisi fatta da Bonastre della 




ner desse : 



Olio grasso o burro (mirìstius) Si, 6 



Olio volatile 6,o 

Amido a,4 

Gomma i,a 

Acido libero o,8 

Fibra legnosa 54,o 

Perdita 4,o 



100,0. 

(G."M.) 

Noce pepite. V. Fava di Saet' fauno. 
Noce prémicc. Noce a guscio sottile, fa- 
cile a schiacciarsi. 

(Giacirto Carerà.) 
Noce pu*%a o spinosa. V. Stramonio. 
Noce stiacciamone. Lo stesso che No- 
ce premice. 

(Giacirto Carerà.) 
Noci vomica. È il frutto o seme di uno 
slrìcoo (Strychnos nux vomica, Linn.), 
albero di mezzana grandezza che cresce 
nelle isole delP Arcipelago indiano, sulle 
coste del Cororosndel ed in varie altre 
parti delle Indie orientali Gno alla Cochin- 
china. Le sue frutta hanno la grossezza 
delle melarance, e sono coperte da una 
corteccia gialla, liscia e piena di polpa 
carnosa, in coi stanno aonicchiali molti 
semi orbicolari, piani, alquanto convessi 
da un lato e concavi dall' altro, ove pre- 
sentano il punto « T inseritone. Questi semi 
hanno uo diametro di o"\<> i a a o m ,o 1 8 
e la grossezza di o m ,o4 a o w ,o6 ; la pel- 
licola che li copre è grigiaitra, liscia, di 
aspetto setaceo ; la mandorla o parte in- 
terna è dura quanto una sostanza cornea, 
per solito di colore bianco lucido, semi- 
trasparente , talvolta nerastra opaca ; è 
composta di un endosperma che contiene 
un piccolo embrione a due coliledonìi. 
Siccome questi semi somigliano un poco 
nella parte superiore al cappello di un 
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fango, coti chiamanti anche funghi del 

La noce vomica ha sapore acre Binaris- 
simo, è priva affatto di odore ; contiene 
gii stessi principi della fava di Sant' Igna- 
vo, ma una minor proporzione di stricni- 
na, non giugnendo questa in essa che a 
o,i>4 per tuo, mentre invece nella fava di 
Saut' Ignazio giugne a t,a per 100. Con- 
tiene inoltre della brucine, un olio con- 
creto o burro, una materia colorante gialla 
estrattiva, molla gomma, della mucilaggine 
vegetale, un poco di amido e della fibra 
legnosa vegetale. La corteccia dello strìcno 
che dà la noce vomica contiene ancora 
maggior proporiiooe di brucine del frutto, 
mancando ivi la stricnina, ed è di fatto in 
questa corteccia che la brucina venne sco- 
perta da Pelletier e Caventou nel 1819, 
e da essa principalmente si estragge. Non 
essendosi parlato nel Dizionario e nep- 
pure in questo Supplemento di tele so- 
stante, crediamo utile supplir qui alla 
omissione. 

NelP articolo dove parleremo della 
Stiicsiwa, nel dare il modo di estrarla dul- 
ia fava di Sani' Ignazio e dalla noce vo- 
mica, verremo a dire eziandio in qual 
modo se ne separi la brucina. Qui ci oc- 
cuperemo più particolarmente della estra- 
gone di questo dalla corteccia dello strìcno, 
del modo di depurarla, delle sue proprie- 
tà e di alcuni dei sali che produce. 

Per estrarre la brucina dalla scorza del- 
la noce vomica, che si adopera di prefe- 
renza, Pelletier e Caventon fanno oso 
del metodo seguente. Un chilogramma di 
tale sostanza ridotto in polvere grossa 
viene dapprima sottoposto all' azione dei- 
T etere solforico per togliergli la maggior 
parte della materia grassa che vi s' incon- 
tra, poi all'azione dell'alcole concentrato. 
Le diverse tinture alcoliche si evaporano 
a bagno maria per cacciarne l' alcole. Il 
residuo disciogliesi Dell' acqua distillata e 
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si tratta col sotto-acetato di piombo che 
precipita la materia colorante. Si separa 
T eccesso dì piombo col mezzo dell 1 acido 
idrosolforico. 

La brucina viene quindi poste in liber- 
ta per mezzo della magnesia ; ma siccome 
è poco solubile nell'acqua, COSÌ bisogna 
evaporare il liquore che lascia una massa 
granulosa, alcalina e coloratissima. 

La purificazione della brucina si fon- 
da sulla proprietà che possedè di som- 
ministrare con 1' acido ossalico un sale, se 
non insolubile, almeno pochissimo solubi- 
le a freddo neh" alcole assoluto. Si satura 
dunque il residuo precedente con P acido 
ossalico, e si lava V ossalato di brucina 
greggio con alcole raffreddato a zero. 
Questo discioglie le materie coloranti e 
lascia un ossalato perfettamente bianco, che 
si decompone poi con la calce o con la 
magnesia. La brucina è poste a nudo, se 
la discioglie nell* alcole bollente e si ot- 
tiene cristalli zzate e pura con P evapora- 
zione lenta dell' alcole. 

Secondo Thenard, si può estrarre con 
economia la brucina dalla scorza dello 
strìcno, trattandola con acqua, ed aggiu- 
gnendo immediatamente alle decozioni 
acquee dell'acido ossalico. Si evapora il 
liquido fino a consistenza d' estratto e si 
lava il residuo con alcole a zero. Questo 
discioglie tutta la materia, tranne P ossa- 
lato di brucine. Si fa poi riscaldare questo 
sale con acqua e calce per decomporlo : 
si discioglie la brucina nell' alcole, e così 
•i ottiene sotto forma di cristalli con lenta 
evaporazione. 

Si può sostituire a questi metodi uno 
di quelli proposti per la estrazione della 
stricnina, tenendo conto sempre della so- 
lubilità della brucina. Per conseguenza 
bisogna cercare, a cagione d' esempio, la 
brucina nei liquori acquei od alcolici che 
hanno servito a lavare il precipitato for- 
mato dalla calce o dalla magnesia nel trat- 
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lamento della noce vomica, la quale, co- 
me dicemmo, conliene più bruci Da che 
stricnina. 

A purificare la brucina rimasta nelle 
acque di lavacro alcolica della stricnina, 
secondo Coriol, si conducono quelle a 
consistenza sciropposa e vi si aggiunge a 
freddo dell' acido solforico diluito con 
acqua, in modo da oltrepassare pochissimo 
il punto di saim azione : in capo a due o 
tre giorni la materia è rappigliala in mas- 
sa salina : spesso soprannota un liquore 
coloratissimo e viscosissimo : i cristalli 
spremonsi allora fortemente in un pan- 
nolino e si lavano con un poca d' acqua 
fredda ; iodi sciogliendoli ned 1 acqua bol- 
lente, e passandoli pel carbone animale, 
si ottiene il solfato di brucina bianchissi- 
mo, e si può separarne la brucina con 

La brucina regolarmente cristallizzata 
si presenta sotto forma di prismi a quat- 
tro facce oblique, talvolta di parecchie 
linee di lunghezza. Con una rapida cri- 
stallizzazione, quale si ottiene col rafFred- 
damento di una soluzione acquosa satu- 
rata alla temperatura dell' acqua bollen- 
te, si ottengono masse fogliacee , d un 
bianco periato delP aspetto dell' acido bo- 
rico. La cristallizzazione a funghi è più 
particolarmente prodotta dalle soluzioni 
alcoliche. Le masse cristalline ottenute con 
rapida cristallizzazione sono regolarissime 
e voluminosissime. Ritengono molta acqua 
interposta che può farsi uscire per com- 
pressione ; allora queste diminuiscono di 
.volume. 

La brucine esige circa 5oo parti <!' a- 
cqua bollente e 85o parli d' acqua fredda 
per disciogliersi : questa debole solubilità 
è però molto maggiore di quella della 
stricuina. La presenza della materia colo- 
rante che accompagna la brucina impura, 
aumenta di molto la solubilità : donde de- 
riva la difficoltà di purificarla coi lavacri. 



Noce 

La brucina ha un sapore Binarissimo, 
ma questa amarezza è meno forte di quel- 
la della stricnina ; è più acerba, più acre 
e persiste a luogo. La brucina alla dose 
di pochi grani è velenosa ed opera sulla 
economia animale a modo della stricnina, 
ma con minore energia. 

Esposta air aria noo si altera. Riscal- 
datasi, londe senza decomporsi e col raf- 
freddamento si rappiglia in massa d'aspet- 
to cereo. Il suo punto di fusione è mag- 
giore assai di quello dell' acqua bollente. 
Abbandona allora quasi il 17 per 100 
del suo peso di acqua, e costituisce in 
quello stato la brucina anidra. Ridotta in 
polvere e mista con acqua, ripiglia la sua 
umidità, in capo a qualche giorno. 

La brucina anidra, dietro I" analisi del 
Liebig, è composta di 70,96 di carbonio, 
6,5o di idrogeno, 5,s 4 d' azoto e 17,40 
di ossigeno. 

La brucina cris. attizzata costituisce un 
idrato perfettamente definito che contiene 
83,7 di brucina, 16,4 d'acqua. 

La brucina è solubilissima nelf* alcole, 
insolubile nelP etere fosforico e negli olii 
grassi e poco solubile in quelli essen- 
ziali. 

I nu dei caratteri distintivi di questa 
sostanza consiste nel prendere immedia- 
tamente un color rosso bellissimo ai con- 
latto dell' acido nitrico. Questo colore 
m cambia in azzurro violetto, quando vi 
si aggiugne del protocloruro di stagno. 
Quesl' ultima proprietà serve a distingue- 
re la brucina dalla morfina. Mescendo 
una soluzione alcolica di brucina con una 
goccia di bromo, diventa violetta. Nes- 
sun' altra base organica possedè tale pro- 
prietà. 

I sali di brucina hanno per lo più un 
s.ipdre amaro ; sono decomposti non solo 
dagli alcali, ma anche dalla morfina e dalla 
stricnina che ne precipitano la brucina. 

Acetato di brucina. È estremamente 
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solubile e non si è potato ottenere cri- 
stallizzalo. 

Clorato di brucino. L'acido dorico 
diluito, riscaldato con la brucino, si coloro 
in rosso. Il liquore cristallizza col raffred- 
damento in romboidi trasparenti d' una 
perfetta regolarità : questi cristalli sono 
un po' rossastri : si ottengono scoloriti 
eoo una seconda cristallizzazione. Il do- 
rato di brucimi è subitamente decompo- 
sto dal calore. 

Fosfato di brucino. V acido fosforico 
si unisce alla brucine e forma un sale 
neutro allo stato di soluzione ; ma questo 
sale non può cristallizzarsi che con ecces 
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contrario, benissimo, e da prismi a quattro 
facce terminati a sommità diedre. Questo 
sale esposto al calore, arrossa, annerisce e 

S' infuni; Ul .1 . 

Ossatelo di brucino. Cristallizza in lun- 
ghi aghi, massime quando vi è un 
di acido : è pochissimi 
assolalo. 

Solfato di brucino. Il solfato neutro di 
brucino cristallizza m aghi lunghi e sottili, 
somiglia nella forma al solfato di mor- 
fina. Il solfato di brucio a è solubilissimo 
nelP acqua ed un poco Dell' alcole. 11 sao 
sapore è 8morissimo. Viene decomposto 
dallo morfina e dalla stricnina che lo di- 



sodi acido. In quesf ultimo stato forma; sciolgono facilmente impadronendosi del 
cristalli di grandissimo volume. Sono ta-suo acido. Questo sale contiene 78,3 di 
▼ole rettangolari cogli orli in isbieco. E brucine, 11, 5 di acido solforico e 10,2 
solubilissimo nuli' acqua, ed esposto al- Idi acqua. Al dire di Liebig, perde quattro 



T aria secca sfiora leggermente. E poco atomi d' acqua con la efflorescenza, e con- 
solabile a freddo nell' alcole assoluto. 'tiene allora 8a,6 di brucine, ia,i di ad- 



ii 1 olio della noce vomica è fluido alla 
ordinaria temperatura. Allo zero del ter- 



ldroclorato di brucino. Questo sale è do sdforico e 5,3 di acqua, 
neutro e si ottiene facilissimamente cristal- 
lizzato in prismi a quattro facce troncate 
da un piano alquanto inclinato. Forma mometio di Ileaumur, al quale venne con- 
aghi meno sottili di quelli dell' idroclorato dotto gradatamente con P intendimento di 
di stricnina. È inalterabile alP aria, solu- separarne la stearina, che non potè stac- 
biiissimo ne 11' acqua : riscaldato al punto carsi con questo metodo nè con quello 

10 cui la materia vegetale comincia ad al- dell' imbibizione, delle eleino o della olei- 
terersi, si decompone e lascia sviluppare ne, si addensa e si fa un po' viscoso. Ha 

11 suo acido. È formato di 88,3 di brud- 
na e 11,7 di addo. 

lodato di brucino. Lo brucine s' uni- 
sce alP acido iodico, ma non si ottiene in 
cristalli distinti. Il liquido si colora in ros- 
so. L acido nitrico colora in rosso vivo 
P iodato di brucine. 

Nitrato di brucino. Qnesto sale non 
poò ottenersi che per mezzo delP ecido 
nitrico debole. 1/ acido concentrato rea- 
gisce sugli elementi dello brucina e si co- 
lora di un bel rosso. Il sotto-nitrato non 
cristallizza, ma si rappiglia con l'èva- 
poraiioue in una massa somigliante alla 
gomma. Il nitrato neutro cristallizza, al 



sapore alquanto amerognolo e di 
durato; è senza odore-, il suo colore, reso 
più vago dalla trasparenza e dalla lucen- 
tezza, ond' è dotato, è verde giallo j è più 
leggero dell'acque e più petente dell'al- 
cole. È combustibile ed inzuppandone del 
cotone, posde eccendendolo, erde con 
luce viva, senza che il menomo fumo la 
circondi ed oscuri. Sdoglie interamente 
l'iodio, si mesce egevolmente con l'idroio- 
dolo di potesse neutri», e poco tempo 
dopo le massa t'ignesi del colore dell' iodio 
Sciatto. E fisso «1 fuoco ed alquanto solu- 
bile nell'alcole. A contatto del cloro liquido 
s'indura td imbianca : con l'ammoniaca 
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liquida con ver le si prontamente in un com- 
posto lodo e bianca L' acido solforico 
concentrato lo colora in rosso carico. 
Questo nuovo liquido, trattato con acqua 
distillala, mutasi in una sostanza densa 
e bianca, che ha 1' odore ed il sapore dei 
petrolio. L' acido nitrico concentrato lo 
colora del pari in rosso senro. Durante 
una tale reazione vi ha sviluppo di acido 

color giallo carico, più leggera del liqui- 
do, di cui fa parte. Trattando questo 
olio, cosi modificato o decomposto dal- 
l' acido nitrico con acqua distillata, ridotta 
innanzi a aero, la sostanza gialla sopra 
indicata precipita al fondo, facendosi al- 
l'istante più soda. Esaminata questa atten- 
tamente si trovò che «.in differisce dal 
grasso ossigenato artificialmente. 

La somma e la qualità dei suesposti 
caratteri estrinseci ed intrinseci dell' olio 
di noce-vomica, lo collocano nel novero 
degli olii fissi e prossimo a quello delle 
ulive. La sua innocuità, provatasi ammini- 
strandolo ad un giovane quadrupede, com- 
pie il quadro delle proprietà di guest' olio 
fisso vegetale, di cui una libbra di semi 
racchiude circa 94 grani. 

La noce vomica è on veleno narcotico 
acre, attivissimo pegli animali, massime 
pei non ruminanti, come pei cani e pei 
gatti ; anche T uomo ne soffre assaissimo, 
sopra tutto nel cervello, ove desta convul- 
sioni tetaniche; nullameno alcuni medici 
pratici P adoperarono nella cura delle para- 
lisi degli arti inferiori, tna soltanto di quelle 
che non sembrano dipende r e da affezione 
locale del cervello ; fu stimata utile nella 
epilessia, nella tenie», nella mania, nelle 
febbri intermittenti, stimandosi un egregio 
deprimente semplice, diffusivo, molto po- 
tente, clie opera in particolar modo sui 
nervi. La noce vomica venne dapprima 
somministrata in polvere da 3 a 1 a grani 
in 2 4 ore gradatamente crescendo; ma la 
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pratica fece conoscere più utile l' estratto 
di essa in dose di due grani al giorno, cre- 
scendo grado a grado fino a 10 o sa. In 
caso che una eccessiva quantità produ- 
cesse effetti venefici l'antidoto migliore 
sembra essere l' alcole osato in dosi forti 
e ripetute. 

(Dumas — Bkrzemo — Stefano 
Grobdohi — Dm. delle sciente me- 
diche.) 

NOCELLA. Y. Noccicola. 

NOCELLATA. Specie di pastume fat- 
to con mele e mandorle, od altro. 

(Alberti.) 

NOCEMOSCADA. V. Noce. 

NOCIFERO. Dicesi quella pianta che 
produce noci o frutta simili. 

(Alberti.) 
NOC1FRAGA. Aggiunto di una specie 
di ghiandaia, così delta, perchè si ciba vo- 
lentieri di noci. 

(Alberti.) 
NOCIVA (Pianta). Vi sono nelT agri- 
coltura due sorta di piante dannose a 
quelle che si coltivano per averne utili 
prodotti : le prime sono quelle che cre- 
scendo nella terra vicino alle piante utili 
nuocono loro col togliere alla terra quei 
succhii ad esse destinati, e con P ombra 
che producono privandole di aria e di 
luce. Delle piante di questo genere par- 
lessi lvìi' articolo Erba cattiva in questo 
Supplemento. L' altra sorta di piante no- 
cive sono quelle che diconsi parassite^ per- 
ciò che crescono sulle piante utili stesse, 
e si nutrono a loro spese avendo vene mol- 
te di microscopiche, le quali producono 
malattie particolari nelle piante medesime. 
Lungo sarebbe qu : enumerarle solamente, 
e delle più importanti si è già fatto pa- 
rola in articoli appositi, o nel trattare di 
quelle piante utili cui particolarmente si 
attaccano. Tali sono la Ruggire, il C ar- 
bore, la Poccihla, la Carie e simili altre. 

(G.*'M.) 
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MODELLO. Sodo od interrompimeli 
to di alcuue piante, canne e simili. 

(Alberti.) 
NODEROSO , NODERUTO. Vale 
pieno di nodi o norchii. (Alberti.) 

NODETTO, NODI NO. Lavoro di seta 
od' altra materia analoga che fanno le don- 
ne, annodandolo in più luoghi per guar 
nigioni di vesti, creste e simili. 

(Alberti.) 
NODO. Abbiamo già detto nel Dizio- 
nario cosa si intenda per nodi, quali ne 
sieno gli usi principali, e come occor 
rano quindi sovente nelle arti. A quei 
varii usi però sono da aggiugnersene altri 
dei quali si dee pur tener conto. Non è, 
p«-r esempio, da omettersi di ricordare 
come anticamente, per testimonianza d 
Omero, si chiudessero le casse o forzieri 
in cui erano oggetti preziosi circondan- 
doli di corde con somma arte annodate 
Questa sorta di nodi servivano di suggelli, 
esondo così ingegnosamente inventati ed 
intralciati con lauta maestria che non po 
levano aprirsi se non da quello stesso che 
£»tti gli aveva. Ou.ero, per mostrare Tabi 
lilà di Ulisse in (ale arte, dice che ne ave 
ta imparato il secreto da Circe. Un uso 
frequente dei nodi non accennato nel Di 
tionario è quello di stringere i capi delle 
funi, per impedire che si sconnettano ne 
maneggiarle. Ai nodi pure molto dappres- 
so avvicinami le fasciature ed allacciature 
di funi che si l'anno intorno ai legni, o per 
afforzarli provvisoriamente se sono patiti 
o per concatenare, pure provvisionalmen- 
te, le travi che compongono un' armatura 
per eseguire qualche manovra. Qui per- 
tanto parleremo delle disposizioni adot- 
tile per questi usi, aggiugneremo la indi- 
catane di alcune altre forme di nodi oltre 
quelli onde si è parlato nel Dizionario, 



e cercheremo inulti e di rendere più cbia 
ro con r aiuto di alcune figure quan- 
to i?i si è detto sui nodi impiegati per 
SuppL Di%. Tecn. T. XXIX. 
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la Impiombatcr a delle funi, cioè sul mo- 
do di congiuogerle senza risalti, così da 
ormarne una sola di due o più riuni- 
te, o di unire i due capi di uua medesima 
fune in guisa da renderla una sola rien- 
trante e continua. 

Parlando primieramente in generale, i 
nodi variano di effetto, secondo lo scopo 
che si ha di mira. Allorquando si voglio- 
no riunire due corde per guisa che lo 
sforzo fatto sopra V una di esse trasmet- 
tasi alP altra come se fossero uoa sola e 
stessa corda, Io scopo deli' allacciamento 
che compone il nodo è quello di produr- 
re una tale decomposizione dello sforzo 
che le corde annodate non possano scor- 
rere V una soli' altra, o per P attrito che 
questa decomposizione produce, o per la 
rigidezza della fune che non le permette 
di piegarsi come occorrerebbe, perchè si 
disunisse. Se, air opposto, si volessero 
unire due corde in maniera che sotto certi 
sforzi potessero scorrere T una siili' altra 
senza disunirsi, il nodo propriamente detto 
non si farebbe che per uoa delle corde la 
quale abbraccerebbe e stringerebbe V al- 
tra. Il nodo che ad uguali circostanze pre- 
senta maggiore solidità è quello che dà 
luogo alle decomposizioni più favorevoli 
allo sfregamento dei fili che tendono a 
scorrere sotto lo sforzo, e nella cui compo- 
sizione meglio approfittasi della rigidezza 
delle corde. Fra due nodi ugualmente so- 
lidi si dee sempre preferire il più sempli- 
ce, siccome quello che esige una minore 
lunghezza di corda. La composizione dei 
nodi varia all'infinito, e sai ebbe lungo e 
faticoso lavoro volerli tutti descrivere. 
Quindi ci limitet ?wo ad aggiugnere a 
quelli descritti nel Dizionario la indica- 
zione di altri che servono ad usi diversi, 
che per la loro semplicità possono facil- 
mente dai lettori venire intesi, ed i coi 
buoni effetti finalmente 
strati dalla esperienza. 

aa 
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Il nodo più seni [.lìce è quello che for- 
masi con una fune i due capi della quale 
veogoDo da opposte parti ad incrociarsi 
formando come una maglia, ed in cui uno 
di essi, dopo fatto un intero giro sull'altro, si 
. fa passare entro la maglia. Tirando ambidue 
i capi in senso opposto il nodo è fatto. Veg 
gonsi due di questi nodi semplici sovrap- 
posti nella fig. io della Tav. XXXVIII 
della Tecnologìa del Dizionario. Questo 
nodo propriamente non ha fermezza se 
non quando è fatto sopra di sè, cioè Man 
interposizione di altro corpo ; tale è, per 
esempio, il nodo che si fa in fine dell' a- 
gugliata affinchè non si perda il punto nel 
cucire. In ogni altro caso il nodo si raf- 
ferma col doppio nodo ovvero col cap- 
pio. Il doppio nodo non è che la unione 
di due nodi semplici che si somigliano in 
tutto, e che quindi non sono I' uno più 
saldo dell' altro ; ma il secondo rafferma 
il primo, perchè questo incontra una 
maggiore resistenza allo scioglimento, pro- 
dotta dall' attrito aumentato pegli avvolgi- 
menti più numerosi. La fig. i o addietro 
citata è appunto il doppio nodo di cui par- 
liamo. II cappio è un annodamento par- 
ticolare che differisce dal nodo semplice 
perciò solo che uno dei capi entra addop- 
piato nel nodo, e ne esce cosi ripiegato a 
furma di staffa. Nella parte a sinistra della 
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nodare questi capi in doe modi, cioè, 
i.° a punta, a.° a bottone. L' appuntatura 
si fa quando le funi sono destinate ad es- 
sere introdotte in un buco o in un canale 
angusto, come, per esempio, nelle troclee, 
acciocché postano entrarvi con facilità, e 
senza logorarsi. Si eseguisce nel modo che 
viene rappresentato nella fig. a della Ta- 
vola LII della Tecnologia di questo Sup- 
plemento (a) alle lettere N, O, legando 
prima dì tutto la fune con uno spago alla 
distanza di circa o m ,5o dalla sua estremi- 
tà, sconnettendone quindi i cordoni, ri- 
piegando addosso alla legatura i fili este- 
riori, tagliando a scaletta quelli interni, 
in guisa che la loro unione possa for- 
mare una punta : calando ed allacciando 
insieme, uno si ed uno no, i fili esteriori, 
e quindi ripiegandoli di nuovo sulla le- 
gatura per calare ed allacciare due a due 
gli altri fili, cosi seguitando alternativa- 
mente, finché sia formata la punta. Que- 
sta operazione si pratica anche ai Cjfl 
delle gomene, trattandone i cordoni, co- 
me si è detto che si trattano i fili nelle 
funi semplici, ed avvolgendo di più la 
punta cosi lavorata con ispago intrecciato. 
Le punte delle gomene e dei gherlini ag- 
giustate in tal maniera chiamansi in lin- 
guaggio marino code di topo. 

Si stringono a forma di bottone i capi 



fig. il della Tavola dianzi citata vedesi d 1 una fune o per impedire che sfuggano 
prima un nodo semplice poscia un cappio! da qualche organo, in cui debbano essere 
fatto al di sopra. ritenuti, ovvero alcune volte sernplicemen- 

Dai generali venendo ai particolari per te per maggiore fortezza di qualche allac- 
enumerare le maniere più usuali di anno- ciatura. 11 bottone si forma nella estremità 
dare insieme le funi, le distingueremo in delie funi minori per mezzo d 1 una seni- 
sette classi fecondo i vari! usi cui pi in- plice annodatura, espediente comunissimo. 



cipalmente sono destinate, richiamando 
quelle indicale nel Dizionario, ed aggiu- 
gnendo le altre che ci sembreranno più 
meritarlo. 

Nella prima di queste classi annovere 
remo i nodi da farsi ai capi delle funi per 
che non isconnettami. Sì possono an- 



Ai capi delle grosse funi si compone, co- 



la) Per brevità chiameremo tempre in 
appreso semplicemente Ta?. XX XVII I quella 
•lei Dizionario, e Tav. LII e LUI quelle «lei 
Supplemento, bastando la differenza del uu- 
mero • distinguere le une dalle altre. 
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me vedesi nella fig. 5 dell' anzidetta Ta- 
vola LII, sconnettendo prima i cordoni, 
intrecciandoli nella guisa che si rappre- 
senta in A, stringendoli come si scorge 
in B, finalmente legandoli come si osser- 
va in C. Questi bottoni si denominano 
nella marina gruppi a pie di pollo. 

Porremo nella seconda classe quei no- 
di che valgono ad unire insieme due o 
più corde, dei quali ci si offrono le specie 
eguenti. Il nodo a rete ì che vedesi dise- 
gnato nella Gg. i della Tav. XXXVIII : 
il nodo a boccia rappresentato nella fig. 5 
della medesima tavola, ove la cima ali ) 
parte superiore, fasciata e stretta con allac- 
ciatura di spago, dicesi assordita ; il nodo 
piano o nodo da tessitore (Gg. 4 della stessa 
tavola); il no lo detto a pugno pieno (Gg. 5 
della medesima tavola); il nodo alla bufo 
lara raddoppiato (Gg. 6 dalla meda»! «a 
tavola) ; il nodo imperfetto, chiamato dai 
marinai gruppo di vacca (Gg. 4, Tav. LII : 
il nodo a forbice (Gg. 5, Tav. LII), il quale 
è adaitatissitno quando occorre attaccare 
alla cima di una fune varii altri capi per 
applicare molle persone a tirare contem- 
poraneamente, come è appunto il caso 
rappresentato nella Ggura. Altri nodi di 
simil genere sono quello della Gg. a della 
Tav. XXXVIII, e gli altri 6 e 7 della 
Tav. LII. 

Nella terza classe sooo compresi quei 
nodi per mezzo dei quali si raddoppia la 
cima di una fune per formarvi ciò che 
dicesi un cappio, ed afferrare un unci 
no, 00 anello, un pernio, ovvero anche un 
corpo di qualche volume. Se ne hanno 
di varie specie, le principali fra le quali 
sono le seguenti. Il nodo raddoppiato 
(6g. 7 , Tav. XXXVIII); il nodo del tes 
sitore o delV uccellino (fig. 8, Tavo- 
la XXXVIII) ; il così detto volta a grup- 
po per braca di botte (Gg. 17, Tavo- 
la XXXVIII) -, il metto gruppo con due 
«Morditure (fig. 8, Tav. LII) ; la legatura 
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cnl cappio scorsoio o nodo del segatore 
(6g- 9i Tav. LII); la legatura col nodo 
a boccia col capo X che avanza assordito 
(Gg. 9, Tav. XXXVIII); il nodo del mu- 
ratore detto anche dai marinai nodo di 
anguilla (Gg. 10, Tav. LII); il cappio 
semplice (Gg. 11, Tav. LII ) ; i cappii 
folti (Gg. la e i3, Tav. LII) ; il nodo di 
marina (Gg. 14, Tav. LII); il nodo di 
fanale (Gg. 1 5, Tav. LII) ; inoltre gli al- 
tri (Gg. 16 e 17, Tav. LII e fig. 16, 
Tav. XXXVIII.) 

La quarta specie di nodi abbraccia quelli 
tutti che servono ad allacciare c striogere 
le fasciature o brache di coi si cingono i 
legnami, le pietre ed altri corpi che vo- 
glionsi sollevare da terra o trasportare da 
un luogo ad un altro, e sono quelli che 
diconsi anche nodi scorsoi, perciò che 
stringono sempre più a misura che cresca 
lo sforzo sul capo libero della corda. Pos- 
sono anche a questo fine servire alcuni di 
quelli delle classi precedenti, come, per 
esempio, quelli delle Gg. 4, 7, 16 e 1 7 della 
Tav. XXXVIII, e Gg. . 1, della Tav. LII. 
Inoltre avvi il nodo piano (Gg. io, Ta- 
vola XXXVIII) ; il cappio col nodo alla 
btiffblara, che è quello a sinistra nella 
Gg. 1 1 della Tav. XXXVIII ; e il cap- 
pio col nodo piano, che è quello a destra 
nella Ggura medesima; il cappio del bar- 
caiuolo (Gg. la, Tav. XXXVIII) ; il 
nodo a forbice del vomere (Gg. 1 3, Ta- 
vola XXXVIII) ; il nodo alla bujfoUira 
detto anche a rete ( Ggura 1 4, Tavo- 
la XXXVIII); il nodo a forbice in anel- 
lo (fig. i5, Tav. XXXVIII ) ; il nodo 
della caveiui (Gg. 1 8, Tav. LII). Altri 
nodi di questa fatta sono quelli delle 
Gg.18, i 9 ,aoeai della Tav. XXX Vili; 
e di quelle 19, ao, ai, aa, a3, 34, a5 
della Tav. LII. Il nodo rappresentato 
dalle Gg. a 4 e 2 5 ha la proprietà di strin- 
gersi mediante lo sforzo che si fa sulla 
cima della corda e di rimanere stretto an- 
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che dopo cessato lo sforzo: dicesì il nodo 

del ra%%aio. 

Ai iodi della quinta classo coi quali si 
può accorciare una fune senza tagliarla, 
possono appartenere quelli delle 6g. 9, 
19 e a a della Tav. XXXVIII, non che 
P altro detto volgarmente dai marinai mar- 
gherita, che vedesi nella Gg. a 3 della 
Tav. XXXVIII, e quello della Gg. a6 
della Tav. Li I, che dicesi catena. 

Passando a considerare ciò che riguar- 
da la sesta classe di nodi, cioè quelli che 
si adoperano per la Impiombitoba delle 
funi, in aggiunta ed a schiarimento di 
quanto si è detto in quell'articolo nel Di- 
zionario, osserveremo tre essere le manie- 
re di unire per lungo, ossia di impiombare 
le funi. La prima dicesi impiombatura 
lunga ovvero piana, la seconda impiom- 
batura corta, la teria impiombatura a 
no piede di pollo. 
L' operazione della impiombatura pia- 
na vedesi indicata nella Og. 1 della Tavo- 
la LUI, e si eseguisce nel modo seguente. 
Si pongono a contatto 1* uno dell' altro 
per una certa lunghezza, per esempio da 
I ad M, i due tratti estremi delle funi 
che si vogliono innestare, si storce da 
uno dei due capi uno de* cordoni, e si 
passa a far parte dell' altro capo torcen- 
dolo nel posto d' uno de' suoi cordoni, 
che nello stesso tempo sarà stato svolto. 
Si allacciano insieme in I i due cordoni, 
nella forma che vedesi rappresentata in K, 
si intrecciano, come osservasi in L, e si 
stringono quindi e si recide ciò che avanza 
dei cordoni,acciò le cose riducansi in quel- 
lo stato, che si vede in M. Si ripete Pope- 
razione sugli altri cordoni che compongo- 
no le due funi, avvertendo di far sì che 
le allacciature cadano in punti diversi fra 
S due estremi I, M dell' impiombatura, la 
quale così trovasi compiuta, e quanto più 
•i tira, tanto più si stringe, a segno che 
dopo aver semita l'azione di qualche for- 
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za traente, sotto Targano, od altra macchina 
di simil (atta, diventa uguale, strettissima 
e poco visibile. Siffatta specie d' impiom- 
batura, atteso che non produce ingrossa- 
mento nella fune, è l* unica che possa 
ammettersi quando si tratta di funi da im- 
piegarsi nelle taglie, ovvero in meccani- 
smi d' altro genere, ove i nodi e le protu- 
beranze di qualsivoglia forma, opponen- 
dosi allo scorrimento delle funi, potessero 
portare un arresto, od anche semplice 
mente un ritardo, ovvero un" 1 irregolarità 
nell' azione delle macchine. 

L' impiombatura corta si eseguisce scon- 
nettendo gli estremi tratti delle funi che 
devono annestarsi, ed intrecciandone tutti 
insieme i cordoni senza reciderne porzio- 
ne alcuna, come può vedersi nella Gg. a, 
Tav. LUI. E chiaro che questa «pecie di 
impiombatura ingrossa lutto quel tratto 
della fune, a cui si estende la giunta dei 
due capi. 

Finalmente la formazione d' nna im- ■ 
piombatura a doppio piede di pollo con- 
siste nelP annodare a piede di pollo tutte 
due le estremità delle funi che voglionsi 
congiungere, in guisa che i due gruppi si 
afferrino uno con V altro, il che facilmen- 
te si potrà comprendere guardando la 
fig. 3, Tav. LUI. Questa specie d' inne- 
sto, non meno forte delle due prereden- 
ti, produce una protuberanza più corti sì, 
ma più rilevata dell'impiombatura corta. 

A Parigi un cordaiuolo di nome Bru- 
uot spinse V arte di impiombare le corde 
alla massi m 1 perfezione, applicandola spe- 
cialmente alla fabbricazione di corde eter- 
ne, e nella esposizione industriale fattasi 
nel 18 36 presentò di tali corde, la cui 
impiombatura era tanto perfetta che que- 
glino stessi del mestiere non sapevano 
rinvenirla. 

Per ultima classe di nodi accenneremo 
alcune specie di legature o fasciature che 
possono farsi con le funi intorno alle travi 
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per fortificarle o col legarle nelle armatu- 
re provvisionali, ovvero per altri bisogni 
delle manovre architettoniche. Yedonsi 
queste raccolte nella figura 4 della Ta- 
vola LUI, e si distinguono con le deno- 
minazioni seguenti : A, volta morta ; B, 
legatura a fascia ; C, legatura a tana- 
glia ; D, fasciatura doppia ; E, cintu- 
ra a campana ; F, legatura a catenella; 
G, legatura a tortore. 

(Niccola Cavalieri Sah Bertolo — 
T. Gcibal.) 

Nodo. Diconsi nodi alcune specie di 
connessioni, mediante le quali si possono 
unire insieme più pesai di legno ad 
angolo intorno ad un punto comune di 
concorso, in guisa che divenga quasi un 
enigma il modo complicato della loro riu- 
nione. Tali sono le molteplici specie dei 
cosi detti nodi di Salomone ; ma di questi 
sarebbe superfluo far parola, estendo piut 
tosto da considerarsi come giuochi curiosi 
di meccaniche combinazioni, che come 
ripieghi dai quali le arti o F architettura 
possa trarre qualche valutabile vantaggio. 

A talune meno comuni congiunzioni si 
può predisporre il legname ammollendolo 
per mezzo delie azioni combinate della 
umidità e d«l calorico. Basti addurne un 
singolare esempio rappresentatoci dall'Has- 
seufratz. Si tratta d' unire il pezzo X 
(Gg. 5 della Tav. LUI della Tecnologia) 
col pezzo Z, Tacendo che la parte di mezzo 
del primo vada ad adattarsi nella cavità 
rettangolare del secondo, ad onta che i 
due capi del pezzo abbiano una maggiore 
grossezza, come si vede nella figura. 11 
capo inferiore del maschio si riduce a 
forma di cuneo aftinché la sua estre- 
mila possa senza stento introdursi nella 
femmina ; quindi i due pezzi si ten- 
gono nelP acqua bollente quanto è ne- 
cessario, affinchè s' inzuppino d' acqua 
a saturità, ed acquistino bene a fondo 
nna temperatura uguale a quella dell' a- 
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equa che bolle. Allora si strigne la fem- 
mina Z entro una morsa, aftinché per 
lo sforzo interno cui dovrà soggiacere non 
abbia a schiantarsi, e stretta fra le bran- 
che d' una taglia la punta del maschio, si 
presenta alla cavità della femmina : e bat- 
tendo col maglio sul capo dello stesso ma- 
schio, succede che le parti trovandosi am- 
mollite cedono olla forza dei colpi, ed il 
solido X si va ad accomodare nelP altro Z 
come vedesi nella fig. 6, riprendendo le 
parti dopo il rafTreddamento e 1' asciuga- 
mento il primitivo volume, in modo che 
diviene inconcepibile agli inesperti in qnal 
modo siasi potuto effettuare così strana 
riunione. 

(Niccoli Cavalieri Sar Bbrtolo.) 
Nodo. Nella dottrina delle curve dicesi 
una figura, ovale che risulta dalP interse- 
zione delle due braccia di una curva. 

(Frascis.) 

Nodo. Dicesi per Nocchio. (V. questa 
parola.) 

Nodo deW asta. Parte dell' Ombrello 
(V. questa parola), ed è una sorta di ro- 
tella infilata nelP asta . sotto la ghiera ed 
intagliata intorno a modo di denti, fra i 
quali entrano e si muovano i capi delle 
steche tenutivi da pernietli o copiglie, ov- 
vero da un filo metallico che gira iutorno. 

(Giaciuto Carena.) 

Nodo del cannello. Specie di rotella 
metallica che termina superiormente il 
cannello scorrevole degli ombrelli, e fra i 
denti della quale sono imperniate le con- 
tro stecche. 

(GiAciirvo Carena.) 
Nodo del gnomone. Chiamano alcuni 
con questo nome il piccolo loro fatto alla 
cima del gnomone degli oriuoli solari, il 
quale segna le ore con la luce che lascia 
passare, a quei modo stesso come fa il 
gnomone con la sua ombra. 

(Fraucis.) 
Nodo delle torri. Quegli ornamenti 
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esterni nelle facciate delle torri che corri- 
spondono alle impalcature : diedesi loro 
questo nome per la similitudine che hanno 
coi nodi della canna, la quale essendo lunga 
e sottile ad ogni tratto della sua lunghet- 
ta è interrotta da un nodo che la rende 
più forte. 

(Bai.ditidcci.) 
NODOROSO. V. NODEROSO. 
NODOSITÀ. La durezza del legno che 
è intorno al nodo. 

(Al.BPBTI.) 

NODOSO. Lo stesso che nocchieruto, 



(Alberti.) 
NODRIMENTO, NODRITURA. V. 

NOTRIMBKTO. 

NOLEGGIARE, NOLEGGIO, NOLO 



NoM> 

stati in opera per tredici anni, richiedendo 
poche riparazioni o nessuna ; ma occor- 
rono spesso certe circostante per le quali 
queste macchine restano inservibili per 
qualche tempo, e talvolta per sempre. Vi 
fu, per esempio, un momento nel 1819 
in cui si introdusse nel commercio un 
telaio da calze che faceva le funzioni di 
due ; di maniera che molti telai comuni 
restarono inoperosi, e il loro prezzo scemò 
di tre quarti. 

Questo fatto è di moltissima importanza, 
se non vi furono altre cause di quel ribasso 
di prezzo dei telai, giacché mostra la con- 
nessione che vi è fra V aumento della 
fabbricazione procurato da questa specie di 
macchine e la diminuzione del loro valore. 
E cosa importante pei padroni e pegli 



Il contratto col quale prendesi alcuna cosa operar che le loro convenzioni scarobie- 
per usarne un tempo determinato dietro. voli relative a questi noleggi sieoo rese 
prezzo pattuito. Egli è chiaro potere que- semplicissime , e che discutano insieme 
sto genere di contratto applicarsi a molle spassionatamente quanto può contribuire 



cose ; ma noi, attenendoci al soggetto di 
cui trattiamo, esamineremo soltanto due 
specie di noleggi, uno dei quali rifei ibite 



al buon esito della cosa il contratto pro- 
posto. Senza questa precauzione cedereb- 
bero in gravissimi errori, egualmente fil- 



ali 1 uso delle macchine e delle forze mo-[nesti agli uni ed agli altri, come accadde 



trici, interessa direttamente le arti ; V altro, 
che riguarda V uso delle navi pei traspor- 
ti, interessa tutto insieme e V industria e 
il commercio. 

Noleggio delle macchine. In alcuni ge- 
neri d' industria si affittano le macchine 
per uua certa somma che si pnga al pro- 
prietario delle medesime, come si fa, per 
esempio , in Inghilterra per la fabbri- 
ca delle calze. Henson, indicando il prez- 
zo pagato ordioariamente per servirsi di 
un telaio da calze, dichiara che l' af- 
filio pagato al proprietario , non solo 
gli dà il frutto del capitale, ma lo rim- 
borsa ancora del capitale stesso in capo 
a nove anni. Tuttavia non può dirsi esor- 
bitante questa rendita, se si considera con 
quale rapidità si succedano i perfeziona- 
menti. Alcuni di questi telai da calze sono 



nei 181 1 nella fabbricazione del tuli. La 
storia di questa crisi commerciale è cosi 
ben descritta ad evidenza dall' Alien, uno 
dei fabbricatori dì calze più interessati 
nella petizione presentata alla Camera dei 
comuni su tah proposito, che abbiamo 
creduto far cosa grata ai lettori estraen- 
done il passo segueote. 

h Chiedo dir qualche parola sull'affitto 
dei telai. Fino nel i8o5 si pagava per 
ogni telaio da tuli un fitto di un scellino 
e 6 danari (i f ';j5) per settimana; e allora 
non v'era alcuno, estraneo a questo ramo 
d' industria, che pensasse a comprare telai 
per affittarli. Ma a quel tempo una o due 
case fecero un tentativo per scemare i 
prezzi della mano d' opera, in conseguen- 
za di una picca eoo altra casa rispet- 
tabile. Siccome piccola differenza passava 
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fra i prezzi delle varie case, fui «celto 

dagli operai per tentare di rimediare a 
quoto inconveniente. Consultammo se- 
paratamente le due parli, e le trovammo 
inflessibili. Le due case determinate di 
scemare il prezzo del lavoro, dissero che 
o volevano far questo ribasso, o ere 
scere il fitto dei telai. Fra queste due 
proposiziuni passava una grande diflferen 
ta pegli operai, i quali pel momento an 
davano □ sull'i ir meno nel lavoro, traendo 
partito dal credito che veniva loro accor- 
dato pel pagamento del noleggio dei telai, 
di quello che acconsentendo ad una dimi- 
nuzione di prezzo del lavoro. Accettarono 
adunque la proposizione che credettero la 
meno «vantaggiosa ; ma disgraziatamente 
P effetto deluse la loro previsione. 1/ uso 
introdotto di pagare il noleggio dei telai a 
ragione di un tanto per cento del loro prez- 
zo di costruzione, eccitò vani piccoli ca- 
pitalisti ad impiegare il danaro per compe- 
rare telai ; li misero in mano ad operai che 
lavorarono per loro conto nei magazzini, e 
che essendo generalmente obbligati a pa- 
gare un prezzo molto alto di affitto, furo- 
no in fine ridotti a comperare dai proprie- 



tari i del telaio la loro ca 



ine, 



il 



loro sale, 



il loro pepe, e perfino i loro vestiti. Da 
ciò derivò una tal moltitudine di telai, che 
fu totalmente a danno degli operai ; poi- 
ché ad ogni minimo scemare della fabbri- 
cazione erano obbligati a lavorare per nul- 
la, temendo di essere perseguitati dal pro- 
prietario del telaio. Il male andò di giorno 
in giorno crescendo, finché, aggiuntisi altri 
mali accessori!', V industria del tuli, af- 
fatto perì. 

« Questo difetto di una giusta valutazio- 
ne del valore relativo dello atromento ado- 
perato, o del lavoro eseguito per un og- 
getto qualunque di fabbricazione, questa 
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cilmente gli operai preveggono con esat- 
tezza il prodotto probabile del loro lavo- 
ro, e spesso te due parti concludono tali 
accomodamenti, che avrebbero sicuramen- 
te rigettati arobidue se gli avessero prima 
esaminati, conoscendoli di un esito troppo 
incerto pei loro interessi, m 

A Birmingham si affittano comunemen- 
te tori hn, conii, punzoni di qualunque 
specie, fatti fare a bella posta da certi pic- 
coli capitalisti per ritrarne dagli operai 
una rendita annua. 

Noleggio della forza. Esempii di siffatto 
genere di noleggio vedonsi a Birmingham 
dove si montaoo macchine a vapore in 
alcuni grandi stabilimenti divisi in varii 
compartimenti, nei quali ognuno può sta- 
bilirsi prendendo in affitto la forza di uno, 
li due o più cavalli, secondo il suo genere 
d' industria. Se si potess.. trovare un mez- 
zo di trasmettere la forza a distanze con- 
iderevoli, senza che l'attrito ne assorbisse 
una grande quantità, e nel tempo medesi- 
mo si potesse notare la quantità adoperata 
in ogni punto, accadcrebbe sicuramente 
una gronde rivoluzione nei sistemi di ma- 
nifatture. In certi punti delle grandi città 
si stabilirebbero alcune macchine che di- 
verrebbero centri di produzione di forza ; 
ni operaio prenderebbe io affitto la 



osi 



punitila di forza che gli sarebbe necessa- 
ria, e che gli verrebbe trasmessa alla sua 
abitazione j di maniera che in certi ca- 
si, quando ciò fosse trovato convenien- 
te, dal sistema delle grandi manifatture si 
tornerebbe al aistema di fabbricazione nel- 
la propria casa. 

Si potrebbe trasmettere e distribuire 
la forza per mezzo d' un sistema di tubi 
pieni di acqua ; ma in tal caso I' attritto 
ne assorbirebbe una grande quantità. Un 
altro mezzo di trasmissione praticato in 



di convenzioni chiare, semplici diverse circostanze, e 
e determinate fra il padrone e gli operai adottato alle zecc) 
portano ai più gravi inconvenienti. Diffi-jfare il vuoto, per 
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a vapore, io un grande serbatoio che per 
vai ii tubi comunica con una serie di piccoli 
stantuffi, ognuno dei quali fa agire una 
leva o un bilanciere. Aprendo una valvu- 
l.i. entra I* aria, e preme sopra lo stantuf- 
fo : dopo ciò sì apre una comunicazione 
col grande serbatoio, e V aria è aspirata 
dalla macchina. Si poteva anco ottenere 

10 stesso intento per mezzo della conden- 
sazione dell' aria : ma conviene riflettere 
che restano tuttora alcuni fatti relutivi alla 
elasticità di questo fluido, dei quali non 
è per anco nota la spiegazione, e che il 
fisico dee osservare e sperimentare, prima 
di adoperarli a trasmettere forza ad una 
grande distanza. Per esempio, si tentò d 
soffiare in un alto fornello, per mezzo 
d' una grande ruota d' acqua che cac- 
ciava 1' aria in un tubo lungo un miglio 
(i6oo'"), ma ti osservò che all' altra 
estremità di questo non accadeva alcun 
efletto sensibile. Temendo forse che il 
tubo fosse io qualche parte ostruito, vi t 
introdusse un gatto, il quale passò libe- 
ramente ed uscì dall' altra estremità, il 
che indicò non esservi nel tubo verun 
ostacolo. 

Un mezzo di trasportare una certa 
forza sembra avessi nella liquefazione dei 
gas. Si sa infatti che utto una gran 
de pressione alcuni gas divengono liquidi 
alla temperatura ordinaria : per esempio, 

11 gas acido carbonico diviene liquido sot- 
to una pressione di sessanta atmosfere. 
Nel servirsi di questo liquido si avreb- 
be il vantaggio, che la sua pressione 
resterebbe costante finché 1' ultima goc- 
cia di liquido divenisse gassosa. Tuttavia 
passa qualche differenza fra queste molle 
naturali e le molle d" acciaio fabbricate 
dalla mano dell' uomo ; poiché nella com- 
pressione delle molle naturali si sprigiona 
un' enorme quantità di calorico latente, 
ed uguale quantità viene assorbita quando 
ritornano allo stato di gas. Tale proprietà 
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singolare potrebbe forse anch' essa avere 

utili applicazioni. 

Resterebbero da vincersi alcune diffi- 
coltà meccaniche : bisoguerebbe procu- 
rarsi valvule e recipienti così perfetti, da 
ritenere questi liquidi sottoposti a forti 
pressioni : resterebbe pure da determi- 
narsi 1' effetto del calore su questi gas, il 
quale non è per anco noto abbastanza, 
perchè si possa formarsi un' idea precisa 
della forza che potrebbe loro venire co- 
municata da un'alta temperatura. 

Vi è già qualche esempio della elasticità 
dell'aria adoperala pegli usi pratici. la 
un torchio da stampa, si distrugge il mo- 
mento dinamico di una massa considere- 
vole di materia, facendo sì che prema 
uno stantuffo e condensi V aria contenu- 
ti iu un cilindro. (V. Liqukfaziohb, Mo- 

TOHE.) 

Noleggio delle navi (a). La convenzione 
con cui si prende a fitto la totalità od una 
parte di una nave, dee farsi in iscrit- 
to, e dicesi polna di carico. Soltan- 
to i proprietarii o gli ormatori di una 
nave possono noleggiarla, ed i capitani, 
solo in quanto rappresentino gli armatori 
e ne abbiano speciale autorizzazione. La 
polizza di carico può farsi privatamente 
od in atti notarili, e dee indicare il nome 
e la portata della nave, il nome del capi- 
tano, il nome di quello che noleggia la 
nave e di quello che la prende a nolo, il 
luogo ed i tempi convenuti pel carico e 
per lo scarico, il pretto del nolo, la indi- 
cazione se il noleggio è di tutta la nave o 



(a) Nei Tarli articoli di questa opera re- 
lativi al commercio, cercammo di porli in ac- 
cordo eoo la legislazione austriaca, che allora 
vigeva fra noi, non osando sperare tanto vi- 
cino il dì della indipendenza. Per dare ai no- 
stri lettori una qualche idea delle discipline 
adottate dalle leggi pel noleggio delle navi, 
ci atterremo iu questo artìcolo alla legisU- 
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parziale, e quello dell' indennizzo con ve- ! ritira durante il viaggio, è obbligato di 
nato pel caso di ritardo. Vi si possono j pagare l' intero nolo ed anche tutte le 



inoltre inserire tutte quelle stipulazioni 
che non distruggano la essenza di questo 
contratto. Se la polizza di carico non è 
fatta per iscritto vi possono supplire la 
confessione giudiziaria, il giuramento de- 
cisorio ed altre prove, ad eccezioue perù 
di quella testimoniale. 

Se nella convenzione delle parti non è 
ostato il tempo del carico e scarico della 
nave, questo si regola secondo 1' uso dei 
luoghi ; spirato quel tempo, il noleggiatore 
ha diritto a un compenso di danni e inte- 
ressi,! quali, se noo sono fissati dalla polizza 
di carico, si regolano secondo le disposi- 
liuni del codice civile. Se la nave è no- 
leggiata a mese e non v' abbia convenzio- 
ne in contrario, il uolo decorre dal giorno 
in cui la nave fece vela. Se la nave viene 
arrestata nel corso del viaggio, dietro or- 
dine di una potenza, non ba diritto ad al- 
cun nolo pel tempo della sua detenzione, 
come pure nuu gli sì dee alcun aumento 
di nolo se la nave è noleggiata per un 
dato viaggio. Il nutrimento ed i salari del 
1' equipaggio, durante la detenzione delia 
uave, considerami come avarie. Se innanzi 
die parta In nave si proibisce il commer- 
cio col paese cui era destinata, le 
sieri sooo annullate, senza compenso dei 
danui da alcuna delle due parti. Le spese 
di carico e scarico delle merci stanno a 
peso di quello che aveva noleggiato la 
nave. Questi non può in nessun case 
chiedere diminuzione sul prezzo di tras 
[torto, e neppure abbandonare in compen- 
do di questo le merci scemate di valore o 
deteriorate per la cattiva loro qualità o 
per fortuito avvenimento. Nulladimeno se 
le botti che contengono vino, olio od altri 
liquidi ne perdessero tanto da rimaner 
vuote o quasi vuote, si possono abbando- 
nare pel nolo. 

Se quegli che ha caricato le merci ne 
Sappi. Di*. Teen. T. XXIX. 



spese di cangiamento di paese prodotte 
dallo scarico^ se le merci ritirami per fatto 
del capitano o per qualche di lui fallo, 
egli è responsabile di tutte le spese. Se 
viene arrestata la nave al momento della 
partenza, durante il viaggio o nel luogo 
dello scarico, per volontà o per colpa di 
chi fa il carico, questi dee pagare le spese 
del ritardo. Se la nave noleggiata per l'an- 
data ed il ritorno rinviene senza carico o 
con un carico non compiuto, deesi al ca- 
pitano T intero nolo ed anche V interesse 
del ritardo. Se vi è una forza maggiore la 
quale impedisca solo per qualche tempo 
la uscita della nave, sussistono le conven- 
zioni, nè vi ha luogo a compenso per ca- 
gione di ritardo. Lo stesso è pure se la 
forza maggiore arriva durante il viaggio. 
Nel tempo che la nave è ferma, quegli che 
ha caricato le merci può farle scaricare a 
sue spese, a condizione di ricaricarle o dì 
indennizzare il capitano. Nel caso che vi 
abbia blocco del porto per cui è destinata 
la nave, se il capitano non ha ordini in 
contrario, è obbligalo di recarsi in uno 
dei porti vicini soggetto alla stessa po- 
tenza in cui gli sia permesso di entrare. 
Sono responsabili della esecuzione dei 
patti dalP una parte la nave e tutti gli 
attrezzi di essa, dall' altra le merci ca- 
ricate. 

Il prezzo del noleggio per la totalità o 
per parte di una nave, può fissarsi per un 
viaggio intero o per un tempo limitato, 
alla tonnellata, al quintale o per appalto, 
con indicazione delia portala della nave. 
Avvi pure un 1 altra maniera di contratto, 
che diecsi a colloila, col quale quegli che 
da a nolo la nave rimane libero di annul- 
lare il contratto se non trova da compiere 
il carico entro un dato tempo. Nei quattro 
ultimi casi quegli che ha caricato le merci 
può ritirarle prima della partenza della 

a3 
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nave pagando un mezzo nolo ; ma «ostie* qualità nel luogo ove si fa lo scarico m la 



ne le spese del carico, nonché quelle dello 
scarico e del carico successivo delle merci 
ehe convenisse rimuovere, e quelle del 
ritardo cagionato 

Se la nave viene presa a nolo in totalità 
e non le si dà tutto il suo carico, il capi- 
tano non può prendere altre merci senza i 
consenso di quellu che la ha noleggiata. Il 
nolo delle merci che compiooo il carico, 
sta allora a vantaggio di quello che ha 
preso a nolo la intera nave. Quegli che 
non carica la quantità di merci indicati) 
nella polizza di carico è tenuto a pagare 
interamente le spese pel carico compiu- 
to cui si è impegnato. Se ne carico di 
più, paga il nolo dell' eccesso, dietro il 
prezzo fissato daltu polizza. Se nullameno 
senza aver nulla caricato abbandona la 
idea di farlo prima della partenza, dee 
pagare al capitano, per indennizzo, la metà 
del nolo convenuto per la totalità del 
carico che doveva fare. Se la nave rice- 
vette una parte dei suo carico e parte a 
vuoto, deesi al capitano il noleggio intero. 

Quel capitano che dichiarò la portata 
della nave maggiore del vero, è responsa- 
bile dei danni e interessi verso quello che 
V ha noleggiata ; a meno che P errore non 
fosse minore di i/\ o, o che la dichiarazione 
fatta fosse conforme al certificato di staza- 
tura. Il capitano perde il nolo ed è respon- 
sabile dei danni e interessi a chi ha cari- 



nave giugne a buon porto. 

Se la nave si perde, il capitano tten 
conto delle merci sulla misura cui le ha 
vendute, ritenendo ugualmente il nolo. 

Se viene interdetto il commercio col 
paese verso il quale è diretta la nave, e 
questa si è obbligata di retrocedere col 
suo carico, non deesi al capitano che la 
spesa dell' andata, quantunque la nave sia 
stato noleggiata per andata e ritorno. Que- 
sta massima non è del resto applicabile al 
caso in cui il capitano, d' accordo col cor- 
rispondente incaricato di ricevere la mer- 
ce, abbia condotto la nave in un porto vi- 
cino, vi abbia venduto il suo carico e sia 
tornato con un altro. Pagasi al capitano il 
nolo delle merci gettate in mare per la 
salute comune. Non deesi alcun nolo in- 
vece per le merci perdute per naufragio 
o per investimento, rubate dai pirati o 
rese dai nemici. Il capitano è obbligato 
a restituire il nolo ricevuto quando non 
v* abbia convenzione contraria. Questa 
disposizione dee applicarsi per altro solo 
nel caso in cui la merce sia stata irrevoca- 
bilmente perduta. Se, ali" opposto quegli 
che aveva fatta la preda restituisce la mer- 
ce o ne paga il valore, quegli che P aveva 
caricata non ha diritto se non che ad unn 
diminuzione sul nolo proporzionata al 
danno cagionatogli della presa momenta- 
nea. Se vengono ricomperati la nate e le 



cato le merci, se questo prova che quando (merci o se queste salvansi dal naufragio 



la nave ha fatto vela non era in istnlo d 
navigare. La prova è ammissibile raalgr» 
do i certificati di visita della partenza, la 
qual visita il capitano è tenuto di far ese- 
guire innanzi che prendere il carico. Deesi 
il nolo anche per le merci- che il capitano 
fosse costretto di vendere per provvedere 
«Ile vettovaglie, al raddobbo ed altre ur- 
genti necessità della nave, tenendogli conto 
del loro valore, al prezzo cui Vendesi il 
rimanente della merce od altra di simile 



pagasi al capitano il nolo fino al luogo 
della presa o del naufragio. Vi si paga il 
nolo intero contribuendo al ricupero se 
conduce le merci alla loro destinazione. 
La contribnzione sul ricupero si fa sul 
prezzo corrente delle merci pel luogo ove 
si scaricano, dedotte le spese e sulla metà 
della nave e del nolo. I salarli dei marinai 
non partecipano a questa contribuzione. 
Se il consegnatario rifiuta di ricevere le 
merci, il capitano può giudizialmente iar- 



Digitized by Google 



Nolo 

ne vendere una parte per pagarsi de! nolo' 
e far mettere il resto in deposito. Se il j 
ricavalo non bastasse a pagarlo, conserva 
il diritto pel resto contro quello che ha 1 
fatto il carico. Il capitano non può tratte- 
nere le merci sulla «ua nave per mancanza 
di pagamento del nolo, ma può bensì du- 
rante Io scarico domandare che sieno de- 
poste in tene mani fino al pagamento del 
nulo. Se le merci del carico non passaro- 
no in terse mani il capitano ha un diritto 
di preferenza su di ette per >5 giorni 
dopo fattane la consegna. In caso di falli- 
mento di quello che ha fatto il carico o 
di reclami prima che spiri la quindicina, 
ti capitano ha il privilegio su tutti i credi- 
tori pel pagamento del suo nolo e delle 
ararie che gli sono dovute. 

Il capitano può far porre a terra nel 
luogo del carico le merci trovate nella sua 
nave che non gli fossero state dichiarate, o 
fissarne il nolo al prezzo più alto che siasi 
pagato nello stesso luogo per le merci della 
stessa natura. Il capitano è responsabile 
dei danni e interessi verso quello che ha 
fatto il carico se per propria colpa ne ri- 
tardò la partenza o si arrestò durante il 
viaggio. Questi danni e interessi sono de- 
terminati dai pr*;"»J. 

Se il capitano è costretto di far riattare 
la nave durante il viaggio quegli che ha 
fatto il carico è in obbligo di aspettare 
o di pagare l' intero viaggio. Se la nave 
non può essere accomodata il capitano è 
tenuto di prenderne a nolo un'altra, e se 
non potesse farlo gli si dee il nolo soltan- 
to in proporzione che è avanzato il viag- 
gio. Questa ultima disposizione tuttavia 
non è applicabile se noo quanto (1 traspor- 
to parziale eseguitosi sia riuscito in qual- 
che modo utile a quello che ha fatto il 
carico. In conseguenza nun deesi, per 
esempio, alcuna parte del nolo se la nave 
fu noleggiata pel trasporlo di passaggeri, e 
questi sieno costretti a tornarsene al luogo 
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donde partirono, cosicché nè eglino, nè 
quello che ha fatto il carico abbiano avu- 
to in fatto alcun profitto dal trasporto 
parziale. 

Le precedenti disposizioni riguardano 
soltanto le navi fornite di tutto V occor- 
rente, cioè dei loro attrezzi ed utensili, e 
che hanno il proprio equipaggio. Il no- 
leggio di una nave non equipaggiata dà a 
quello che la prende od affitto la qualità 
di armatore ed è a considerarsi come una 
locazione ordinaria di cose mobili, che 
quindi si regola, secondo i priocipii del 
diritto comune, non aveodo menomamente 
ad occuparsene il codice di commercio. 
(Babbaob — Adolfo Treblchet.) 

BOMBOLI. Diconsi nella marina le 
corde minori preparate per connetterle 
insieme e farne te maggiori. Più comune- 
mente neir arte del cordaiuolo si dicono 
le gn itoli 

(Stbatico.) 
NOIrlENCLATTRA. Dal momento in 
cui si venne oggidi nelP universale con- 
seri» i mento doversi le arti stringere come 
sorelle alle scienze e profittare dei lumi 
di esse, necessaria cosa divenne altresì pei 
tccnologhi conoscerne il linguaggio e non 
sarà certo pertanto chi trovi fuor di luo- 
go in questa opera un articolo sulle prin- 
cipali nomenclature e principalmente su 
quelle adoperate dai chimici. La nozione 
di queste diviene di tanto maggiore inte- 
resse quanto che essendosi stabilite da 
molti sopra principii diversi, spesso con 
differenti nomi si indicano le stesse so- 
stanze, sicché al tecnologo il quale apris- 
se un libro di chimica seuz conoscere le 
varie nomenclature, potrebbe spesso av- 
venire di non intendere neppure di quali 
sostanze si volesse in quello pattare. Cre- 
dendo necessaria la uniformità, in que- 
sto Supplemento abbiamo adottata la stes- 
sa nomenclatura usata dagli autori del Di- 
zionario alla cui traduzione fa seguito : 



I 
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qui spiegheremo meglio i prìndpii di quel ' a nessun a 
la • di alcune altre delie più comuni e li che di già 



impropria : quel- 
intenderaono sempre, 



importanti 

L' antica terminologia adattata alle mi- 
stiche dottrine dell' arte «aera delP alchi- 
mia ere piuttosto atta ad inceppare il 
progresso della sciente che a facilitarlo. I 
nomi delle varie sostante slabili vansi per 
Io più a caso o dietro pretese proprietà 
di esse, mollo spesso fallaci, sicché il nu- 
mero dei nomi era Urinilo quasi quanto 
le sostante medesime, difficile riusciva il 
rammentarli e più ancora il classificare 
queste sostante. In fatti qualunque no- 
menclatura regolare implica di necessità 
una classificatione ; ed ogni classificatioue 
suppone una scienta costituita. Prima di 
Lavoisier non vi era classificatione, e la 
chimica consistendo in fatti sparsi e senta 
rationale legame non era giunta ancora 
allo stato da meritarsi il nome di scienza. 
Non esamineremo se gli ordini, i gruppi 
od i tipi che risultano da una classifica- 
tione esistano realmente nel mondo ester- 
no, o sieno semplici riflessi della umana 
intelligenza, che nella varietà delle cose 
tende sempre alla unità. La filosofia agita 
da ben ao secoli tale quistione senza ri- 
solverla : è la lotta insorta nella antichi- 
tà fra Platone ed Aristotile ; nel Medio 
Evo fra il nominalismo ed il realismo ; 
nei tempi moderni fra lo spiritualismo 
ed il sensualismo ; il nome e la forma 
cangiarono, la quistione in sè rimase la 
•lessa. Diremo semplicemente quella es- 
sere la classificatione migliore che più 
soddisfa la mente in pari tempo che 
coadiuva la memoria ed aiuta lo studio 
degli oggetti. 

Black e Bergmann avevano perfettamen- 
te compreso questo bisogno, e quest'ultimo 

aveva eccitato tutti i chimici d" Europa a chimica. Questi illustri chimici, nel i 8 
sostituire alle bizzarre denominazioni del- aprile 1787, presentarono all'Accademia 
l'arte spargi rica una nuova nomenclatu- ideile scienze di Parigi una Memoria che 
ra. v Non accordate grazia, egli diceva, [ vi fu letta da Lavoisier : Sulla necessità 



e quelli che ancora 
ranno più presto. » 

Guyton Morveau, il traduttore delle 
opere di Bergmann, fu uno dei primi a ri- 
spondere a quell'eccitamento, pubblicando 
fino dal 1772 il suo piano di riforma, sul 
quale ebbe la modestia di chiedere, non i 
suffragi, ma le obbiezioni di quelli tutti 
che coltivavano la chimica. 

Pubblicò la sua memoria nel giornale 
di fìsica dell'abate Rotier nel 1782 col 
titolo Sulle denominazioni chimiche, sulla 
necessità di ■perfezionarne il sistema e 
sulle regole per giugnere a questo scopo. 
Stabiliva i principii seguenti : 

i. w I prodotti chimici devono avere il 
loro nome che valga a indicarli in ogni 
occasione, senta bisogno di ricorrere a pe- 
rifrasi ; 

a.° Le denominationi devono essere, in 
quanto è possibile, conformi alla natura 
delle cose ; 

5.° Allorquando non si abbia una co- 
noscenza sicura del carattere che dee prin- 
cipalmente determinarne la denominazione 
è da prefeiirsi un nome che non significhi 
nulla ad uno che potesse esprimete uoa 
idea falsa ; 

4. ° Nella scelta delle denominazioni da 
introdursi devonsi preferire quelle che 
traggono le loro radici dalle lingue morte 
più generalmente diffuse, affinchè il senso 
aiuti a ritrovare la parola e la parola aiuti 
a ritrovare il senso. 

5. ° Le denominazioni devono accura- 
tamente essere adattate alla indole della 
lingua per la quale sono formate. 

Unitosi poscia con Lavoisier, Berthollet 
e Fourcroy, creò la nomenclatura della 
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di riformare e perfezionare la nomencla- 
tura delia chimica. 

Tre iene di fatti dominati dal principio 
del dualismo fissarono V attenzione degli 
autori di quella celebre memoria che fu il 
vero primo codice della chimica moderna. 
La loro attenzione fissossi sui composti 
acidi, su quelli basici e sui prodotti salini 
che risultano dalla combinazione degli aci- 
di con le basi. Mantennero ai corpi sem- 
plici i nomi antichi, mutando soltanto 
quelli dei quattro elementi del regno or- 
ganico. L' aria ri tale chiamossi ossigeno ; 
V aria infiammabile idrogeno ; Y aria fio- 
gislicata a%oto ; il carbone carbonio. Gli 
autori della nomenclatura chimica molto 
insistettero per fare adottare queste nuo- 
Te denominazioni, quasi presentissero che 
qoesli quattro elementi costituirebbero un 
giorno il fondamento della chimica orga- 
nica. Le cousiderazioni dietro le quali 
Guiton Morveau giustiGcava i nuovi nomi 
dati ai quattro corpi elementari del regno 
organico formano uno dei più intercalanti 
capitoli nella storia della scienza. 

Ecco quanto egli dice, intorno all'aria 
vitale, n La logica della nomenclatura esi- 
geva che questH sostanza fosse nominata 
la prima, perchè la parole che ne ricor- 
dasse la idea divenisse il tipo delle deno- 
minazioni dei suoi composti ; abbiamo 
soddisfatto a queste condizioni adottando 
la espressione di ossigeno, togliendola, co- 
me Lavoisier aveva da molto tempo pro- 
posto, da due greche voci Ò acido e 
ylrefias io genero, a motivo della costan- 
te proprietà di questo principio di ridurre 
allo stato acido un grati numero di so- 
stanze con le quali si unisce. Diremo adun- 
que che P aria vitale è il gas ossigeno, che 
P ossigeno si unisce allo zolfo, al fosforo 
dorante la loro combustione, ai metalli 
nella loro calcinazione, ecc. Questo lin- 
guaggio sarà affatto chiaro ed esatto. w 

Il rimprovero fattosi a Guy ton Mor- 



veau di avere considerato l'ossigeno come 
il generatore di tutti gli acidi è adunque 
affatto infondato. L' aria vitale ricevette il 
nome di ossigeno, solo perche questo gas 
combinandosi con altre sostanze genera 
un gran numero di acidi. 

L* idrogeno doveva V antico suo nome 
di aria infiammabile alla proprietà d'in- 
fiammarsi al contatto di un corpo acce- 
so, « ma questa proprietà, osserva giudi- 
ziosamente Morveau, non gli appartiene 
esclusivamente, mentre invece è la sola 
sostanza che produca de II* acqua combi- 
nandosi con Y ossigeno. Credemmo do- 
versi attenere a questo carattere per trar- 
ne il nome di idrogeno, che indica appun- 
to generatore dell'acqua. » 

Allorquando creò il nome di azoto 
I Morveau conosceva già gli esperimenti di 
Bertbollet, di Black e di Cavendish ; sa- 
peva che. questo gas, chiamalo in allora 
aria Jhgisticata, entra tanto nella compo- 
sizione della ammoniaca, come in quella 
dell' acido nitrico ; quindi non celava il 
proprio imbarazzo per dare il nome ad 
un corpo che forimi il radicale di on aci- 
do, e che concorre in pari tempo alla pro- 
duzione di un alcali. « Da quale dei due 
composti dovevasi trarre la nuova deno- 
minazione? Conveniva dirlo nitrogeno od 
alcaligeno ? » Entrambi questi nomi pre- 
sentaronsi alla mente di Morveau, il quale 
adottò deGnitivamente la parola azoto, ur- 
tando precisamente nello scoglio che aveva 
avuto tanta cura di evitare inventando 
la parola idrogeno. »» Abbiamo creduto, 
egli dice, non poter fare di meglio che at- 
tenerci all' altra proprietà che l'aria flogi- 
s tieni a manifesta tanto sensibilmente di non 
sostenere la vita degli animali. Al pari che 
per 1" idrogeno tuttavia Morveau avrebbe 
potuto dire ; ma questa proprietà non gli 
appartiene esclusivamente. Sembra che 
non vi abbia però riflettuto ; poiché oel 
proporre la parola azoto soggiugoe tosto: 
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« realmente questo gas è non vitale ; lo è 
cod più verità ancora dei gas acidi ed 
epatici, (idrogeno solforato ed acido sol- 
foroso), i quali dod fanno parte come esso 
della massa atmosferica, e l'abbiamo delio 



collocate fra i corpi semplici dagli autori 
della nomenclatura ; ma la loro vera com- 
positione erasi già sospettata Gno d* allo- 
ra. « Certamente, diceva Lavoisier, que- 
ste sostante che per noi sono semplici 



avolo dair « privativo dei Greci e da ^«w verranno un giorno d 



alla loro 



vita » anche secuodo lu intenzione stessa 
di Morveau a%olo significa gas non vitale 
e che esiste naturalmente neW atmosfe- 
ra, ciò che lo dislingue dagli altri gas 
ugualmente non respirabili, ma che non 
fanno parte integrante dell 1 atmosfera ove 
ti trovano solo accidentalmente. 

Finalmente il nome di carbone appli- 
condosi ad ona materia quasi sempre me- 
a sostanze straniere, gli autori delta 
iclalura proposero il nome di car- 
bonio che venne poscia universalmente 
adottato per indicare questo corpo ele- 
mentare allo slato di purezza. 

Gli altri corpi semplici appartenendo 
più particolarmente alla chimica minerale 
conservarono le loro antiche denomina- 
zioni. Alcune fra queste sussistevano da 
un epoca mollo rimota, come oro {aurum), 
argento [argtntum\ ferro (ferrum), ra- 
me (cuprum) y piombo (plumbum), stagoo 
(stannum)y arsenico (arsenicum), antimo- 
nio (antimonium), alcuni altri nomi, co- 
me cobalto, bismuto, zinco, non risal- 
gono oltre al XV o X* I secolo ; altri 
finalmente, come quelli di platino, nicco- 
lo, molibdeno, tungsteno, derivano dal se- 
colo XVIII. 

Importo osservare che molte sostanze 
altra volta prosavano nomi ohe oggidì 
significano tutto altro in grazia dei pro- 
gressi delP analisi chimica. La calce, la 
magnesia, la stronziana, la barite, furono 
per lungo tempo confusi insieme col no 
me comune di terra calcare. La potassa e 
la soda non cominciarono ad essere di- 
stinte l 1 una dalP altra che verso la melò 
del secolo XVIII. Tulle queste sostanze, 
al pari che la silice e 1* allumina, vennero 



volta, e siamo prubabilmeoie arrivati a ciò 
per la terra silicea e pegli alcali fissi ; ma 
la nostra imaginazione non dovette pre- 
cedere i fatti, e non abbiamo dovuto dire 
più di quanto la natura ci insegna. » Que- 
ste parole profetiche pronunziaronsi in 
piena Accademia il x 8 aprile 1787 e ao 
anni dopo sì verificavano. 

I corpi stimati semplici in allora, e pa- 
recchi dei quali dovevano essere ben pre- 
sto decomposti dal Davy, erano divisi io 
5 classi. La prima comprendeva 1 princi- 
pii più attivi nelle combinaiioni, come 
l 1 ossigeno, l' idrogeno ed anche la luce 
ed il calorico, che dopo Boyle contavansi 
fra gli elementi ponderabili. La seconda 
classe conteneva le basi acidificabili ; la 
terza 1 metalli ; la quarta classe le terre ; 
la quinta gli alcali. 

II problema che gli autori della nomen- 
clatura eransi proposto di risolvere era di 
facilitare con parole la intelligema tìtlle 
cose, e lo sciolsero perfettamente quanto 



alla chimica minerale. Non si dee dir 
ticarsi però che la chimica organica non 
venne compresa nella rivoluzione scienti- 
fica operata da Morveau, Lavoisier, Ber- 
thollet e Fourcroy. Inestimabili sono t 
servigli resi dalla nomenclatura alla chi- 
mica, la quale senza di essa non avrebbe 
fallo in tre secoli quei progressi che com- 
piè in 5o anni. 

E un esempio utile a notarsi come que- 
sta nomenclatura non ottenesse dapprima 
P approvazione dell* Accademia, ed anzi 
i commissarii incaricati di esaminare questo 
lavoro mettessero nel darne giudizio tanta 
riserva da equivalere ad una condanna. 
Ecco alcuni brani singolari della loro re- 
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h Questa nuova teorica (la no- uo quattro, ci uè, la luce, il calorico, V os- 
mcnclatura chimica) è F opera dì quattro tigeno e l' idrogeno. « 
persone meritamente celebri nella sciente, La seconda classe comprenderà m tutte 
e che se ne occupano da lungo tempo .... le basi acidificagli o priucipii acidifìcabili 
Ma quale teorica dovette la sua origine ad degli acidi. Le basi acidifìcabili conosciuta 
nomini dotati di più forxa di ingegno, ad erano V moto, il carbonio, lo %o]fo ed il 
no lavoro più assiduo, più ostinato della Jusj oro. Per le basi sconosciute dell'acido 
dottrina del flogistico ? QuaP altra accor-| marino, dell' acido borracico, dell' acido 
dò meglio le opinioni dei dotti con le più fluorìco e simili, ci ansi limitali ad indicare 
belle esperienze, con una massa di Tutti il corpo semplice che vi modificava Tos~ 
più importanti Non si può riforma- sigeno con la espressione di base acidifi- 
re in un giorno, anzi quasi annientare, cabile o dì radicale. » La terza classe 
un linguaggio di già inteso, diffuso, fa- riuniva i metalli, cioè V oro, il platino. 



miliare anzi in tutta V Europa, e sostituir- 
gliene tino di nuovo dietro etimologie o 
estranee al suo iodole, o prese bene spes- 
so da una lingua antica, ignorata già quasi 
dai dotti, e nella quale non può esservi 
indizio nò nozione alcuna delle cose e 
delle idee che vuoisi far loro significa- 
re .... » Questa relazione letta il i 3 giu- 
gno 1787 è sottoscritta da Beanmè, Ca- 
del, Darcet, Saga e vi è apposto il visto 
da Condorcet. 

La nomenclatura è un linguaggio di 
abbreviazione applicato ai nomi dei corpi 
composti ; quindi la nomenclatura impli- 
ca una classificazione, ed ha perciò un 
Talore filosofico, nel mentre che facilita 
Jo studio della scienza. Innanzi pertanto 
di parlare delle varie nomenclature ac- 
le classificazioni sulle quali si 



Guyton de Morveau classificava i corpi 
in due grandi divisioni, semplici e compo- 
sti. I corpi semplici, vale a dire quelli che 
non erano stali fino allora decomposti sud- 
dividevansi io cinque classi. La prima com- 
prendeva " i principi! che senza avere 
analogia ben distinta fra loro, hanno ciò 
di comune tuttavia che sembrano maggior- 
mente riavvicinarsi allo stato di semplicità 
che li fa resistere nelle analisi, e li rende 
io pari tempo tanto attivi alle combina- 
zioni. Le sostanze della prima classe era- 



1' argento, il mercurio, il rame, il piom- 
bo, lo stagno, il ferro, lo %inco, V anti- 
monio, il bismuto, il niccolo, il mangane- 
se, il tungsteno, il molibdeno, V arsenico. 

Nella quarta classe vi erano le terre, 
cioè la silice, r allumina, la barde, la 
calce, la magnesia. 

Formavasi la quinta classe degli alcali, 
cioè, la potassa, la soda e V ammoniaca. 

La divisione dei corpi composti com- 
prendeva gli acidi, le basi ed i sali. 

Intendevasi in generale per acidi corpi 
composti, di sapore agro, astringente, e 
ehe arrossavano la tintura azzurra di tor- 
nasole. Ma questi caratteri non avevano un 
valore esclusivo mancando a tutti gli acidi 
insolubili nell" acqua, come quello silicico 
ed il borico. È acido quello ehe può com- 
binarsi con un altro corpo il quale faccia 
Torfizio di base : tale è la definizione più 
semplice ed insieme la più generale che 
si possa dare di un acido. A ssoggettando il 
risultamento di questa combinazione (sale) 
all' azione della pila, V acido va al polo 
elettro-positivo e la base al polo elettro- 
negativo. 

Chiamasi base ogni composto dotato 
della proprietà di combinarsi con un acido 
per formare ciò che si convenne di chia- 
mare un sale. In questa combinazione 
svaniscono del pari tanto le proprietà 
della base come quelle dell' acido ; con ter- 
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mine tecnico si dice ohe si neutrali%%ano. 
Il prodotto di questa combinazione assog- 
gettalo alla pilo, si decompone; la base va 
al polo elettro-negativo e V acido a quello 
elettro-positivo. 

La classe dei sali che era la più nume- 
rosa, comprendeva tutte le sostarne com- 
poste che uon presentavano né i caratte- 
ri di acido nè quelli di base. In capo alla 
serie di queste sostanza trovavansi i sali 
chiamali neutri Tutti quelli che risultano 
dalla combinazione di un acido con una 
baie non sono compiutamente neutraliz- 
zati, potendo avvenire che predomini tal- 
volta T acido, tal' altra la base. Di qui ne 
Tengono tre ordini di sali : i.° t sali neu- 
tri propriamente delti ; a.° i tali acidi ; 
5.° i sali basici. Tulli gli altri composti 
che non erano nè acidi, nè basici, nè sa- 
lini, dicevasi sostanze neutre od indiffe- 
renti per eccellenza. 

I composti organici trovavansi ordinati 
in una appendice, e vi si distinguevano gli 
olii, divisi in olii fissi ed olii volatili; i sa- 
poni, i composti alcolici e gli eteri. 

Questa prima classiGcazioue chimica, 
anteriore anche a IP epoca di Lavoisier, 
facilitò singolarmente e provocò in qual- 
che modo la totale riforma dell' aulica 
nomenclatura. Essa morirà certamente la 
infanzia della scienza. La luce ed il calo- 
rico sono disposti fra i corpi materiali 
ponderabili ; nella seconda classe avvi una 
grande lacuna, poiché rimanevano ancora 
a scoprirsi i radicali delP acido marino, 
dolP acido borracico, delP acido fluorico, 
cioè il cloro, il boro, il fluore e simili. 
Questa lacuna non era sfuggita alla sagacia 
di Lavoisier che aveva anche indicalo il 
mezzo di ottenere questi corpi median- 
te le doppie affinità. La quarta e la 
quinta classe dei corpi semplici non con- 
tenevano che corpi composti. Qui pure 
tuttavia Lavoisier die prova di grande 
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spresso sulla evidente composizione de- 
gli alcali, ed ecco quanto dice per riguar- 
do alle terre. « È presumibile die le terre 
cesseranno di essere noverate fra le so- 
stanze semplici ; sono le sole in tutta que- 
sta classe che non abbiano tendenza ad 
unirsi all' ossigeno, ed inclino molto a cre- 
dere che questa indifferenza per l'ossigeno, 
se mi è permesso usare questa espressio- 
ne, dipenda dall' essere desse già saturate. 
Secondo questa maniera di vedere le terre 
sarebbero sostanze composte, forse ossidi 
metallici, ossigenati fino ad un certo pun- 
to. Non dico ciò tuttavia che come una 
semplice congettura. » Finalmente i di- 
fetti della classificazione di Morveau de- 
vono solo attribuirsi al poco progresso 
fatto dalP analisi chimica sino alla fine 
del XVIII secolo. Alcune di queste divi- 
sioni per altro sono segnate con tale pre- 
cisione che prevalsero nella scienza fino ai 
nostri giorni. 

Ora adunque due corpi semplici com- 
binandosi insieme danno origine ad un 
composto, e dietro la classificazione suin- 
dicata questo è un acido, una base od un 
corpo indifferente. Ora non potrebbesi 
specificare la natura di questo composto 
con la sua semplice denominazione senza 
ricorrere ad altre indicazioni speciali ? In 
ciò consiste tutto il segreto della nomen- 
clatura. Una leggera modificazione nel fini- 
mento del nome di uno degli elemeoti del 
composto, indicano sul momento se que- 
sto composto è acido, basico o neutro. 
Perciò le terminazioni in tco, alo, uro, 
spiegano quanto lunghe perifrasi. 

Per indicare i composti acidi Uberi a 
due gradi di ossigenazione, adottaronsi le 
terminazioni in ico pegli acidi del primo 
grado o più ossigenati, ed in oso per 
quelli del secondo o meno ossigenati. La- 
voisier aveva detto : « Gli acidi sono 
composti di due sostanze della serie dì 
quelle che consideriamo siccome semplici : 
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I' una che costituisce P acidità ; è da qoe- 
ita sostanza che si dee togliere il nome 
della classe o del genere ; l' altra, che è 
propria di ciascun acido, e che li distin- 
gue gli uni dagli altri ; da questa sostanza 
dee togliersi il nome specifico. Nella più 
parte degli acid! tuttavia i due principii 
costituenti, cioè quello acidificante e quel- 
lo acidiGcato, possono esistere in propor- 
xiooi diverse che costituiscono tutte pun- 
ti di equilibrio o di saturazione: ciò è 
quanto si osserva nelP acido solforico e 
Dell' acido solforoso ; abbiamo espresso 
questi due stati dello stesso acido, facen- 
do variare la terminazione del nome spe- 
cifico. » 

11 principio acidificante era 1' ossigeno; 
esso dava quindi il nome del genere e 
f elemento con cui si combinava, il nome 
dell* specie. Nulla vi sarebbe a ridire se 
Lavoisier non avesse accordato una parte 
troppo esclusiva all' ossigeno, mentre vi 
banoo altri corpi, come lo zolfo, il cloro, 
T iodio, il bromo e simili, che stabiliscono 
altrettanti generi di acidi nei 
entravi ossigeno. 

Fino a che suppone vasi che io tutti 
gli acidi esistesse P ossigeno, se ne poteva 
omettere il nome seuza inconvenienti, di- 
cendosi acido carbonico ed acido silicico 
invece che dire : composto acido di ossi- 
geno e di carbonio e composto acido di 
ossigeno e di silice. Secondo la dottrina 
di Lavoisier adunque, non vi era che un 
solo genere di «cidi, quello cioè degli os- 
sacidi. Ma la scienza non rimase staiiona- 
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rico, fluo-borico, bromo-idrico, scleno- 
idrico e simili. 

Questa leggera correzione, oltre al dare 
una più esatta idea delle cose, avrebbe 
avuto il vantaggio di riavvicinare la no- 
menclatura chimica a quella delle scienze 
naturali. 

Quando P ossigeno è suscettibile di 
combinarsi in due proporzioni diverse con 
la stessa quantità di un altro corpo, e i 
composti che ne risultano sono acidi, si 
dà la terminazione in oso. come dicemmo, 
a quelli che contengono meno ossigeno, 
mentre i più ossigenati conservano la de- 
sinenza in ico. Così, per esempio, dicesì 
acido arsenioso e acido arsenico, aven- 
dovi nel primo minor proporzione di os- 
sigeno che nel secondo. Iu appresso co- 
nobbesl con 1* analisi che alcuni corpi, e 
specialmente V ossigeno, potevano combi- 
narsi, non solamente in due, ma iu tre, ed 
in quattro proporzioni diverse, producen- 
do composti che tutti erano acidi, a tal che 
si dovette allargare la primitiva nomen- 
clatura. Nella impossibilità di modifica- 
re ancora più le terminazioni si imaginò 
di far precedere il nome dell' acido che 
contiene uua quantità di ossigeno minore 
dell' acido terminato in oso dalla preposi- 
zione greca ipo (uttc, al di sotto), conser- 
vando la terminazione in ico. 1/ acido 
ancora meno ossigenato di quello riceve 
la preposizione ipo, conservando la termi- 
nazione iu oso. Si introdusse questa pri- 
ma modificazione nella nomenclatura al 
momento in cui Gay-Lussac scoperse due 



ria, e da che si riconobbe che altri corpi nuovi acidi dello zolfo meno ossigenati 



potevano perfettamente tener luogo del 
P ossigeno nelle sue combinazioni, invece 
che dire semplicemente acido carbonico, 
acido silicico, si avrebbe dovuto dire aci- 
do ossi-carbonico, acido ossi-silicico, con- 
servando il nome generico di ossi, abbre- 
viazione di ossigeno, dappoiché si è co- 
stretti dire acido solfo-clorico, cloro-bo- 
Siippl Di*. Tecn. T. XXIX. 



delP acido solforoso. Con questa modifi- 
cazione si ha acido solforico, acido sol- 
foroso, acido ipo-solforico, acido ipo- 
solforoso. II fosforo, P azoto, il cloro ed 
altri, possono, come lo zolfo, dare origine 
ad acidi meno ossigenati delP acido termi- 
nato iu oso. 

In uua serie di composti acidi, talvolta 

»4 
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a quello più ossigenato premette» la par- 
ticella per od iper, dicendosi acido per- 
clorico, acido ipcrmanganico. La parola 
ella posta dinanzi ad un acido, significa 
che quesf acido contiene sette equivalerli 
di ossigeno : come acido cltaclorico. 

I partigiani del dualismo, cioè della 
classificazione dei corpi secondo la loro 
natura elettrica, stabilirono il principio 
che nella nomenclatura dei corpi composti 
convenisse porre prima il nome del cor- 
po elettro-negativo (uome geaerico), po- 
scia il nome del corpo elettro-positivo 
(nome specifico). Perciò dee dirsi acido 
cloridrico e non idroclorico, come direb- 
besi acido ossi-solforico se non si foss 
convenuti di dire più brevemente acido 
solforico. Lo stesso è degli acidi iodidrico, 
bromidrico, fluoridrico, solfidrico, ecc., 
nei quali l' iodio, il bromo, il fluore, lo 
zolfo, sotto T aspetto della teoria elettro- 
chimica, sono analoghi ali* ossigeno nel- 
V acido solforico, fosforico, carbonico, ecc. 
' Dietro a ciò è inammissibile il nome di 
idracidi applicato agli acidi cloridrico, io- 
didrico, bromidrico. Agli ossacidi con- 
verrà opporre i cloracidi, gli iodacidi, i 
bromacidi. i solfacidi, ecc., tanto più che 
il cloro, il bromo, V iodio, lo zolfo, pos- 
sono tutti fare lo slesso ofhzio che V ossi- 
geno, e combinandosi ad altri corpi sem- 
plici, produrre composti acidi e composti 
basici. 

Venendo ai composti basici, Lavoisier 
faceva le osservazioni seguenti. « Le so- 
stanze metalliche, durante la loro calcina- 
zione, aumentano di peso a proporzione 
che assorbono dell'ossigeno ; in pari tem 
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, e vi si sostituì quella di ossidi dal 
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po perdono la lucidezza metallica e ridu- 
casi in una polvere di apparenza terrosa. 
Gli antichi diedero i nomi di calci, non 
solo ai metalli ridotti a questo stato, ma 
altresì ad ogni sostanza rimasta a lungo 



Tali sono le sue parole ; 
ma qui pure in appresso la legge delle 
proporzioni multiple introdusse alcune 
modificazioni necessarie nella nomencla- 
tura. Al pari che pegli acidi si riconob- 
be potersi 1' ossigeno unire ad uno stes- 
so metallo in molte proporzioni diverse, 
senza che il composto risulti acido. Quan- 
do ciò accade, quel composto che 
tiene la minore proporzione di 
si chiama protossido ( da irp&rcf, pri- 
mo ) ; il composto che ne contiene» il 
doppio, deutossido ( da $tùrtpo<, secon- 
do ) ; oppure, impiegando una parola 
latina, biossido o binossido ; il terzo grado 
di ossidazione riceve il nome tritossido a 
di tritossido (da «rpcrc'c, terzo) ; finalmente 
il quarto grado di ossidazione si dice qua- 
drossido, ma questo ultimo ossido è raro. 
Alla denominazione generica di ossido lien 
dietro la denominazione specifica del me- 
tallo, dicendosi, per esempio, protossido 
di piombo, deutossido o biossido di piom- 
bo, protossido di rame, deutossido o bi- 
ossido di rame, ecc. 

L' ossido che contiene una volta e mez- 
za altrettanto ossigeno che il protossido, 
chiamasi sesquiossido, dicendosi, per esem- 
pio, protossido di/erro e sesquiossido di 
ferro. Quando un metallo non presenta 
che due gradi di ossidazione, il primo 
conserva il nome di protossido, e V ultra, 
che presenta il massimo di ossidazione, 
si dice perossido. Così dicesi indifferente- 
mente sesquiossido di ferro e perossido 
di ferro. 

Gli ossidi meno ossigenali dei protos- 
sidi dìconsi subossidi o sottossidi. Essen- 
dosi riconosciuto però questi prelesi sub- 
ossidi di essere soltanto miscugli di pro- 
tossidi e di metallo, è probabile che la 
denominazione di subossidi non tarderà a 



esposta air azione del fuoco senza fonder- sparire dalla nomenclatura, 
«i. Si proscrisse l' espressione di calce mo-l In generale i protossidi sono basi, vale 
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a dire composti che unendosi agli acidi 
formano soli : sudo gli ossidi basici od 
ossi-basi. I perossidi al contrario hanno 
più spesto le proprietà degli acidi : così i 
perossidi di stagno, di antimonio, di ferro, 
di manganese ed altro, sono veri acidi 
(acidi metallici), e si chiamano acidi stan- 
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stesso metallo si possono combinare con 
un acido, e dare origine a due specie di 
sali diversi, è indispensabile far precedere 
al nome del metallo quello del suo grado 
di ossidazione, dicendosi, a cagione d' e- 
sempio : solfato di protossido di ferro, e 
solfato di sesquiossido o di perossido di 



vico, anlimonico, antimonioso, ferrico, ferro. Io questi casi dit esi anche sali al 



manganico e simili. 

Una legge fondamentale è quella che 
quanto più aumenta la proporzione del- 
l' ossigeno in un ossido basico, tanto più 
questo perde la sua proprietà di base e 
tende a divenire acido, per guisa che i 
composti più otsigenali in generale sono 
acidi, mentre i meno ossigenati sono ba- 
rici. Questa legge è ugualmente vera pel 
cloro, pel bromo, per l' iodio, per lo zolfo 
e per alcuni altri corpi. In vero, quasi 
tutti i doridi, solfidi, ec. (pcrcloruri, per- 
solfuri, ec.), sono veri cloracidi, solfaci- 
di, che si combinano con i protocloruri, 
protosolfuri (clorobosi, solfobasi), per 
dare origine a dei clorosali, detti altri- 
menti cloruri doppi. 

Non tutti però gli ossidi sono basi od 



minimo c sali al massimo, sotto inten- 
dendosi di ossidazione. Così dicesi solfato 
di manganese al minimo, solfato di 
ganese al massimo. E un'espressione ir 
salta il dire : sesquisolfato, deutosolfato, 
ptrsolfato e simili, invece che solfalo di 
sesquiossido, solfato di deutossido, sofato 
di perossido, imperocché le particelle 
sesqtii-, deuto, per-, così collocate riferi- 
sconsi all'acido piuttosto che alla base. 

Invece che cloro-idrato, iodidrato, bro- 
midrato, sol/idrato e simili, si dice clo- 
ruro, ioduro, bromuro, solfuro e simili, 
dacché si riconobbe che questi acidi for- 
mano con le ossi-basi, composti in uro 
differenti dagli ossi-sali. 

I sali possono essere neutri, acidi, ba- 
sici. E un sale neutro quello in cui tanto 
i ; avvene alcuni che sono indifferenti,* le proprietà dell'acido che quelle della 
non suscettibili cioè di combinarsi cogli base som» neutralizzale per guisa che la 
acidi né con le basi. Sono in tal caso molti azione di questi composti non alteri la 



ossidi non metallici, come il protossido e 
il deutossido di azoto. 

Gli ossuti basici od ossibasici possono 
combinarsi con gli acidi (ossacidi). In 
guisa da cancellarne o neutralizzarne le 
proprietà : i composti che ne risultano si 
dicono sali. Per indicare queste combina- 
zioni, la terminazione in ico dell 1 acido 
mutasi in ato, e quella in oso cangiasi in 
ilo. Negli ossi-sali omettesi in generale la 
denominazione di ossido dando unicamen- 
te quella del metallo, dicendosi, per esem- 
pio, acelato di piombo e solfilo di ar- 
gento, invece che acetato di ossido di 
piombo , solfilo di ossido di argento. 
Quando tuttavia due o più ossidi di uno 



tintura di tornasole. In conseguenza, un 
sale acido è quello in cui P acido predo- 
minante arrossa la tintura azzurra di tor- 
nasole, mentre il sale basico riconduce 
all'azzurro la tintura di tornasole arros- 
sata da un acido. 

La nomenclatura interviene anche per 
indicare queste differenze. I sali acidi di- 
consi soprasali, e si indicano coi nomi di 
sesqui — , fri — , quadri — sali, se con- 
tengono una volta e mezza, due volte, 
quattro volte altrettanto acido che il sale 
neutro preso per termine di confronto. 
Dicendosi sesquicarbonato di ammonio» 
ca, bisolfato di potassa, quadrossalato di 
potassa, e simili. 
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I sali, air opposto nei quali predoni- Bearla. Queste riflessioni presentansi na- 
na la base, dicomi sottesali o sali basici, turalmente allorché si considerino i varii 
così dicesi : sale bibasico, tribasico, ses- composti terminati io uro, cui diedesi il 



basico, ecc. quando la quantità della buse 
è il doppio , il triplo, il sestuplo della 
quantità di base che entra nella composi- 
zione del sale neutro. Avvi, per esempio, 
T acetato di piombo bibàsico, T acetato 
di piombo tribasico, T acetato di piombo 
sesbasico. La proposizione sotto posta 
dinanzi al nome del sale indica solo in ge- 
nerale che vi ha nel sale uu eccesso di 
base, ossia che è basico. 



nume di sali aloidi. 

Morveau prescrisse di dare la termina- 
zione in uro a quelle sostanze che combi- 
nate con altri corpi non sono né acide nè 
basiche, come, per esempio, il solfuro di 
ferro. Se il corpo terminato in uro è su- 
scettibile di combinarsi in varie propor- 
zioni con la stessa quantità di uno stesso 
corpo si adopreranno, come pegli assidi, 
le particelle, proto, sesqui, bi, deuto, per, 



1/ acqua ha una parte non indifferente e simili. Dicendo protocloruro di mercu- 



rio,, biclomro di mercurio, sesquicloru- 
ro di ferro. 

Alcuni chimici proposero di terminare 
in ido il composto iu cui entra la massima 
proporzione di bromo, di cloro, di iodio, 
di zolfo e simili, dicendosi, per esempio, 
clorido di fosforo, clorido di arsenico. 

Dietro i principi!* stabiliti da Berzelio, 
P elemento elettro- negativo è quello che 
mettesi il primo, e che riceve la termina- 
zione in uro. 

I progressi della scienza resero eviden- 
te il difetto di questa parte della 



nella costituzione degli acidi, delle busi e 
dei sali. L'acqua di costituzione («iiiTc 
rentc da quella di cristallizzazione che 
viene scacciata a ioo°) dà al corpo il no- 
me <T idrato, donde risultano ì composti 
mono-idrati, bi-idrati, ecc. Quando vi 
sono i, a, ecc. equivalenti di acqua. 

Come abbiamo veduto, i priocipii della 
nomenclatura posti da Morveau e Lavoi- 
sier, si riferiscono quasi esclusivamente 
agli ossacidi, agli ossibasi ed agli ossi- 
sali ; nè ciò è da dimenticarsi quando si 
Toglia valutare giustamente l'opera di 

quei dotti. La nomenclatura, applicata I datura. Hoefer osserva che tutta la serie 
principalmente ai composti ossigenati del- dei composti io uro può assomigliarsi alla 
la chimica minerale, venne poi ugualmente classe dei composti ossigenali. In vero, 



applicata, senza prima farvi tutte le mod 
ficazioni necessarie, ai composti non ossi- 
genati, tanto della chimica minerale che 
della chimica organica ; e di qui ne venne 
t qualche confusione. Nessuna scienza in- 
vero fece progressi più rapidi della chi- 
mica. Le scoperte prontamente si succe- 
dettero, e ad ogni lustro la chimica mutò 
può dirsi <r aspetto; quindi la nomencla- 
tura di Morveau e di Lavoisier trovossi 
ben presto sopravanzata dai fatti. Invece 
di venire ad una rifusione totale, si volle 
limitarsi ad alcune leggere modiGcazioni, 
le quali servirono piuttosto a rendere più 



molti cloruri, solfuri, ecc. comportami co- 
me veri acidi, mentre molti altri fanno 
1' ofGzio di basi. In generale sono i per- 
\cloruri quelli che fanno la parte di addi, 
mentre i protocloruri agiscono siccome 
basi. Abbiamo veduto essere lo slesso dei 
perossidi e dd protossidi. 

Così il percloruro di platino, il per- 
cloruro di stagno, il percloruro di mer- 
curio producono coi cloruri di sodio e di 
potassio composti a proporzioni deGnite 
e cristallizzabili. Questi composti, detti 
volgarmente cloruri doppi, sono veri sali, 
che, secondo Hoefer, si dovrebbero chia- 



oscura la scienza di quello che a templi- j mare cloro-sali. Qui il doro dell'acido 
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corrisponde al duro della base, come ne- 
gli ossi-sali, V ossigeno dell' acido è pro- 
porzionale air essigeoo della base, quindi 
Hoefer vorrebbe chiamare il percloruro 
di platino acido cloroplutinico, il perclo- 
ruro di mercurio acido cloro-mercurico, 
il percloruro di slagno acido cloro-stan- 
nico. I cloruri invece che fanno P ol tìzio 
di basi si dovrebbero chiamare cloro-basi 
o doridi, poiché invero 
gli ossi-basi od ossidi. Finalmente, 
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me vi fono ossidi indifferenti, cosi pari- 
menti vi sono cloruri, t quali non sono 
nè acidi oè basici. A questi potrebbesi 
conservare il nome di cloruri, a condito- 
ne per altro che si desse agli ossidi indif- 
ferenti, il nome di ossi-uri per avvicinarsi 
quanto è possibile alla uoiformità ed alla 
semplicità. 

Il quadro seguente metterà sotto oc- 
chio T applicazione delle idee dell' Uoefer 
esposte fin qui. 



Acidi 


Basi 


Composti indtf 


Ossacidi . . 






Solfacidi 






Selenacidi . 






Cloracidi . . 












Iodacidi . . 






Fluoracidi . 






Cianacidi . . 







La nomenclatura così modificata sareb- 
be certo più conforme ai progressi della 
scienza. 

Altre riforme o modificazioni venne- 
ro proposte da molti, alcune riferendosi 
alla nomenclatura medesima , altre alla 
maniera come dee riguardarsi la costitu- 
zione atomica dei composti. Abbiamo più 
estesamente parlato della prima nomen- 
clatura, perchè è il fondamento di tutte 
le altre, e perchè, con le leggere modi- 
ficazioni indicale, è ancora quella più 
generalmente adottata. Parleremo adesso 
di alcune altre delle riforme propostevi ; 
ina siccome abbiamo già detto ogni no- 
menclatura supporre una precedente clas- 
sificazione, così premetteremo per ciascuna 
variazione di nomenclatura le differenze 
della classificazione adottata dall' autore 
di essa. 

Lavoisier, insieme con Fourcroy e Ber- 
thollet, seguirono presso • poco la classi- 



ficazione di Morveau. Tuttavia Lavoisier, 
nel suo Trattato elementare di chimica, 
che è la prima opera di chimica scienti- 
fica, sembra classificare i corpi in combu- 
stibili e non combustibili, senza però sta- 
bilire esplicitamente mai questa classifica- 
zione. Egli preferisce a ragione il nome 
di combustibile a quello di ossigenatile, 
e indica la combustione col nome di ossi- 
genatone, ritenendo quindi l'ossigeno co- 
me il comburente per eccellenza. 

Dopo Lavoisier, tutti i fatti sembravano 
doversi aggruppare intorno all'ossigeno, e 
questa esagerazione dell' offizio di esso 
trovasi anche nella classificazione propo- 
sta da Thenard or sono più che trenta 
anni. Egli divide i corpi semplici in non 
metallici o metalloidi e in corpi metallici 
o metalli. Dispone i metalloidi in ordine 
alla loro affinità per V ossigeno ; e sepa- 
ra in sezioni i metalli, secondo che de- 
compongono 1' acqua a più o meno alta 
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cioè, secondo che sono più 

Eccu il [per la sua semplicità. 

Corpo combormvi. 




Ossigeno. 



CoEPI COMCSTIMM. 

i.° Metalloidi. 



Idrogeno — Boro — Silicio — Carbonio — Fosforo Zolfo — Selenio — 
Fluoro — Cloro — Bromo — Iodio — Azoto. 

a.° Metalli. 

Prima $e%ione — Metalli che decompongono 1' acqua a 6° ed ossidabili 
. alla temperatura ordinaria. 
Potassio — Sodio — Litio — Bario — Strónzio — Calcio — Magnesio. 

Seconda sezione — Metalli che cominciano a decomporre V acqua solo 
verso ioo°. 

Glucinio — Alluminio — Zirconio — Torio — Ittrio — Cerio — Manganese. 

Tersa sezione — Metalli che decompongono 1' acqua solo al calore ro- 
vente o col concorso degli acidi. 
Ferro — Niccolo — Cobalto — Zinco — Cadmio — Cromo — Vanadio. 

Quarta sezione — Metalli che decompongono V acqua ad un' alta tem- 
peratura, ma non col concorso degli acidi energici, e che forma- 
no acidi. 

Tungsteno — Molibdeno — Osmio — Columbio — Titanio — Stagno — An- 
timonio — Urano. 

Quinta sezione — Metalli che decompongono V acqua solo assai debol- 
mente od un' alla temperatura, e che non formano acidi. 
Rame — Piombo — Bismuto. 

Sesta sezione. Metalli che non decompongono V acqua a nessuna tem- 
peratura. 

Mercurio — Argento — Rodio — Iridio — Palladio — Platino — Oro. 



Come si vede, la ossigenazione è il ca- 
rattere unico e fondamentale di Thenard. 
È questa adunque una classificazione arti- 
fiziale come quella di Linneo che dispose 
le piante dietro il solo carattere dei loro 
organi sessuali. Ne risultò che alcuni cor- 



pi che appartengono a gruppi naturali 
vennero separati gli uni dagli altri, il qua- 
le inconreniente non ha luogo col meto- 
do di classificazione naturale. 

La classificazione di Berzelio, al pari 
che quella di Thenard, si fonda sopra un 
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sdo carattere, cioè sulla elettricilà, che 
sostituisce iu la! caso la affinità chimica. 
Egli stabilisce come principio che qualsiasi 
combinazione chimica dipenda unicamente 
da due forze opposte, cioè la elettricità 
positiva e la elettricità negativa ; in con- 
seguenza che ogni corpo composto, qua- 
lunque sia il numero di principii che Io 
costituiscono, possa dividersi in due ele- 
menti, uno dei quali sia elettrico positiva- 
mente e F altro negativamente. Il clorato 
di potassa, per esempio, è composto di 
due elementi, P uno elettro-negativo, che 
è l'acido dorico, l'altro elettro-positi- 
vo, che è la potassa ; nello steiso modo, 
l'acido dorico e la potassa sono composti 
ciascuno di un demento negativo, che è 
per entrambi l'ossigeno, è di no elemento 
elettro-positivo, che è per V uno il cloro 
e per l'altra il potassio. In fatto il clorato 
di potassa sottoposto all'azione della pila 
si decompone, P elemento elettro negati- 
vo, cioè I' acido, va al polo elettro-positi- 
vo, e P elemento elettro-positivo, cioè la 
pnljjsa, va ni polo elettro negativo ; l'aci- 
do dorico e la potassa [tossono anch' essi 
venire decomposti analogamente. 

Secondo la teorica di Bcrzelio, la elet- 
tricità è adunque la prima causa di ogni 
chimica azione, e la fonte della luce e del 
valore, i quali sono semplici modificazioni 
di essa. Finalmente, in ogni combinazione 
chimica avvi neutralizzazione delle oppo- 
ste elettricità, e qoesta neutralizzazione 
produce il fuoco, alla stessa maniera come 
lo produce nelle scariche della bottiglia di 
Leida e della folgore ; con la sola diffe- 
renza che in questi casi non sempre vi è 
combinazione chimica. Berzelio osserva di 
p<ù che I' ordine elettrico dei corpi com- 
bustìbili accordasi io generale con quello 
dei loro ossidi, per modo che i gradi di 
ossidazione dei varii radicali sono fra loro 
come i radicali medesimi. 

Al pari che nella classificazione di The- 
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nord dividonsi in quella di Berzelio i cor- 
pi semplid in metalloidi e in metalli, Il 
selenio, P arsenico, il cromo, il vanadio, 
il molibdeno, il tungsteno, P antimonio, il 
tdluro, il titanio, e il tantalo sono posti 
nella serie dei metalli elettro-negativi • 
tutti gli altri metalli sono compresi nella 
serie dei metalli elettro-positivi Tutti i 
metalloidi poi sono elettro-negativi relati- 
vamente ai metalli. 

Nella seguente nota si veggono i corpi 
•empiici disposti secondo P ordine elettro- 
chimico. Ossigeno — Zolfo — Nitrogeno 
od Azoto — Fluore — Cloro — Bromo 
— - Iodio — Selenio — Fosforo — Ar- 
senico — Cromo — Vanadio — Molib- 
deno — Tungsteno — Boro — Carbo- 
nio — Antimonio — Telluro — Colum- 
bio — Titanio — Silicio — Idrogeno 

— Oro — Osmio — Iridio — Platino 

— Rodio — Palladio — Mercurio — 
Argento — Rame — Urano — Bismuto 

— Stagno — Piombo — Cadmio — 
Cobalto — Niccolo — Ferro — Zinco 

— Manganese — Cerio — Lantano — « 
Torio — Zirconio — Alluminio — It 
trio — Glicio — Magnesio — Calcio — 
Stronzio — Bario — Litio — Sodio — 
Potassio. In qnesta scala delle rei a zio- 
ini elettro-chimiche il corpo più elettro- 
negativo è posto il primo, e quello più 
elettro-positivo l'ultimo, formando, a così 
dire, i due capi opposti della pila. I corpi 
intermedii sono ordinati per modo che 
quello che precede è sempre elettro-ne- 
gativo a quel che vien dopo ; e viceversa 
ogni corpo è elettro-positivo, relativamen- 
te a quello che lo precede. 

Questa classificazione rese grandi ser- 
vigi alla nomenclatura cui è strettamente 
connessi. Dicevasi, per esempio, indiffe- 
rentemente solfuro di carbonio o carburo 
di zolfo : la classificazione di Berzelio fece 
stabilire la regola che nella unione di un 
corpo elettro-negativo con uno deliro- 
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positivo, 0 primo costituisce U nome gene- 
rico e il secondo il nome specifico. Dietro 
questa regola deesi dir sempre solfuro d 
carbonio, cloruro di fosforo, fosfuro di 
arsenico e 

Berzelio chiamò Inoltre alogeni (da<X C 
sale, e ylvopn nascere, avere origine) 
quei corpi semplici, come il cloro, il bro- 
mo, F iodio ed il fluore, che si combinano 
direttamente ai metalli per dare prodotti 
di aspetto salino ; e chiamò amfigeni (da 
céfJL^i dai due lati e yiicfieu) quei corpi, 
come gli ossacidi, i quali non si combina- 
no per formare un prodotto salino che 
coi corpi già precedentemente 

Berzelio classifica poi come 
corpi composti : 

i.° Composti binarli del primo ordine; 
ossidi, sur ossidi ed acidi; 

a.° Composti binai ii del sacondo ordi- 
ne; sali; 

5. Composti binarti del terzo ordine ; 
sali doppii; 

4° Composti binarli del quarto ordine ; 
sali doppii idratali. 

Tulli i composti vengono riguardati 
come binarli, in quanto che la aziune della 
pila li decompone in un elemento elet- 
tro-negativo ed in un elemento elettro- 



ni corpi i quali nella seria stabilita da 
Berzelio tono elettro-positivi, in alcune 
circostanze si possono elettrizzare positi- 
vamente e viceversa. Così, per esempio, 
secondo gli esperimenti di Delarive, l'idro- 
geno va indifferentemente al polo positivo 
od a quello negativo. 

Una importante innovazione introdotta 
da Berzelio nei principi i della nomencla- 
tura francese, fu quella di applicare le ter- 
minazioni in oso ed in ico non solamente 
agli acidi, ma altresì agli ossidi ed ai sali, 
dicendo, per esempio, ossido ferroso io- 
vece che protossido di ferro, ossido ferri- 
co invece che perossido di ferro ; solfalo 
ferroso in luogo di solfato di protossido 
di ferro, e solfalo ferrico per indicare il 
solfato di perossido di ferro. L' autorità 
del celebre chimico svedese fece adottare 



ne da moltissimi china 



ict, 



e specialmente da quelli da settentrione 
di Europa. 

Quanto ai sali, Bertelio li divide in due 
classi, chiamando sali amfidi quelli che 
sono composti di una base combinata con 
un acido, un solfido, un selenido o sic 
chiamandoli, secondo il corpo amCgeoo 
che contengono, ossisali, sol/osali, seleni- 
sali, lellurisah e simili ; egli chiama sali 
positivo; ma non bisogna dimenticarsi che aloidi quelli che sono invece composti 
ciascuno di questi elementi, considerato 
relativamente alla sua composizione chi- 
mica, può essere motto complesso. 

Insorsero molte obbiezioni contro la 
classificazione di Berzelio. Uno dei più 
furti rimproveri che vi si possono fare è 
qoello di fondarsi sopra un principio la 
cui natura è ancora soggetto di contro- 
versia. 1 nomi slessi di elettricità positiva 
ed elettricità negativa non sono che indizii 
di un antagonismo piuttosto apparente che 
reale, e finiranno, secondo ogni probabili- 
tà, sparendo dalla scienza. Non è che lo 
stesso principio manifestato sotto due 
aspetti diversi. Ciò è tanto vero che aloi- 



di un metallo e di un 
corpo alogeno. 

Ampere fu uno dei primi che, nel 1 8 1 6, 
^ercò di introdurre nella chimica il melo- 
oVdLelassificazione naturale, dividendo i 
corpi non più in metalli e metalloidi, ma 
in corpi minerali%%alori e mineralntabUi. 
Non insisteremo sui vantaggi di siffatta 
classificazione, la quale imprimerebbe nella 
mente molte relazioni importanti trascura- 
te nelle altre di cui ci siamo precedente- 
mente occupati. Ci limiteremo a riferirla, 
imperocché ci sembra meritevole di essere 
studiata, quando anche si volesse conside- 
rarla soltanto come un metodo artifiziale. 
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L'Ampère fece quindici generi dei cor- il' acido borico insieme con ferro e carbo- 
ni semplici, che corrispondono alle fami- ne, producasi un siliciuro o un boruro. 
glie naturali delle piante e degli animali. In fine la silice e V acido borico forma- 



Ne compose tre classi, nelle quali i corpi 
sodo talmente coordinali V uno con 1' al- 
tro, che formano non una serie, ma bensì 
un cerchio. L' autore pervenne a questo 
ordine : i ." disponendo in modo le specie 
di un medesimo genere, che i caratteri di 
esso si trovino al massimo grado nella 
che ne occupa il mezzo : il perchè 



no, con 1 acido idro-fluorico, dell' acqua 
e dei gas chiamali Jluo-siUcico e fitto- 
borico. 



a.° Genere. - Antraciti 



Carbonio. 
Idrogeno. 



Il carbonio si ravvicina ai due prece- 
le proprietà delle specie esterne collegano j denti per la sua infusibilità e per la com- 
binazione che forma col ferro ; ma ne dif- 
ferisce in quanto che si combina ali 1 idro- 
geno ed all' azoto, e perchè forma com- 
binazioni gassose con Y ossigeno, mentre 
il silicio ed il boro con questi medesimi 
corpi producono composti solidi. 

L* idrogeno si avvicina al carbonio per 
la combinazione gassosa che lorma 
T azoto, e per la sua affinità per l' i 
no, la quale è quasi uguale per tutti doe ; 
oltre a che le proprietà dell'* idrogeno e 
CLASSE I. del carbonio che si trovano nei composti 

gassosi che formano, annunziano fra questi 
Gazoliti (Solubili nei gas). due corpi molta analogia ; imperocché più 

i corpi sono tra loro remoti, più sono su- 
Corpi semplici che combinandosi rtci- scettibili di 
procamente Jormono gas permanenti 
capaci di sussistere in 
Taria. 

Specie. 



queste specie medesime con P ultima del 
genere precedente, e con la prima di quel- 
lo che seguita; a. ° disponendo i generi 
di una medesima classe in modo che le 
proprietà che la caratterizzano si trovi- 
no al massimo grado nei generi posti alla 
metà di questa classe : lo che facilmente 
si comprende, dando un 1 occhiata al qua- 
dro qui unito, e seguendone gli sviluppi 
che siamo per 



... ( i. Silice. 
' f a. Boro. 



3.° Genere. - Tionidi 



ts. 

ionidi. < 6. 
\7- 



Azoto. 

Ossigeno. 

Zolfo. 



L' avvicinamento di questi due corpi è 
fondato su ciò che la silice è moltissimo 
aubloga cogli acidi in generale e con V aci 
do borico in particolare. Contiene tanto 
ossigeno, quanto V acido solforico, e satu- 
ra uguale quantità di ciascuna base salifi- 
cabile che qaest' ultimo ; le sue cojpbina- 
tiooi con le basi, che possono chiamarsi 
silicati^ hanno strettissime relazioni coi bo- 
rati. Allorché si fa arroventare la silice o 
Suppl. Di% Tecn. T. XXIX. 



L'Ampère riunì questi corpi dietro la 
considerazione che formano tutti tre basi 
salificabili unendosi a diversi corpi ; cosic- 
ché f azoto con l'idrogeno produce l' am- 
moniaca ; V ossigeno produce con la mag- 
gior parte dei corpi metallici basi saliGca- 
bili ; e finalmente lo zolfo produce diversi 
solfuri, che fauno la parte d'alcali in mol- 
te combinazioni. 

Questi tre corpi possono formare con 
quelli del secondo genere composti, due 
dei quali sono gassosi alla temperatura or- 

»5 
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dinari a, ed uno lo di viene .1 4 6° ; e final- 
mente V ossigeno e lo zollo , unendosi 
all' idrogeno, costituiscono V acqua e F aci- 
do idrosolforico, i quali allo stato aerifor- 
me contengono volumi d' idrogeno uguali 
al loro proprio volume. 

8. Cloro. 

9. Bromo. 



4.° Genere. - Cloriti. 



10. Fluoro. 

1 1 . Iodio. 

1 a. Selenio. 



II fluoro possedendo le proprietà del 
genere ad un grado più eminente del clo- 
ro, si pone fra questo ed il bromo, perchè 
mettendo il cloro alla testa del genere e 
il selenio alla fine, viensi in tal modo a 
collegare i doridi da una porte ai tioni- 
di, e dall' altra agli orsenidi. Di fatli, il 
cloro si avvicina allo zolfo pei composti 
che forma con F ossigeno. Uno di questi 
gassoso, l'ossido di cloro, è analogo ali 1 a- 
cido solforoso ; F altro liquido allo stato 
d' idrato, è F acido dorico, analogo ali" a- 
cido solforico ; finalmente i cloruri hanno 
le più grandi analogie coi solfuri, di ma- 
niera che molti decomponendo F acqua, 
danno origine a idroclorali, nel modo stes- 
so che non pochi solfuri producono io 
•imi! caso degli idrosolfati. 

Il bromo ha le più grandi analogie col 
doro, di modo che tutte le cognizioni che 
sì hanno sulF uno, si possono ugualmente 
applicare all'altro. È vero che le sue affi- 
nità sono più deboli di quelle del cloro, 
che lo scaccia da quasi tulle le sue com- 
binazioni ; ma sono assai più forti di quelle 
dell'iodio. Cinque volumi d'ossigeno aci- 
dificano in pari grado due volumi di bro- 
mo e dne volumi di cloro. 

L'iodio forma con l'idrogeno un acido 
assolutamente analogo all' acido idroclori- 
co, e all' acido idrobromico ; imperciocché 
questi tre acidi contengono per ogni mez- 
zo volume d' idrogeno, mezzo volume di 



iodio e mezzo volume di cloro, senza con- 
densazione apparente. Finalmente F iodio 
dà origine a composti analoghi ai cloruri 
ed ai bromuri ; forma con F ossigeno un 
acido concreto, che è da altra parte ana- 
logo all' acido dorico. Lo stato concreto 
dell* acido iodico riattacca l'iodio al tellu- 
ro, prima specie del genere degli arsenidi. 

Il selenio, che ricorda molto lo zolfo e 
il telluro, è capace d' unirsi, come il clo- 
ro, all'ossigeno io tre proporzioni diverse, 
e di formare, com* esso, un ossido e due 
acidi. Pel suo aspetto metallico, onde Ber- 
zelio Io collocò nella classe dei metalli, 
e per le sue combinazioni con F idro- 
geno, manifestando molta analogia col td- 
luro, lega meglio che l'iodio, i doridi 
agli arsenidi. 

!i3. Telluro. 
1 4- Fosforo. 
1 5. Arsenico. 

Questi tre corpi sono volatili, e facil- 
mente infiammabili, hanno un odore ana- 
logo, e formano composti solidi con P os- 
sigeno e gassosi con F idrogeno. L' idro- 
geno tellurato è un acido, ma non lo sono 
1 idrogeno fosforato e arsenicato •, motivo 
per cui F Ampère pose alla testa del ge- 
nere, il telluro, il quale congiungeva»i 
per questa proprietà al genere dei doridi. 

CLASSE II. 

I corpi di questa classe non /ormano gas 
permanenti con nessun altro corpo ; 
sono fusibili sotto i a 5° di ÌVcdge- 
wood ; sciogliendosi negli acidi scolo- 
riti danno pure solmioni sema colore. 

fi 6. Antimonio. 

6.° Ùenece.-Cassiteridi) ' \ ' ì l ^ uo ' 

i\o. Stinco. 

' 1 9. Cadmio. 

L' antimonio, unendosi alF ossigeno, 
produce due acidi ; Io stagno ne produce 
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uno solo, e lo lineo forma col medesimo' coi cassiteridi, ed il piombo collega gli ar- 
cvrpo uo composto che neutralizza mollo giridi coi tefralidi mediante la sua comhu- 
bene gli acidi e gli alcali, io guisa che sotto, stibililà, e sopra tutto per 1' alcalinità del 



questo ultimo punto di vista ha una aci 
dita che Io ravvicina ai due primi. 

Il cadmio somiglia allo stagno nel far 
sentire un certo rumore quando si piega, e 
soaiiglia allo zinco, perocché il suo ossido, 
come il protossido di zinco, non è fusibi- 
le, nè volatile ad altissime temperature, 
è iosolubile nelP acqua, con la quale per 
■Uro forma uo idrato, ed è solubile nel 
T ammoniaca, negli acidi solforico, nitrico 
e idroclorico, ma non nella potassa e nella 
soda ; il che lo allontana dall' ossido di 
zinco e da quelli d'antimonio e di stagno, 
e ravvicinandolo all'ossido di bismuto, 
tra i cassi tendi e gli 



suo ossido giallo. L'alcalinità va crescendo 
dal bismuto al piombo, e la combustibilità 
decresce dagli estremi al centro. 



34. Sodio, 
a 5. Potassio. 
a6. Litinio. 



11 cloro produce con questi 
combinazioni che sono volatili, e che PAm 
pére riguarda come acidi, per la sola ra- 
gione che s'uniscono al gas ammoniaco 
Questi composti non arro»sano per altro 
la carta di lacca-muffa bene asciutta. Il 
cloruro di rinco è più analogo ai cloruri 
d'antimonio e di stagno, di quello che 
non lo sia il suo ossido agli acidi dei ine 
desimi metalli. I cassiteridi hanno eziandio 
di comune che l'ossigeno decompone 
loro ioduri. 



Genere. Argiridi. 



Sao. Bismuto. 
2 1 . Mercurio, 
aa. Argento. 



\ il. Piombo. 



Gli ossidi di questi quattro metalli sono 
decomponibili per mezzo dell' idrogeno e 
dell'iodi », che s* uniscono al metallo, dia 
I* ossigeno allo stato di gas. 



8.° Genere. - Tefralidi. 



Qneste tre specie di 
gli ossidi che neutralizzano perfettamente 
gli acidi che sono indecomponibili dal- 
l' idrogeno, ma decomponibili dal cloro, 
dall' iodio e dal ferro. 



9. 0 Genere. - Calàdi 



17 Bario. 
a8. Stronzio. 
39. Calcio. 
3o. Magnesio. 



Questi metalli formano degli ossidi che 
neutralizzano compiutamente gli acidi, che 
non sono decomponibili nè dall' idrogeno 
nè dall' iodio, ma che lo sono bensì dal 
cloro. Gli ossidi di bario e di stronzio sono 
molto meno solubili netl' acqua degli ossi- 
di di sodio e di potassio ; 1' ossido di cal- 
cio lo è molto meno ancora, e fioalmeute 
P ossido di magnesio non lo è in modo 



3i. Ittrio. 
3a. Glucinio. 
53. Alluminio. 

34. Zirconio. 

35. Tortaio. 



io. 0 Genere.-Z/rco/iKiVi 



Gli ossidi di questi metalli distinguo»! 
da quelli dei precedenti, io quanto che 
11 bismuto, ebe forma col duro una! non possono essere decomposti dall' io- 
combinazione analoga al cloruro di zinco dio, dall'idrogeno e nemmeno dal clo- 
e di cadmio, e che è dotato d' una certa ro ; sono distribuiti secondo l'ordine della 
per T ossile 00, collega gli argiridi; maggiore alcalinità, di modo che V ittrio, 



; 

1 
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che è fra lotti il più alcalino, ti trora Ti- 
cino al magnesio, ed il zirconio che lo è 
meno, è porto l' ultimo del genere. 

CLASSE III. 

CaoicoLin. (Soluzioni colorate). 

Non formano gas permanenti con nessun 
corpo ; non sono fusìbili che sopra 
i a 5° di ìFedgewood ; allorché i loro 
ossidi sono solubdi negli acidi forma- 
no seco loro, almeno a certi gradi di 
ossidavionc, delle solutioni colorate ; 
allorché i loro ossidi sono insolubili 
nrgli acidi, la loro infusibilità li di- 
stingue dai leucoliti. 



NoMKROLATVRi 



1 1.° Geoere.- Cereridi. 



«fé 



Cererio. 
anese. 



metalli colorano gli acidi solo 
quando tono allo stato di perossidi ; ma 
i loro protossidi non li colorano, e ciò li 
collega al genere precedente. I perossid 
di cererio e di manganese svolgono en- 
trambi del cloro dall' acido idroclorico. 



1 3.° Genere. - Critidi. 



45. Palladio. 
44- Platino. 

45. Oro. 

46. Iridio. 

47. 



Sono inalterabili ali 1 aria ; la proprietà 
ilcalina de 1 loro ossidi decresce dal palla- 
lio al rodio ; tutti sono suscettibili, quan- 
do sono disciolti nelP acqua regia, di for- 
mare con la potassa, la soda e V 
uiaca combiuazioni che vennen 
muriati doppi. 

Quivi l'autore termina i croiccìlti pro- 
priamente detti, imperocché nei due ge- 
neri seguenti, che racchiudono sette spe- 
cie, due sole di queste, il cromo e il vana- 
dio, possono, a rigore d' etimologia, dirsi 
realmente croicolili. 



ia.° Genere. - Sideridi. 



38. Uranio 
3g. Cobalto. 
4o. Ferro. 
4 1 . Niccolo. 
4a. Rame. 



Tutti questi metalli si ossidano all' aria 
quando la loro temperatura è sufficiente- 
mente elevata ; sono solubili negli acidi 
senza P intermezzo degli alcali, nè forma- 
no acidi con P ossigeno ; aggiungasi inol- 
tre il cobalto, il ft;rro ed il niccolo essere i 
•oli corpi magnetici che si conoscano. La 
af6nità per P ossigeno va decrescendo dal 
ferro al 



14. 0 Genere. - Titanidi 



S48. Osmio. 
4 9 . Titanio. 



Questi corpi sì ossidano all'aria ad una 
temperatura sufficiente, .cosa che li :i- 
stingue. 1 loro ossidi non sono alti a neu- 
tralizzare gli acidi, e ciò li distingue da 
lutti i leucoliti e dai croicolili precedenti. 
In ultimo questi medesimi ossidi non si 

cogli alcali. 

ingsleno. 



Ì5o. Tungsi 
5 I. Cromo 

J53. 

(54. 



1 5.° Genere.- Cromidj.{5*. Molibdeno. 

Colombia. 
Vanadio. 

Questi corpi formano con P ossigeno 
veri acidi. Il tungsteno ha questo di co- 
mune col titanio, che il suo acido puro 
non può combinarsi cogli acidi, mentre 
lo può quando è unito alla potassa, alla 
soda o all' ammoniaca. Il cromo, atteso il 
colore del suo acido, si pone dopu il tuog- 
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Dopo il cromo si dee mettere il 
libdeoo, poi il columbio, e finalmente 
il vauadio. Il cromo, per ia insolubilità del 
suo acido, collega il genere dei cromidi 
a quello dei bui i di. 

Questa classi ficazione di Ampere venne 
aduliate con leggere modificazioni da De 
spretz, nei suoi Elementi di chimica teo- 
rica e pratica. 
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Nel i8a8 Paoquy aveva indicato alcu- 
ni tentativi di una classificazione naturale 
che però lasciava mollo a desiderare sotto 
vani aspetti. 

Baudrimont, nel suo Trattato di chi- 
mica generale ed esperimentale, stampato 
a Parigi nel 1844, propose una 
zione dei corpi in grappi 
le crediamo dover far 



• disposti in serie Untare e riuniti, per guanto è possi- 
bile, secondo le naturali loro affinità. 



I Idroidi — 



II 
III 

IV 


Ossoidi — 
Cloroidi — 
jét t '& * 


V 


Jy I 


VI 


Cromoidi — 


VII 


Sideroidi — 


Vili 
IX 
X 


Cuproidì — 
Zincoidi — 
Calcoidi — 


XI 


Natroidi — 


XII 


Argiroidi — 


XIII 


Platinoidi — — 


XIV Stannoidi — 



L'avere stabilito le sotto-ciani degli 
argìridi e dei natridi, ciascuna delle quali 
comprende un solo corpo, è una prora 
delle difficoltà inerenti a questo ordina- 
mento. Nella chimica, al pari che in ogni 
è sempre no grande incon- 
V essere ridotti a stabilire un 
genere apposito per classificarvi una sola 
specie. Dietro queste norme avrebbe con- 
venuto formare un genere particolare an- 



Idrogeno, Carbonio. 
Ossigeno, Zolfo, Selenio 
Cloro, Bromo, Iodio, Cianogeno, Fluore. 
Asolo, Fosforo, Arsenico, Antimonio, 

Boridi — Boro, Silicio. 
siila mimili \ Alluminio, Glicinio, 

o Ghent f Zirconio*, Torio. 
Cromidi. Cromo, Vanadio. 
iìfolrbdidi. Molibdeno, Tungsteno. 
Ferridi. Ferro, Manganese, Urano. 
Ccridi. Cerio, Lantanio, Ittrio, Columbio. 
Cobalto, Niccolo, Rame. 
Magnesio, Zinco, Cadmio. 
Calcio, Stronzio, Bario, Piombo. 
Kulidi. Potassio, Litio, 
Natridi. Sodio. 
A r gir idi. Argento. 
Crisidi. Oro, Mercurio. 
Platinidi. Palladio, Platioo. 
Osmidi. Rodio, Iridio, 
Stagno, Titanio. 



che per P idrogeno e pel carbonio, i quali 
due corpi differiscono almeno altrettanto 
che il potassio ed il sodio. 

Lo slesso Baudrymont propose ezian- 
dio un sistema di nomenclatura, fondato 
sulla cognizione, non ancora determinala, 
dei tipi moleculari. Ogni lipo numerico 
dovrebbe, secondo lui, ricevere un nome 
senza significalo, o preso dalla storia di 
uno dei composti che procura, e questo 
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nome riferirebbe» ad uaa formula gene- 
rale, che potrebbe anche Tarlare in ap- 
presso, senza che perciò si avesse a mu- 
tare il nome del tipo. Ben presto, a suo 
credere, l'abitudine identi6cberebbe la 
formula del tipo col nume di esso, ed in 
tal guisa avrebbesi uno stesso nome pei 
corpi che presentano maggiore analogia. 



Cosi potrebbe» fare una serie di varii 
corpi rappresentati da un solo tipo nu 
merino, e quella serie, per esempio, che 
contenesse I' ammoniaca potrebbesi chia- 
mare la serie degli ammonidi. Per rap- 
presentare i derivali dagli ammonidi cooo- 
pon ebbersi le parole nel modo che segue : 



idrico, kalico, sodico, dorico, bromico, 
Arsenammonido ( iodico, 
Subiammonido 



Siccome poi gli 
combinarsi ad altri composti che appar- 
tengono • tipi diversi, come i cloruri, gli 
ioduri e simili, le combinazioni che ne ri- 
sultassero potrebbero chiamarsi ammoni- 
ferità ammonacei. I cloruri diverrebbero 
doridi ed avrebbersi in tal guisa doridi 
ammoni/eri ed in particolare doridi am- 
monici. Baudrimont confessa tuttavia que- 
sta nomenclatura aver bisogno di essere 
ancora elaborata per compierla, ed occor- 
rere a ciò il concorso di varii dotti di opi 
nioni diverse. 

Baudrimont proponeva inoltre di adot 
lare la termioazione in osico per certi aci- 
di composti di un acido in ico e di uno 
in oso, così propone di chiamare addo 
azolosicoy Y acido ipoazolìco, il quale in 
presenza di una base si sdoppi», dando 
origine ad un azutito e ad un azotato. 

Dupasquier, in un Trattalo elementa- 
re di chimica industriale pubblicalo nel 
1844, stabilì anch' esso una classificazione 
che fondasi parimente sull'aggruppamento 
dei corpi io famiglie naturali. Questa clas 
si 11 catione dislir.guesi da tutte le altre per 
ciò che riunisce sotto un solo gruppo 
P ossigeno, Y azoto, V idrogeno ed il c«r 
bonio col nome di organageni. Consci 
Tasi la divisione dei corpi semplici io me 
talloidi ed in metalli. 



I 

pie 



i in quattro grup- 



i.° Organogeni 
Ossigeno 
Azoto 
Idrogeno 
Cu bonio 
a.° Sol/iti oidi 
Zolfo 

Selenio . / 

Fosfuro 

3. ° Cloroidi 
Fluoro 
Cloro 
Bromo 
Iodio 

4. ° Boroidi 
Boro 
Silicio 

I metalli sono divisi in sei sezioni diverse. 
Negli Elementi di chimica minera- 
le pubblicati nel 1841, Hoefer propose 
anch' egli una classiGcazione, i cui princi- 
pi! si (ondano sulle proprietà chimiche 
dei corpi e sub" isomorGsmo, sul quale 
sparsero tanta luce i bei lavori di Mit- 
scherlich. 

Ecco il quadro delle famiglie naturali 
che Hoefer cercò di stabilire. 



1 
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NOMEKCLATCRA igg 



Ossacei 

Ocracei . 

Cartacei . 

Fosfacei . 

Kaliacci . 

Barlacci . 



Ferracei . . 

Idrargiracei . 
Stannucei . 
Auracei . 



Corpi semplici o che agiscono come tali 
Ossigeno, Zolfu, Selenio, Telluro. 
Cloro, Bromo, Iodio, Fluore, Cianogeno. 
Carbonio, Boro, Silicio, Titano, Tantalo, Idrogeno, Azoto. 
Fosforo, Arsenico, Antimonio. 
Potassio, Sodio, Litio, Ammonio. 
Bario, Stronzio, Calcio, Magnesio, Piombo. 
Alluminio, Glacinio, Ittrio, Torio, Zirconio, Cerio, Lon- 
tano. 

Ferro, Manganese, Cromo, Cobalto, Niccolo, Zinco, Cad- 



Mercurio, Bismuto. 

Stagno, Molibdeno, Tungsteno, Urano, Vanadio. 
Oro, Argento, Platino, Palladio, Rodio, Iridio, Osmio. 



Io questo tentativo di classificazione, 
che lo stesso suo autore è ben lungi dal 
riguardare come perfetto, l' idrogeno e 
r sitolo sono posti fra i caibacei ed i fo- 
sfacei, senza appartenere a rigore nè al- 
l' una oc all' altra famiglia. Egli riconosce 
con Baudrimont la incoerenza del gruppo 
dei cartacei, e si accorda con lui nel dis- 
porre l'azoto nella famiglia dei fosfacei, 
lo zinco a lato del magnesio e lo stagno 
accanto al titanio. 

Hoefer osserva poi essere certo il van- 
taggio di una classificazione naturale, e ne 
adduce principal mente le seguenti ragioni. 

I.° Siffatta classificazione è di grande 
aiuto alla memoria, ed agevola, p»-r con- 
seguenza, lo studio della chimica. Cono- 
scendo un dato corpo, che può conside- 
rarsi rome il tipo di una famiglia, si co- 
nosceranno io qualche modo anticipata- 
le proprietà degli altri corpi della 
famiglia. La conoscenza dello zolfo, 
per esempio, farà quasi indovinare i ca- 
ratteri essenziali del selenio e del telluro ; 
a quel modo che in botanica il fiore del 
garofano, o viola garofanata, ricorda i fiori 
del cavolo, del Kivanello, del senape e di 
tutte insomma le piante comprese nella 
famiglia della crocitele. 



a.° La esistenza di un dato corpo può 
condurre a sospettare la esistenza di altri 
corpi della stessa famiglia nel medesimo 
luogo : così in botanica la presenza di una 
labiata induce a credere che Irò vinsi in 
vicinanza altre piante della slessa famiglia, 
ed in generale ciò è più vero nella mine- 
ralogia che nella botanica. Là dove si in- 
contrano cloruri si potranno facilmente 
(rotare ioduri e bromuri ; lo zolfo accom- 
pagna frequentemente il selenio. 

3.° Siccome ordinariamente i corpi di 
una stessa famiglia hanno proprietà ana- 
loghe, così si potrà sostituire molli diqoe- 
sli corpi gli uni agli altri nei loro usi. Gli 
ioduri ed i bromuri possono, per esempio, 
adoperarsi in molli casi nelle medesime 
circostanze che i cloruri. I composti di 
selenio possono sostituire quelli di zolfo. 
È per una ragione analoga che le famiglie 
più naturalmente distinte in botami 
gooo simili proprietà medicinali, 
stendo la differenza fra esse piuttosto nel- 
la quantità che nella qualità delle azio- 
ni. Così le malvacee sono mucilagginose, 
te crocifere anti-tcorbuliche ; le labiate 
aromatiche ed eccitanti. 

4-° Finalmente, la classificazione dai 
corpi in famiglie naturali fa comprendere 



aoo Notaci, att 

per cosi dire a colpo d'occhio, non so- 
lamente quanto si è fatto, ma altresì quan- 
to rimone a farsi ed a scoprirsi. Incoraggia 
pertanto alle ricerche, e tende a colma- 
re le lacune che tuttavia sassistono nella 
scienza. 

Nel i835 G. C. Dei-Bue, nella sua far- 
macopea teorico-pratica, propose una no- 
menclatura atomica, fondati, cioè, sul nu- 
mero degli atomi dei componenti indicali 
con panicelle greche, e ne fece V applica- 
zione alle combinazioni dell' idrogeno, agli 
ossidi ed ai sali. 

Griffins volle anch' esso esprimere i 
composti con nomi formati dal numero 
degli atomi e dal nome parziale dei com- 
ponenti, senza però seguire l' ordine di 
questi ultimi. Secondo le regole date per 
la sua nomenclatura il nome dell' allume 
sarebbe : Kaliahntriasulintetraoxinocla 
aquidodeca : questo esempio ci pare la 
più valida confutazione del di lui metodo. 

In Italia il chimico di Firenae Taddei 
propose poi anch' esso un particolare si- 
stema di nomenclatura, fondandosi sulla 
massima che le combinazioni si abbiano a 
chiamare con vocaboli che risultino dai 
nomi dei componenti e dal numero dei 
loro atomi, dicendosi, per esempio, ossi- 
do bimercurico ed ossido unimercurico. 
Benché questo modo di denominazione 
riesca a primo aspetto seducente, pure 
esaminandolo vi si trova il difetto che nei 
composti alquanto compii iti risultauo 
nomi prolissi e malagevoli da pronunciar- 
si. Per indicare V allume, o solfato allu- 
minico- potassico, dovrebbesi dire trisoìfa- 
to et allumina triacìdo con truol/alo di 
potassa. Malgrado questa prolissità ancora 
non si ottiene compiutamente lo scopo 
preGssosi, quello cioè di rappresentare alla 
mente la composizione del corpo nomina- 
lo. Un altro inconveniente di questa no- 
menclatura si è quello di andare più di 
ogni altra soggetta a continue variazioni, 
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arando io tè stessa un germe di mutabili- 
tà tale da doversi spesso modificare e can- 
giare i numeri anteposti ai nomi. Adotta- 
tosi io vero il principio di voler esprimere 
con particelle numeriche la proporzione 
atomistica dei componenti di un dato cor- 
po ne viene di conseguenza che ammet- 
tendosi per ulteriori ricerche un peso di- 
verso negli atomi e quindi una formula 
diversa, si avrebbero a mutare anche le 
denominazioni ; così f uniossido di po- 
tassio e T uniossido di sodio, emetten- 
dosi un nuovo numero atomico proposto 
da Kegnault pel potassio e pei sodio, di- 
verrebbero f ossido bipotassico ed ossido 
bìsodico. 

Luigi Luciano Bonsparte cercò di ren- 
dere questa nomenclatura più stabile e 
più accettevole sostituendo ai numeri che 
esprimono gli atomi quelli degli equiva- 
lenti che mai non cangiano ; tuttavia la 
estrema lunghezza dei nomi pei corpi di 
composizione alqoanto complicala, la lie- 
ve utilità che ne risulterebbe per quelli 
che di proposilo si danuo alla scienza ed 
«lire considerazioni, si opporranno sem- 
pre forse alla generale adozione di que- 
lle nomenclature. 

L'Avogudro propose una riforma della 
nomenclatura ancor più radicale, denomi- 
nando ogni corpo mediante due parole, a 
quel modo che usano i naturalisti ; il no- 
me generico esprimerebbe gli elementi del 
corpo, e sarebbe formato dalla unione di 
particelle iniziali dei nomi di questi ele- 
menti, ed il nome speciGco ne stabilireb- 
be le relative proporzioni con numeri che 
si riferirebbero agli equivalenti chimici. 
Così l'acqua, ossia ossido idrico, verrebbe 
chiamata ossidro semplice ; l' acqua ossi- 
genata, ossia surossido idrico, direbbe*! 
ossidro doppio, perchè contiene due equi- 
valenti di ossigeno per uno di idrogeno. 
L' acido nitrico, che ora dicesi anahe aci- 
do azotico, verrebbe chiamalo, secondo, 
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V Avogadro, insanito quintuplo. Il di lui 
ocarcaìcio triplo contiene tre equivalenti 
di ossigeno, uno di carbonio ed uno di cal- 



Nombhclator* ani 
a (re od a quattro temi-equivalenti di os- 
sigeno ; egli indica i due primi ossidi con 
le solite desinenze in oso ed in ico, che 



ciò, sicché è il carbonaio di calce. Questa j adopera anche pel terzo e pel quarto gra- 
notnenclatura, comesi vede, senza curarsi do ; ma questi invece di chiamarli ossidi 
delle proprietà dei corpi né dei modi come 
si compongono o decompongono 



semplicemente li dice amfiossidi oppu- 
re sovraossidi^ i primi essendo quelli che 
te, esprime sollauto l'analisi del corpo, lui possono combinarci cogli acidi o con altri 
che sembra insufficiente ed inopportuno, ossidi, i quali conservano la particella amfi 



Quando pure, per esempio, arquutata Tabi 
tudioe del metodo, intendasi benissimo che 
il corpo chiamato osfosferro semi-dode 



nei loro composti ; i secondi quelli che 
non possono combinarsi senza prima can- 
giare la propria quantità di ossigeno. 



pio-triplo contiene la equivalenti di ossi-i Questa modificazione della nomenclatura 



geno, 3 di zolfo e a di ferro, e che quin- 
di è quello stesso che ora dicesi solfato 
ferrico^ non però si potrà conoscere come 
è con questo ultimo uome, in qual modo 
nasca quel corpo e se sia un sale neutro 
od acidulo. Egli è bensì vero avervi alcu- 
ni corpi uei quali tutto ciò che si sa di 
certo è il uumero di equivalenti onde si 
be sì conosca in qual 
la combinazione. Si sa 
che il solfato ferroso^ per dare un esem- 
pio, contiene quattro equivalenti di os- 
sigeno, uno di zolfo ed uno di fer- 
ro , il che benissimo si esprime chiaman- 
dolo osfosferro quadruplo , ma non si 
ha alcuna certezza se sia composto di 
acido solforico ed ossido ferroso, oppu- 
re di solfuro ferroso ed ossigeno ; così 
pure per V acido solforico tanto potreb- 



avrebbe il vantaggio che dal nome di un 
ossido si conoscerebbe senza equivoco la 



sua attitudine a formare un composto del 
secondo ordine. 

£ certo che la nomenclatura attuale ha 
bisogno di parecchie modificazioni e di 
indicare qualche cosa di più che la compo- 
sizione, atteso il numero sempre crescente 
dei corpi isomerici ed allotropici che si 
vanno scoprendo, vale a dire di corpi 
semplici identici che si presentano dotati 
di proprietà differentissime, e sembrano 
conservare tale differenza anche nei com- 
posti che li contengono. Inoltre vi sono 
alcuni composti che, quantunque formati 
degli stessi principi! nelP identico stato al- 
lotropico, hanno pure differenti proprie- 
tà e si dicono per questo isomerici. Qui 
lo come una composizione ]»i apre adunque, come si vede, un largo 
di ossigeno e zolfo, come una combina- j campo ai riformatori delle nomenclatu- 



di ossigeno e di acido solforoso. Ciò re, e per questo motivo e per la difli- 
potrebbe tuttavia far desiderare che la no- colta di esprimere con nomenclatura uni- 



si prestasse a queste varie ma- Torme le varie maniere di considerare la 
i di considerare tali composti, ma uon j formazione dei corpi : è di necessità che 
può mai rendere indifferente che la no- 'la nomenclatura vada continuamente can- 



menclatura non indichi il modo suppo- 
sto o vero di formazione dei corpi e la 
loro proprietà essenziale. 

Il Selmi considera nei metalli quattro 



giaudo col progredire della scienza, ed 
imporla soltanto di non fare queste in- 
novazioni troppo frequenti e radicali. La 
nomencldtuia,a nostro parere, piò perfetta 



gradi di ossidazione, secoodo che un equi- iche desiderar si potesse, sarebbe quella 
di metallo si unisce ad uno, a due,' che fosse di tal natura da prestarsi alle suc- 
Suppl. D,% Tecn. T. XXIX. a 6 
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cessive innovazioni della scienza, con mu- 
tazioni regolari e prestabilite. 

In generale la nomenclatura più ad.it- 
tattata si è quella francese che in Italia 
pure si adopera, monticata semplicemente 
nelle terminazioni. I Tedeschi danno al 
protossido il nome di ossidalo (oxydal) 
riserbando il nome di ossalo al grado di 
ossidazione immediatamente superiore, e 
questo nume venne pure da qualche tem- 



po adottato anche negli altri paesi, 
dosi, per esempio, ossidalo ed ossido di 
ferro invece che protossido e perossido 
di/erro. Tutte le nazioni del resto han- 
no introdotto alcune leggere differenza 
nella nomenclatura per adattarla alla pro- 
pria liugua. I seguenti esempii basteranno 
la dare una idea della nomenclatura chi- 
mira italiana, francese, inglese, latina • 
| tedesca. 



Franc*$t 

AfìJo IL.Uoriro — . — — I Ao.U «ulfurique — — 

Arilo (k..lfi f ( ».> — — — I In i- «nllurful — — — 

IV.ioni.lo «li terrò — — I l'r. iun ir >!<■ U-r — — 

PctomMo iK 1-rro — — l'cr ii !r de ftr — — » « 



In gltn Latina 

SlilfurlC ..ci I — Ari ludi Hill 

Sulfuroui >' i ! — — Ani!umftiilluri.sum 
l'rutuiidi u( iroo — lOti.luu) l<rrit*um 



r t ni i ■ 



■I tran — 



SflUlo dì pro<up»ido di frrrg j Sul|>liit« de prutoiide d« fer j l'rt>to$ul|>ll«t« I iroa 
Solfito di prrottida di ftrru j Sulphrfc de ptroiide dt ftrr | Prr.uljilule of iroa 



Sulj.ku frrricua 
Sulphtt iVrruiiim 



Teine 

F.iiea-oivdul 
SrltwrMsaiirej Eia*. 
Srl,». I l».urr» El»«t- 



In nessona lingua imaginaronsi termi- 1 quella minerale. Quantunque oggidì si 



nazioni particolari per indicare i composti 
di metalli fra loro. Si consertò per que- 
sti comporti il nome di leghe o di amai 
game, quando il mercurio entra in questi 
composti, i quali non sembrano essere che 
miscugli meccanici, e d'ineriscono dalle 
rere combinazioni chimiche in quanto che 
si possooo mescere in quasi tutte le pro- 
porzioni. 

Abbiamo fin qui considerato quanto si 
riferisce alla classificuzione ed alla nomen- 
clatura della chimica minerale semplice- 
mente. La chimica organica, come già ab- 
biamo accennalo, era rimasta estranea alla 



posseggano cognizioni analitiche che man- 
cavano agli antichi, non si è tuttavia più. 
avanzati quanto ad un sistema generale 
di chimica organica che noi si fosse ai 
tempi di Lemery, di Lefebrre, di Rouel- 
le, ed anche prima del tempo di questi 
chimici. Ogni chimico inventa o adot- 
ta il sistema che più si accorda con le 
sue viste teoriche e speculative ; P anar- 
chia che regnava altre volte vi domina 
ancora. 

Fra quelli che tentarono la classifica- 
zione della chimica organica, è principal- 
mente a notarsi Dumas. La teorica delle 
rivoluzione operatasi alla fine del X Vili \sostitu%ioni fu il preludio della classifica- 



secolo da Lavoisier. Egli non potè peusa 
re alla sistemazione dei composti organici 
per mancanza di cogoizioui analitiche, la- 
sciando questo lavoro ai suoi successori. 
La nomenclatura di Guyton de Morveau, 
fondata sul principio del dualismo, non 
poteva ad essa applicarsi. Egualmente le 
uUusificazioni propostesi nella chimica or- 
ganica non sono applicabili alla chimica 



rione per tipi. È quindi indispensabile 
dire una parola su questa teorica che for- 
mò il soggetto di grandi controversie. 
Alcuni fatti gioveranno meglio a spiegarla 
che una ostratta definizione. 

U acido acetico ( C4 H 3 O 3 ) posto a 
contatto col cloro asciutto alla luce diret- 
ta perde tutto il sno idrogeno che trovasi 
sostituito dalla stessa quantità di cloro 



minerale, avendovi, come dice Liebig, on espressa in equivalenti, di modo che in- 
balzo immenso iu la chimica organica •'vece di C4 H 3 O 3 , si ha CP O O 3 . 
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Questo composto è .nel,' tato acido, ed sii due prodotti appartengono .d 
è 1 acido cloro-acetico ; forma con T ossi- desimo genere. 
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do di argento un cloro-acetato di argento 
analogo all' acetato. 

Quando si fa passare una corrente di 
duro oair alcole a*solufo, si ottiene un 
composto che è indifferente come P alco- 
le, e ebe ai chiama dorale. In questo 
composto tre equivalenti di idrogeno ven- 
gono esattamente sostituiti da tre equiva- 
lenti di cloro. 

II liquore degli Olandesi (C4 H* CI) 
non ò che gas olefico nel quale ad un 
equivalente di idrogeno si è sostituito un 
equivalente di doro. Questi fatti, uniti 
ad alcuni altri che sarebbe inutile citare, 
condussero Dumas a formulare come se 
gue i principi! ddla metulepsia, col qua 
nome indica oggidì la teorica delle sosti- 



i.° Quando un corpo idrogenato è sot 
toposto all' azione disidrogenante del ciò 
ro, del bromo, dell' iodio, ddP ossigeno e 
simili, per ogni equivalente di idrogeno 
che perde guadagna un equivalente di 
doro, di bromo, di iodio, di ossigeno, ec 

a.° Quando anche il corpo idrogenalo 
contiene dell* ossigeno, ha luogo lo stesso 
principio senza modificazione. 

3.° Quando il corpo idrogenato con 
tiene dell' acqua, questa perde il suo idro 
geno senta alcuna sostituzione, e portendo 
da questo puoto, se gli si toglie dell' altro 
idrogeno, questo viene sostituito come 



4. » In mezzo a tutte le sostituzioni che 
può provare una molecola composta, quan- 
do i suoi etementi veunero successivamen- 
te sostituiti da dtri, fino a tanto che la 
molecola è intatta, i corpi ottenuti appar- 
tengono sempre alla stessa famiglia na- 
turale. 

5. ° Quando per effetto di una sostitu- 
zione un corpo è cangiato in un altro che 



L'alcole, l'addo acetico idratato, l'a- 
cido cloro-acetico appartengono alla stessa 
famiglia naturale. L'acido acetico e quel- 
lo cloro-acetico fanno parte dello stesso 
genere. 

Gli avversari! di Dumas non vollero 
vedere nella teorica delle sostituzioni che 
un caso particolare della legge degli equi- 
valenti ; altri vidervi soltanto la legge di 
Berthollet applicata con alcune modifica- 
zioni alla chimica organica. Tutti però 
mostrarono di ignorare o finsero di non 
comprendere la vera significazione della 
teorica delle sostituzioni. Questa teorica 
in fatto significa che P antinomia dualista 
della teorica elettro-chimica è inammissi- 
bile, almeno nella chimica organica. Se io 
fatto è certamente incontrastabile che il 
cloro, elemento elettro negativo, può so- 
stituire tutto P idrogeno, elemento elet- 
tro-positivo, dell' acido acetico e dar ori- 
gine all'acido cloro-acetico, affatto analogo 
all' acido acetico, è evideote che la teorica 
elettro-chimica è contraddetta dalla espe- 
rienza. Traltavasi di sapere se una com- 
binazione chimica costituisce, per così 
dire, un edifitio semplice secondo la dot- 
trina di Dumas, oppure un monumento 
doppio nel senso della teoria elettro-chi- 
mica. Tale era la base della quistione della 
quale i cootrarii alla teorica ddle sostitu- 
zioni evitarono sempre di occuparsi. 

Naturale conseguenza della teorica delle 
sostituzioni era lo stabilimento dei tipi. 
Dumas chiama tipo un sistema di mole- 
cole in cui una o più molecole si possono 
mutare con altre senza che si cangiasse 
per questo la natura chimica dell' intero 
sistema. Propose di comprendere in uno 
stesso genere lutti i composti che hanno 
formule identiche e proprietà chimiche 
simili. Così l' acido ossalico e gli ossa- 



que- lati appartengono al medesimo genere. 
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La batfl di ogni ossalato determina la 

specie, 



interessantissime su tale proposito, ed 
esprimesi come segue al principio della 
a ua prima memoria tu! tipi chimici : « Se 
ai riguardano i varii composti chimici co- 
me te formassero altrettanti sistemi piane- 
farti, costituiti di particelle mantenute dal- 
la diverse forte moleculari la cui risili 
tante costituisce la affinità, più non si scorge 
la necessità della universale applicazione 
della legge del dualismo stabilita dalla teo- 
rica elettro-chimica di Berzelio. Le parti 
celle potranno essere più o meno nume- 
rose ; saranno semplici o composte ; fa- 
ranno nella costituirne dei corpi lo stesso 
effetto che hanno nel nostro sistema pla- 
netario i semplici pianeti, come Marte o 
Tenere, od ì pianeti composti come la 
Terra con la tua Luna, e Giove con i suoi 
Satelliti. 

m Se in questo sistema costituito io tal 
guisa si sostituisce una particella con un'al- 
tra di specie diversa, si stabilirà necessaria- 
mente un nuovo equilibrio ; il nuovo cor- 
po somiglierà al primo, o ne differirà più 
o meno per le sue esterne reazioni ; se la 
differenta è piccola o nulla, i due corpi 
possederanno le steste proprietà chimi- 
che ; se è più forte apparterranno ancora 
allo stesso sistema meccanico, ma la somi 
glianza chimica sarà pia: difficile a co- 
gliersi. 

m La esperienza può insegnarci se in 
un dato composto entrino gruppi com- 
plessi i quali facciano V offizio di elemen- 
ti ; per esserne certi basterà che si possa- 
no sostituire • questi gruppi degli ele- 
menti senza che rimanga alterata la costi- 
tuzione generale del composto. Cosi alcu- 
ni radicali organici fanno realmente nei 
composti che li contengono la parte di 
elementi semplici, dai quali possono 
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» La esperienza può ancora instgoarci 
se due corpi appartengano o oo allo stesso 
sistema chimico ; mentre in questo cato 
tutte le esterne reazioni ed i principali 
sdoppiamenti devono offrire nna somi- 
glianza perfetta. Lascio a chi spetta la 
cura di stabilire con qoal serie di esperi- 
menti si possa dimostrale che due corpi 
appartengono ancora allo stesso sistema 
meccanico, tuttoché separati 1* uno dal- 
l' altro dall' insieme delle loro proprietà 
chimiche apparenti. Ciò che intendo prin- 
cipalmente mettere in evidenza è il molto 
valore di queste proprietà chimiche che 
io chiamo fondamentali, e col coi mezzo 
si può dimostrare che due composti, dif- 
ferentissìmi in apparenza, appartengono 
tuttavia allo stesso tipo chimico, cioè sono 
formati di no ugual numero di equiva- 
lenti uniti nella maniera medesima. w 

Le basi dell'edilìzio, come si vede, sono 
poste, ma l'abile architetto sembra finora 
non aver osato di entrare nei particolari 
della esecuzione. Le cinque memorie sui 
tipi contengono ottimi materiali, quantun- 
que la sostituzione definitiva dei tipi non 
vi si trovi mai precisamente indicata. 

Gerhard!, uno degli allievi più distinti 
di Dumas, propose una classificazione che 
per molti riguardi si accorda con la pre- 
cedente. Ne daremo un rapido cenno. 

Considerando le materie organiche, 
egli dice, sotto 1' aspetto della loro com- 
bustione si osserva che presentano grada- 
zioni successive, io guisa da formare una 
immensa scala, le cui estremità sono oc- 
cupate da una parte, cioè alla sommità, 
dalla materia cerebrale, dalla albumina, 
dalla fibrina o dalle altre sostanze più 
complesse e dall'altra parie al piede, dal- 
l' acido carbonico, dall' acqua e dall' am- 
moniaca, precedute dallo spirito di legno, 
dall'acido formico e dai corpi che ne 
derivano. Infiniti scaglioni occupano l'in- 
tervallo compreso fra quei due 
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Il chimico applicando i meati di combu- 
stione alle fatante poste negli scaglioni 
superiori, discende la scala, cioè semplifi- 
ca quelle tostante, bruciando successiva- 
mente una parte del loro carbonio e del 
loro idrogeno ; all' opposto risale la scala, 
applicando alle sostante organiche metodi 
di ridutione. Dietro queste idee imaginò 
Gerhardt la sua classifìcaaione, che può 
definirsi la dittribu%ione dei corpi omolo- 
ghi secondo il loro carbonio. Gerhard! 
chiama corpi omologhi le sostante che 
le stesse proprietà chimiche, e la cui 
presenta certe analogie nelle 
proporzioni relative degli elementi. Cosi, 
per esempio, V acido formico, P acido ace 
fico, T acido valeriauico, V acido etalicu 
•uno corpi omologhi ; poasedono le stesse 
proprietà chimiche; lutti contengono due 
equivalenti di ossigeno ; in tutti il carbn 
nin e P idrogeno trovanti nella relatione 
di i a 3 ; il loro mudo di furmatione è 
esso analugo ; V acido formico pro- 
dalla ossigenatione delio spirito di 
legno, come 1' acidu acetico dalla ossige 
nazione dell' alcole, l'acido valerianico da 
quella dell' olio di patate, 1' acidu etalico 
da quella dell 1 elal ; finalmente trattando 
i quattro corpi omologhi coi cloruri, lo 
spirito di legno diviene idrocloreto di 
metileno ; I' alcole, idroclorato di etere- 
nò ; r olio di rxitate, idroclorato di amile- 
no ; T elal idroclorato di ceteno. 

Dietro a ciò la scala organica compor- 
rebbesi di un certo numero di scaglioni, 
il cui rango tarebbe determinato dal nu- 
mero degli equivalenti di carbonio conte- 
nuti in una molecola della tostante. Lo 
spirito di legno, V acido formico e simili, 
porrebbersi nel primo sctglione, i cui 
composti precedono immediatamente le 
sostante minerali, acqua, acidi carbonico, 
ammoniaca, prodotti di tutte le mate 

organiche. L'alcole, V acido acetico e ti- 'le famiglie, prima, seconda, tetta il 
miti crebbero a porsi nel secondo tea- 'altrettanti scaglioni. I corpi che apparten- 



Nomiclatura ao5 
glione ; P olio di patate e tuoi derivati nel 
qninto ; V etal e suoi derivati nel setto, a 
di seguito. In tal guisa costruirebbesi 
una vera scala di combustione, indicando 
i generi di reagenti che dee impiegare il 
chimico nei saggi di riproduzione nrti- 
fitiale. 

Due grandi principi i reggono questa 
classificazione : 

i ,° Quando le tostante omologhe ti 
decompongono in altre sostante omolo- 
ghe, le prime cedono o fissano atomica- 
mente la stessa quantità di acido carboni- 
co, di acqua, di ossigeno e simili, qua- 
lunque sia lo scaglione al quale appar- 
tengono. 

a.° Nei corpi omologhi gli elementi 
combustibili, carbonio e idrogeno, variano 
estremamente quanto alle proportiooi, 
mentre l' elemento comborente, cioè l'os- 
sigeno, del pari che 1' atoto, vi è tempre 
atomicamente lo stesso. 

La relazione normale ■ : a del carbo- 
nio e dell' idrogeno è rappretentata dal 
simbolo R. Pei corpi nei quali la relatione 
del curbonio e dell' idrogeno e i : ^> a, 
R tiene un esponente che indica il numero 
degli equivalenti di idrogeno in eccesso e 
cui ti fa precedere il tegno -|~. Pei corpi 
ove qdesta relatione è i : <^ a, R tiene 
un esponente simile, ma preceduto del 
segno — per indicare il numero degli 
equivalenti di idrogeno in meno. 

Dietro a ciò lo spiritò di legno 
(C H4 O), 1' alcole (O H 6 O), I' olio dì 
patate (C* H«» O), l'etti (C' 6 H« O), 
tono corpi omologhi della forma ± t — | — — O. 
Gli acidi ..ssal.cu (C* H* 04), tuccinico 
(C4 H* 04), pimelico (Ci H-» 01), sube- 
ndo (C» H'4 04), ecc., tono omologhi del- 
la forma R~~« 04. 

Nella classificazione di Gerhard! il no- 
me di /amiglia è sinonimo di scaglione : 
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gono alla (lessa famiglia non sono mai 
omologhi. 

A questa classificatiohe vanno uoite 
alcune raodificationi di nomenclatura. 1 
composti di carbonio e di idrogeno ter- 
minanti generalmente in eno, dicendosi 
Jbrmeno il gas delle paludi, accteno Pelilo 
di Locwig, plebe/io, buti riletto e simili. 
1 nomi terminati in tal guisa costituiscono 
ìl genere. 

La specie indicasi con nn aggettivo 
posto immediamentedopo il nome sostan- 
tivo del genere. Questo aggettivo esprime 

Nomi nuovi 
Formeno normale C H*. 

clorato C (I1 J CI). 

biclorato C (H 1 CI»). 

triclorato C (H CP). 

iodo-bicloralo C (H I CP). 

Spiace che la classificazione diGerhardt 
non abbia quel carattere di semplicità, 
che è guarentigia di durata a qualsiasi in- 
novatione. Se la classificatione di Linneo 
sopravvisse ad altre più naturali, fu per la 
sua semplicità che la mette a portata di 
tutte le intelligente, sicché non occorre 
neppure di essere botanico per compren- 
derla e (urne immediatamente la applica- 
sione. Qualsiasi classificatione fondata so- 
pra idee complesse non ha speranza di 

Un grave rimprovero da farsi alla clas- 
sificazione di Gerbardt è quello di appli- 
carsi solo ad un piccolo numero di com 
posti in confronto a quelli che rimangono 
ancora o classificare od a scoprire ; la 
qual verità sembra essere stata compresa 
dallo stesso Gerbardt, il quale disse : 
« che la classificatione delle sostanze or- 
ganiche sarebbe estremamente facile se si 
conoscessero tutti i corpi che risultano dal- 
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ìl numero degli equivalenti di cromo, dì 
bromo, di iodio, di Onore che sostitui- 
scono P idrogeno ; oppure ìl numero de* 
gli equivalenti di metallo che sostituiscono 
(lucalo idrogeno nei generi saliui ; op- 
pure il numero degli equivalenti di zolfo, 
di selenio o d' altro che soslituisconsi al- 
l' 1 ossigeno ; o finalmente il nome degli 
acidi nelle combinazioni di questi cogli 
alcaloidi. 

Ecco ad esempio ì nomi delle specie 
del genere jurmcno. 

• 

A'omi antichi 
Gas delle paludi. 
Etere idroclorico del metileno. 
Etere idroclorico del metileno mono- 
clorato. 
Cloroformio, 
lodo-cloroformio. 

cui fossero conosciuti tutti gli omologhi ; 
ma sfortunatamente le nostre cognizioni 
presentano sotto questo aspetto numerose 
lacune. « È un altro inconveniente di 
questa classificazione il vedere violente- 
mente separate sostanze molto vicine per 
le loro proprietà fisico-chimiche. Questo 
Sconveniente non è compensato da al- 
cuni aggruppamenti ingegnosi, i quali da 
ultimo non comprendono che un uumero 
di fatti assai limitato. 

Liebig, per sua parte, ammetle che lo 
combinazioni organiche derivino da un 
radicale reale od ipotetico. A lato di 
ogni sostanza mettonsi quelle che proven- 
gono dalla sua composizione parziale, così 
che si riuniscono in tal guisa gruppi ben 
distinti, certi individui dei quali possono 
spesso dedursi da altri radicali, e apparte- 
nere, per conseguenza, a due o più serie 
distinte. 

■ 
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che danno origine a degli 



Ossido di carbonio — - Cianogeno — - 
Benzoilo — Cinnamiio — Salicilo — 
Acculo, — FormiJlo. 



che danno origine a basi 

■ Melilo — Celilo 



Amidi — Etilo — 
— Glicerilo — Amilo. 



Uno fra i più 



che 
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sto doveva in pari tempo indicare i nomi 
degli elementi di esso, ed abbandonò alla 
posterità la cura di perfezionare la no- 
menclatura della chimica organica, perchè 
ignorava la esatta composizione delle so- 
stanze organiche. Le parole che seguono 
mostruno quanto saggiamente intendesse 
tale quistiooe. « Non essendosi per anco 
analizzati cou esattezza i radicali dei regni 
vegetale ed animale, ci è impossibile per 
ora di assoggettarli a regolare nomencla- 
tura. Alcuni miei esperimenti ed altri di 
Hassenfratz insegnarono soltanto che in 
generale quasi tutti gli acidi vegetali han- 



i fare a questa classificazione è che ( no per radicale l' idrogeno ed il carbo- 
nio^ ma riuniti in guisa da formare una 
sola e medesima base ; tutti questi acidi 
non differiscono fra loro che per la diffe- 
rente proporzione di queste due sostanze 
e pel grado di ossigenazione. Dagli speri- 
menti di Berthollet soppiamo inoltre che 
i radicali del regno animale, ed anche al- 
cuni del regno vegetale, sono più compo- 
sti, e che indipendentemente dall'idrogeno 
e dal carbonio contengono anche 



tutti questi radicali sono enti dì 
imaginazione ; ma Liebig slesso disappro- 
vò col fatto la sua classificazione, imperoc- 
ché, dopo averla stabilita e seguita nel 
primo volume del suo Trattato di chimi- 
ca organica, P abbandonò nel secondo. 

Quanto alla nomenclatura propria- 
mente detta della chimica organica, come 
già osservammo, quella uscita dalle maoì 
di Lavoitier e di Morveau non si applica 
che ai composti di chimica mìoerale, nè I dell' avolo e talvolta del fosforo; ma non 
poteva essere altrimenti, poiché tutta la avvi ancora calcolo esatto sulle quantità. 



degli antichi chimici 
cupata che delle sostanze minerali e della 
di»«illazione secca delle materie organiche, 
allo studio rielle quali non aveva presie- 
duto alcun principio scientifico. Se i sue 
cessori di Lavoisier avessero voluto seguire 
le pedate del loro maestro, la 
organica non sarebbe oggi abbandonata 
alla anarchia. La ' idea fondamentale che 
condusse alla compiuta riforma della no 
menclatura era in vero quella di sostituire 
agli antichi nuovi nomi i quali esprimes- 
sero la composizione stessa degli oggetti 
che indicavano ; e questi nuovi nomi do- 
vevano congiungersi insieme in pari tem- 
po ad un sistema generale e ragionato. 

li dimenticato che 
di un compo- 



costretti di dare a questi 
radicali, come gli antichi, nomi de- 
rivati da quello della sostanza donde ven- 
nero tratti. Certamente un giorno, a mi- 
sura che le nostre cognizioni acquisteran- 
no maggior certezza ed estensione, lutti 
questi nomi spariranno, nè rimarranno 
più che quale testimonianza dello stalo in 
cui ci venne trasmessa la scienza delle 
chimica : cederanno il luogo a quelli di 
radicali idrocarbonioso ed idrocarboni- 
co ; carbonio idroso, carbonio idrico e 
kimili. « 

Lavoisier tornava spesso su questo ar- 
gomento, espouendo sempre gli stessi la- 
menti e le speranze medesime, si Siamo 
ancora ben lungi, dice egli altrove, dal- 
l' essere al caso di fare una . 
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metodica di queste aostani* organiche ; 
tappiamo con sicurezza quali tono i prìn- 
cipi'! che le compongono, ma ne ignoriamo 
le proporzioni. Questi riflessi ci determi - 
narono a conservare provvisoriamente gli 
antichi nomi di acido acetico, malico, 
citrico, gallico, di niccherò, di gomma, 
di amido, di alcole. Anche adesso, che 
sono alquanto più inoltrato io questa vii* 
che non lo fossi al momento in cui com- 
parve il nostro saggio di nomenclatura, 
non oserei trarre conseguenze definitive 
da sperimenti che non sono ancora esatti 
abbastanza ; nel convenire però che que- 
sta parte della chimica rimane ancora in- 
completa, posso nutrire speranza che ver 
rà rischiarata ben tosto. •> 

Queste parole pronunciarono nel 1 793, 
ed alcuni mesi dopo il chimico immortale, 
che esprimevasi in tal guisa sull* avvenire 
della scienza, moriva sul palco rivolutiooa- 
rio. Scorsero 5o anni dalla morte di La- 
voisier, e vedremo adesso in qnel guisa 
aia stata rischiarata 
menclatura, come 1 
di lui. 

Gli acidi conservarono gli antichi nomi, 
quei medesimi che egli eiasi deciso a man- 
tenere provvisoriamente soltanto. I nomi 
degli acidi acetico, malico, citrico e si- 
mili, non derivano dai nomi degli ele- 
menti, come voleva Lavoisier, ma da ace- 
tum, malum, cedro, cioè dalle sostanze 
donde sono tratti. 

Le basi organiche, dette ancora alca- 
loidi od alcali vegetali, non si conoscono 
nella scienza che da circa 3o anni. Con- 
tro ai principii posti da Lavoisier e Mor- 
veau, i nomi di questi composti, i quali, 
oltre al carbonio, l'idrogeno e l'ossigeno, 

contengono quasi tutti uno o due equi va -re, come acido comenico, nome che deri- 
lenti di azoto, sono tratti io generale dal va per melatesi da quello di acido meco- 
nome delle sostanze che li produce. In- nico, acido ilacomco da acido aconitico. 
che dar loro la terminazione in ido, Talvolta la semplice interposizione di una 
le basi inorganiche, gli alcali vegetali j vocale indica un particolare cangiamento 
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terminami In ina, dicendosi, per esempio, 
chinina quello tratto dalla chinachina, 
morfina quello tratto dall' oppio ( da 
ticppif sonno ), stricnina quello tratto dal 
frutto di una specie di stricno. È inol- 
tre da osservarsi che terminanti pure io 
ina i oomi di molli altri composti or- 
ganai, tutto che non abbiano proprietà 
basiche. 

Pei composti indifferenti poi non avvi 
alcuna regola fissa, ogni autore dando il 
nome che gli piace ai composti da lui 
scoperti. Le desinenze più 
quelle in eno, come cianogenc 
mellone ; in ilo, come melilo ; in odo, 1 
benzoiln. Alcuni di questi composti fanno 
P offizio di radicali, espressione già fami- 
liare a Lavoisier. Questi radicali reali od 
ipotetici terminano solitamente in ilo (da 
Cxn materia), come, per esempio, elilo 
melilo e simili. 

Per indicare i composti che derivano 
da uno stesso radicale, Laurent impiegò 
parte della no- Ila serie delle vocali a, e, i, o, seguite dal- 
adempiuto il voto la sillaba so, così da pireno, che è un ra- 
dicale, fa pirenaso, pireneso, pireniso, pi- 
ronoso. 



Tutta questa nomenclatura, la quale, 
si vede, allontanasi compiutamente 
dai principii stabiliti da Morveau e Lavoi- 
sier, riceve Continuamente nuove modifica- 
tiooi. Così mettoosi le particelle piro (<!* 
TÙp fuoco) e meta (pi<r« dopo) dinanzi 
ai nomi di quegli acidi che esposti s 
temperature diverse vestono particolari 
caratteri, perdendo una certa quantità di 
acqua. Così dicesi acido pirotarlrico , 
acido melatati fico. 

Altre modificazioni sono indicale dalb 
semplice trasposizione di una o più lette- 



--'i-juizc 



jtf by Google 



NoMBRCLATOmA 

di cantiere come acido maleico che viene 
da acido malico. 

Alcune modificazioni isomeriche indi- 
canti con le preposizione greca para che 
Tale prossimo, così per esempio, acido 
paratarlrico, vale isomero d' acido tar- 
irìco. Alcuni acidi dicunsi bibasici, triba- 
sici, polibasici. Nei sali neutri formati da- 



bibasici ogni equivalente di acid 
è sempre combinato con due equivalenti 
di base che sosliluiscoosi a due equiva- 
lenti di acqua dell' acido idrato. Questi 
due equivalenti di base possono 

a. Sali degli acidi bibasici. 
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lue equivalenti dello stesso ossido metal- 
lico o due ossidi diversi, od anche un os- 
sido metallico ed una base volatile, 
acqua od ammoniaca. Gli acid 
neutralizzano tre equivalenti di base, e 
ciascun equivalente di base che si combi- 
na con 1' acido ne sposta un equivalente 
di acqua. 

Chiamando R l'acido anidro, M 0 l'os- 
sido metallico ed H O V acqua, si 
le formule generali seguenti pei sali 
aici formati dagli acidi polibasici 



B -{-a HO Idrato dell' acido. 

R -J- j JJ O Sa,e 90 ^ base fi ** a ' deUo Mle acido - 
R 4-3 UO Sale neutro. 

R + i M O Sa!e neUlr ° 8 due bui d ' TerM< 

b. Sali degli acidi tribasici. 
R+SHO Idrato dell' acido. 

R + IH O Sale ad ua e 9 uivalcole di **** fi,M <» ,e taubtuko) 
R -f- j a ^Q Sale a due equivalenti di base fissa (sale bibasico) 

R 4-3 MO Sale a tra equivalenti di base fissa (sale tribasico) 
L HO 

R 4- pi O Sale bibasico a basi differenti. 

Imo 

R$+ j M0 3 Sa, « d °PP 10 - 



Dumas chiama con-iugato, bi-iugato, 
tri-iugalo, alcuni acidi organici, i quali 
sembrano mollare dalla unione di due o 
più acidi. Gerhardt modificò leggermente 
la idea primitiva di Dumas, sostituendo il 
nome copula a quello di coniugazione, e 
fissando alcune delle circostanze nelle qua- 
li si applica questo modo e 



SuppL D». Tecn. T. XXIX. 



È da osservarsi che quasi tutte le ri- 
forme o teoriche propostesi per la chimica 
organica sono applicabili soltanto ad on 
numero di fatti spesso assai limitato, e non 
hanno alcuna diretta relazione con la chi- 
mica minerale, questa parte ugualmente 
interessante della scienza. Finalmente a 
queste riforme o teoriche manca il 

37 
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Il perfezionamento della no meri cintura 
per la chimica organica tanto desiderato 
da Lavoisier rimane ancora a compirsi. 
Tuttavia P analisi fece immensi progressi, 
uè le proporzioni degli elementi sono più 
sconosciute, e malgrado ciò conservaronsi 
gli antichi nomi che Lavoisier voleva ban- 
dire dalla scienza. Di più abbaudonaronsi 
i prìncipii stabiliti da Lavoisier e da Mor- 
veau, i quali volevano che ogni composto 
binario, ternario o quaternario indicas- 
se col suo nome gli elementi che vi en- 
trano ed anche le proporzioni di essi, 
e si introdussero nuovi nomi simili an- 
che essi agli antichi. Cosi P attuale no- 
menclatura della chimica organica non è 
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na. I nomi poi di alcole, di etera, di | 
ma e di zucchero, non ricordano assolu- 
tamente nulla, a chi non abbia vedulu o 
gustato queste sostanze. In 6ne nessuno 
dei nomi indica la composizione della so- 
stanza indicata. Quindi la nomenclatura 
organica è un' opera retrograda. Per es- 
sere conseguenti, converrebbe conici vare 
anche nella chimica minerale le antichi 
denominazioni, che parimenti non indicano 
mai la composizione delle sostanze. 

La nomenclatura attuale della chimica 
organica è un oltraggio alla memoria di 
Lavoisier. Per qual ragione non si è se- 
guito il principio proposto da quel grande 
ingegno di nominare i corpi, secondo la 



quella di Lavoisier e di Morveau, ma loro composizione? Perchè la via degli 
bensì quella degli alchimisti c la prova antichi era più fàcile a seguirsi ; si dirà 



ne è manifesta. Al tempo degli alchimisti 
ciascuna sostanza prendeva il nome da 
qualche proprietà Gsica apparente, dalla 
materia donde traeva P origine, o final- 
mente dal nome di quello che P avevo 'Berthollet si fossero fatto riguardo di que 



che molti nomi, come zucchero, gomma, 
alcole, etere, amido e simili, sono consa- 
crali da un lungo uso, e ciò è verissimo; 
se Morveau, Lavoisier, Fourcroy e 



ma 



scoperta. Così dicevasi burro di antimo- 
ino, olio di tartaro, cremore di tartaro, 
acido di tartaro, spirito di Minderero, 
poh'ere di Alguroih e simili. Nella no 



sto riflesso, la nomenclatura non sarebbe 
mai stata inventata. I nomi di colcolar, di 
calomelano, di borrace, di tartaro e altri, 
erano per Io meno altrettanto antichi, 



menclatura degli alchimisti noo indica- che quelli di zucchero, amido, gomma e 
vasi mai la composizione delle sostan- simili. Come in ogni altra cosa, cosi anche 
ze. Nella nomenclatura di Lavoisier e di 
Morveau, i nomi indicano sempre la com- 
posizione delle sostanze: tale è la differen- 



za fondamentale che separa con tanta 
precisione la nomenclatura moderna dalla 
antica, e, conviene confessare pur troppo, 
tale è la differenza che esiste attualmente 
fra la nomenclatura della chimica minerale 
e quella della chimica organica. Tutti i 
nomi dei composti organici in vero sono o 
nomi antichi conservati solo provvisoria- 
mente da Lavoisier, o nomi tratti da qual- 
che proprietà fisica o da quelli di una 
materia primitiva. L' acido citrico, per 



scienza, P ingegno eminente rivelasi 
con V arditezza unita alla potenza della 
imaginazione, e la timidità va di raro dis- 
giunta dalla mediocrità. 

Egli è vero che la nomenclatura della 
chimica organica, riferendosi a composti 
sovente molto complessi, presenterebbe 
maggiori difficoltà che la nomenclatura 
della chimica minerale, ma queste diffi- 
coltà non sono insuperabili. Lavoisier le 
conosceva, e se non provò di superarle 
fu soltanto perchè voleva che il perfezio- 
namento della scienza precedesse quel- 
lo del linguaggio di essa. « Una nomen- 



esempio, ricorda il cedro ; l'acido ben- [datura, diceva egli poco tempo innanzi 
zoico, il belzuino j la chinina la chioschi- della sua morte, la quale intraprendesse 
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■ comprendere ad uo tratto le quottro 
basi del regno organico (ossigeno, carbo- 
nio, idrogeno ed aiolo), sarebbe certa- 
mente metodica, ed avrebbe il vantaggio di 
esprimere idee chiare e determinile. Ma 
questo accumulamento di sostantivi e di 
aggettivi greci e latini di cui i chimici 

ralmente, sembrerebbe presentare un lin- 
guaggio barbaro, ugualmente difficile a 
ttnersi in mente ed a pronunciarsi. Del 
retto, la perfezione della scienza dee pre- 
cedere quella del linguaggio, e questa par- 
te della chimica è ben lungi fiali" essere 
giunta a quel punto cui dee uo giorno 
armare. E aduoque indispensabile di con- 
servare, almeno per qualche tempo, gli an- 
tichi nomi pegli acidi e peglì ossidi ani- 
mali. » 

I nomi antichi tuttora sussistono, ed 
aozi se ne aggiunsero altri che non val- 
gono meglio di quelli, e la chimica orga- 
nica aspetta ancora il suo Lavoisier. 

Ad esprimere assai più brevemente, e 
per così dire a colpo d 1 occhio, la diversa 
composizione dei corpi ed i modi come 
sono combinali, contribuisce nella scrittura, 
P uso delle formule, cioè di cifre che in- 
dicano le varie sostanze che entrano nel 
composto combinate con numeri od altri 
segni che indichino le proporzioni di que- 
ste sostanze medesime. Le proporzioni 
indicate in queste formule deduconsi da 
due dati diversi, V uno pratico ed esperi- 
mentale che è quello degli equivalenti, 
T altro teorico ipotetico che è quello de- 
gli atomi. Ne parleremo separatamente. 

Quantunque siasi dato un qualche cenno 
di ciù che si intenda per Eqpivsi.ikti a 
quella parola in questo Supplemento, tut- 
tavia, per meglio spiegare le formule che 
si fondano sopra di quelli, non sarà inutile 
dare qui intorno ad essi alcuna ulteriori 
spiegazioni. 

I corpi ai combinano insieme io prò- 
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porzioni determinate »• cuslanli. Co*t ino 
parti io peso di ossigeno esigono esatta- 
mente i 294 parti, pure in peso, di piom- 
bo per formare un composto che dicesi 
protossido di piombo. Questa medesima 
quantità di piombo combinasi con aoi ,i 65 
di zolfo per formare un solfuro di piom- 
bo. Adunque le quantità in peso 100 di 
ossigeno, 12,94 di piombo, aoi,i65 di 
zolfo, 44 3 )56° di cloro e simili, diconsi 
quantità equivalenti, e quando si rappre- 
senti come 100 la quantità di ossige- 
no che entra in un dato composto, la 
quantità dello zolfo sarà rappresentata 
da ao 1,1 65, quella del cloro da 44a,65o 
e simili. In altre parole tutte queste quan- 
tità possono sostituirsi le une alle altre, 
si equivalgono, donde il nome di equiva- 
lenti. Quanto si disse dell'ossigeno, del 
piombo, dello zolfo, del cloro, è applica, 
bile a tutti i corpi capaci di formare com- 
posti. Si suol prendere qual termine di 
confronto 100 di ossigeno a motivo che 
questo gas entra in un gran numero di 
composti. Siccome poi si sa combinarsi 
1' ossigeno in assai varie proporzioni con 
gli altri corpi semplici, e siccome V equi- 
valente di questi varierebbe secondo la 
proporzione medesima, così si è adottata 
la massima di prendere per equivalente di 
un corpo la più grande quantità in peso 
di esso che combinandosi con 100 di os- 
sigeno dà origine ad uo composto, che è 
un primo ossido, o come si dice un pro- 
tossido. La somma delle proporzioni dei 
corpi semplici che si combinano dà il nu- 
mero degli equivalenti di esso che trovati- 
si nel composto che ne risulta. 

E chiaro che la relatione delle quantità 
che si combinano rimane assolutamente 
la stessa, sia che si prenda per unità il pe- 
so dello stesso composto, oppure uno de- 
gli elementi del composto. È pertanto in- 
differente tanto il dire che 100 parti dì 
ossigeno combinasi con 13,48 di idi o- 



come che 
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geuo per formare dell' acqua, 
i oo parti di acqua risultano dalla 
nazione di parti 88,91 di 
1 1,09 d'idrogeno, poiché 



ioo : ia,48 : : 88,91 : 11,09, 

quindi la relazione delle quantità non è 
menomamente cangiata. 

Gli equivalenti dei corpi semplici si 
esprimono con la lettera iniziale del nome 
dell'elemento. Così O significa 100 parti 
di ossigeoo ; H (a) 1 2. ,8 d'idrogeno ed 
II O il composto che risulta dalla combi 
nazione di queste quantità di ossigeno e 
d' idrogeno, cioè 1' acqua. Dietro ciò, è 
facile calcolare l' equivalente di un ele- 
mento quando siasi conosciuto dapprima 
con T analisi la quantità in peso di questo 
elemento che entra in un dato composto. 
Se, per esempio, vuoisi determinare l'equi 
valente dello zolfo, conviene ricordarsi 
formare desso con 1' ossigeno un compo 
sto, che è I' acido iposolforoso, il quale 
in cento parti ne contiene 66,80 di zolfo 
e 33,ao di ossigeno. Ora stabilendo la 
proporzione 33,ao : 66,80 100 : x, 
trovasi il valore di x = 20 1,1 65, nu 
mero che è l'equivalente dello zolfo (S) 
quello dell'ossigeno essendo 100. Allo 
stesso modo possono trovarsi gli equiva- 
lenti di tutti gli altri corpi semplici. 

La legge degli equivalenti però si ap- 
plica non solo ai corpi semplici che si 
combinano fra loro, ma altresì ai compo- 
sti acidi e basici che si saturano recipro- 
camente. Così per neutralizzare perfetta 
mente 100 parli di acido solforico occor- 



(a) Si conservarono in generale le ini- 
ziali dei nomi francesi donde H per hydro- 
gene ; in un quadro di sinonimia di varie 
nomenclature che daremo alla line di questo 
articolo, »i troveranno le iniziali degli coni- 
valenti dei corpi semplici e 
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rono 1 18 parti di potassa, oppure 78 di 
soda, oppure £3 di ammoniaca. Questi 
numeri indicano quindi le relazioni fra la 
capacità di saturazione della potassa, della 
soda e dell' ammoniaca. Queste basi con- 
servano le stesse relazioni fra loro qua- 
lunque sia P acido che le neutralizza ; di 
modo che conoscendo la capacità di sa- 
turazione di una di queste basi si cono- 
sceranno quelle delle altre. Se, per esem- 
pio, 100 parti di acido idroclorico ne 
63 di ammoniaca, ne occorre- 
173 di potassa o 1 14 di soda per 
saturare la stessa quantità di queir acido, 
imperocché, in numeri rotondi, si trova 
43 : 1 18 : 78 : : 63 : 173 : !■{ ; in al- 
tre parole 4 3 parti di ammoniaca sono 
I' equivalente di 118 di potassa, oppure, 
ciò che non cangia menomamente la rela- 
zione, 63 parti di ammoniaca sono l'equi- 
valente di 175 parti di potassa o di 114 
parti di soda. 

Quando nella unione di due corpi la 
proporzione dell' uno di essi è diversa da 
quella portata dagli equivalenti, come di- 
cemmo più addietro, si indica il numero 
li questi. Così, per esempio, se H 0 
esprime I' acqua, H O» indica P acqua os- 
o biossido d' idrogeno, la quale 
è appunto formata di un equivalente di 
idrogeno e due equivalenti di ossigeno \ 
parimenti, mentre S O indica Pacido ipo- 
solforoso, cioè la uniooe di on equiva- 
ente di zolfo e a di ossigeno, S* O* indi- 
ca P acido iposolforico, che si compone di 
a equivalenti di zolfo e 5 di ossigeno ; 
S 0* indica I' acido solforoso composto 
di un equivalente di zolfo e a di ossige- 
no ; S O 3 indica P acido solforico, com- 
posto di un equivalente di zolfo e 3 di 
ossigeno. 

Gli equivalenti nulla hanno di comune 
con le ipotesi essendo dati reali della 
esperienza e dell' uso diretto della bilan- 
cia, senza pretendere ad alcuna spiegazio- 
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della costituzione molecolare 
dei corpi Sta in ciò la differenza fra lo 
legge degli equivalenti e la teorica degli 
atomi di cui più inumili diremo. Nel qua- 
dro che daremo di sinonimia abbiamo in- 
dicato le fornitile che esprimono gli equi 
▼aleuti. Bene spesso questi esprimono le 
quantità stesse degli atomi ; ma vi sono 
alami casi in coi P equivalente esprime 
oc atomo doppio. Servendosi, per esem- 
pio, degli equivalenti per b formula del- 
r ossido di ammonio, si scriverà N fi I O, 
e adoperando invece gli atomi dovrebbesi 
scrivere N* H» O. 

Per comprendere tanto la teorica degli 
atomi che la nomenclatura fondata su 
questa basteranno i pochi cenni che se- 



Abbiamo veduto all'articolo EocrnLtit- 
Ti e ricordato qui addietro combinarsi i 
corpi fra loro in proporzioni determinate 
e costanti. Quando i corpi che si combi- 
niseli i volomi delle combi- 
fra loro io relazione sempli- 
ce, e se vi ha contrazione questa succede 
solitamente in una relazione semplice coi 
volumi dei gas componenti ; cosi qd io- 
di ossigeno e a volumi d' idrogeno 
danno a volumi di vapore 
acqueo ; a volumi d' idrogeno e a volumi 
di cloro si combinano senza condensazio- 
ne e producono 4 volumi di acido idro- 
ciorico. Ora, se supponiamo che le mole- 
cule costituenti ossia gli atomi dei corpi 
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corpi semplici V analisi dei loro composti 
permetterà facilmente di dedurne il peto 
dei loro atomi. Siccome però tutti i corpi 
non sono suscettibili di ridursi allo stato 
gassoso, cosi si ricorse alle due leggi se- 
guenti per determinare nella maggior par- 
te dei casi in cui vi fosse dubbio quale 
fra i multipli dell' equivalente dovevasi 
ammettere per peso atomico. 

i.° Legge dtlt isomorfismo. Tutti i 
corpi che hanno analoga composizione 
atomica affettano la stessa forma cristalli- 
na ; così, per esempio, i sali di allumina 
e di ossido di cromo, essendo isomorfi con 
quelli di perossido di ferro, e questo ul- 
timo avendo per formula Fe» O 3 , per 
rappresentare P allumina, e l' ossido di 
cromo si adotterannno le formule Al* O 3 , 
Cr» O 5 , lo che, conoscendosi la loro com 
posizione, permetterà di determinare i pesi 
degli atomi dell 1 alluminio e del cromo. 

a.° Legge dei calorici specifici. Du- 
long e Petit riconobbero che il prodotto 
del peso atomico di uo corpo semplice 
per la sua capacità pel calore è costante, 
in guisa che il calore specifico degli atomi 
dei corpi semplici è lo stesso. Dietro que- 
sta legge converrebbe prendere per atomo 
dell'argento 675,5 invece che a 35 1 che 
ammette vasi generalmente, ed allora rap- 
preseti le rebbesi P ossi fio d 1 argento con 
Ag* 0 invece che Ag O. Questa legge 
venne recentemente verificata da Regnault, 
il quale la scoperse di più vera pei corpi 



semplici ridotti allo stato gassoso occopi- composti, i quali contengono lo stesso ele- 



no lo stesso volume, questi atomi si com- 
bineranno fra loro in proporzioni sempli- 
ci, e saranno rappresentati dagli equiva- 
lenU stessi o da multipli o sotto-multipli 
di qnesti equivalenti , potendosene de- 
durre che nei corpi gassosi i pesi atomici 
saranno proporzionali alla densità : cosi 
il peto atomico dell'idrogeno, per esem- posti che abbia un 
pio, sarà la metà del suo equivalente cioè . tro-negativo. 
6,34. Determinali che sieosi gli atomi dui Come nella 



mento elettro-negativo o Io stesso acido, 
ed osservò che poteva in tal caso annun- 
ciarsi come segue : // prodotto dei pesi 
atomici dei corpi composti che conten- 
gono lo stesso elemento elettro-negativo 
pei loro calorici specifici, è un numero co- 
stante e differente per ogni serie di com- 

elemento elei- 
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Talenti, coti anche in quella fondata logli 
atomi segnatisi i corpi semplici con le loro 
iniziali, ed in una combinazione meltesi a 
guisa di espooente il numero di atomi di 
ciascun componente ; così 1* acido nitrico, 
composto di a atomi di azoto e di 5 ato- 
mi di ossigeno, sarà rappresentalo dalla 
formula A»* O 5 . 

I sai (indicami interponendo il segno -j- 
fra gli atomi dell' acido e quelli della 
base ; la formula del nitrato di potassa sa 
rà A a» O 5 -j- K O. Bene spesso doppiasi 
1" atomo di un corpo tagliando orizzonlal- 
mente I' inisiale che lo rappresenta cosi 
A» rappresenta a atomi di azoto ; sovente 
ancora segnatisi gli atomi di ossigeno me- 
diante punti che si mettono al di sopra 

del corpo ossidato : così Àa rappresenta 

T acido nitrico ; A* K il nitrato di potas 
sa. A cagione dell' analogia che presentano 
le combinazioni di solfo con quelle del- 
l' ossigeno, indicansi spesso gli atomi di 
zolfo con come invece che punti come 

nel caso precedente : quindi H oppure 
H*S è r acido idrosolforico. 

Anche nella mineralogia adottaroosi le 
formule atomiche, sempli Beate, e perciò 
adoperansi queste da taluni di preferenza. 
Differiscono da quelle della chimica in 
quanto che non vi si esprimono le quan- 
tità di ossigeno contenute negli ossidi e 
negli acidi, limitandosi ad indicare con 
esponenti le loro relazioni in ciascuno de- 
gli elementi che si combinano insieme per 
firmare sali semplici o multipli : P allu 
me, per esempio, la cui formula chimica 

atomica è S K + S ■ A I + a4 H . ba 
per formula mineralogica 

KS* + 5AS»+a4 Ay. 

Le formule costituiscono una specie d 
linguaggio algebrico. Dicesi ragionale qual- 
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-dinamenlo dei segni o delle lettere che 
esprimono gli equivalenti o gli atomi, ten- 
de a dar ragione del modo come questi 
elementi sono combinali fra loro ; la for- 
ala empirica invece indica soltanto le 
quantità degli elementi che entrano in un 
composto, senza dare alcun giudizio sul 
modo del loro aggruppamento molecula- 
re. Ne segue qualsiasi composto non poter 
avere che una sola formula empirica ; aia 
poterne avere un numero infinito di ra- 
%ionali ì imaginale secondo le viste e le 
teoriche particolari di ciascun chimico. 
Renderemo più chiara questa idea c»n 
qualche esempio. 

La formula empirica dell' alcole, dietro 
gli equivalenti, è Ci II 0* ; ma propo- 
sersi almeno sette diverse formule razio- 
nali. Dumas rappreseola V alcole eoa 
Ci H» + Hi O, e eoo O H« + O Hi O*; 
Berzelio lo segna (OH*) O; Liebig 
(Ci H'°) O 4. H* O ; Zeise e Mitscher. 
Ikh Ci H'° O -f H» ; MaJaguti Ci H 6 0 
-f Hi + H»0; Perso» C» (H'»00»)' 6 . 



cialmeote nella chimica organica dopo la 
scoperta dei radicali. Queglino, per esem- 
pio, che ammettono la esistenza ipotetica 
di un radicale chiamato efi/o, rappresen- 
tano r efere con la formula Ci O 
=z A e O (ossido di etilo) ; pei partigiani 
dei radicali ipotetici, il gas ol efico o idro- 
geno bicarbonato è un idruro di acetilo 
Ci H* + H« = Ac + H. L' acido aolfo- 
amilico è un bisolfato di ossido di amilo ; 
C'o H 1 1 -j- 0, a S O J — kyl 0, a S OK 
Nella chimica minerale avvi assai minor 
latitudine per le formule razionali. Nulla 
ostante tutti i sali sono rappresentati da 
formule razionali. Così scrivesi S 0*,K O 
•Oliata di potassa; PA O* N a Q fosfato dì 
soda ; N < > , A g O nitrato d' argento ; in- 
vece di scrivere : SK Oi, Vh Na 0'\ 
N Ag 0 6 , formule empiriche che sono la 
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para • semplice espressione degli elementi 
dei composti, senza implicare alcuna idea 
dell' aggruppamento di essi. L* ordinaria 
maniera di scrivere i composti della chi- 
mica minerale si fonda ani dualismo stabi- 
lito prima della nomenclatura, poi formu 
Iato dalla teorica elettro- chimica. San 
quindi molto difficile, se pure non impos 
sibile, far adottare le formule empiriche 
per rappresentare la compositione reale 
dei sali, come aveva proposto Baudrimont 
L' uso farà sempre scrivere K O, S O 3 i 
solfato di potassa, che assoggettato all'azio 
ne della pila decomponest in acido solfo- 
rico (S 03) ed io potassa (K.O) come in- 
dica la formula razionale, e non già in 
zolfo (S) in potassio (K) ed in ossigeno 
(Oi) come dice la formula empirica. 

Avvi una osservazione relativa alle for- 
mule raziooali che interessa al maggior 
grado la filosofia della scienza. Spesxe 
Tolte i chimici più degli altri accolgono 
con disprezzo quanto spetta all' elemento 
radunale, alle teoriche speculative della 
i, stimando che P unica fiaccola che 
illuminarli nelle loro ricerche sia la 
esperienza. Sarebbe tuttavia falsa pretesa 
ed impossibile a verificarsi il non voler 
ammettere come vero scientificamente che 
quello soltanto che si vede o si tocca. Al- 
lorché il chimico fa V analisi di una so- 
stanza non si limita ad enumerare e pe 
sare gli elementi che trova, ma è tratto 
quasi da bisogno irresistibile ad aggrup- 
parli e disporli in queir ordine che più 
gli sembra soddisfacente. Tale si è il va- 
lore filosofico delle formule razionali che 
corrispondono ad un bisogno invincibile, 
inerente air essenza medesima della or- 
ganizzazione del nostro intelletto. 

Recentemente Gerhardt propose una 
modificazione nel modo di scrivere le for- 
mule chimiche. Convenendo egli doversi 
in esse attenere piuttosto agli equivalenti 



sitivi, osserva tuttavia che nel 
i segni o simboli per indicare le relazioni di 
essi fa doopo notare valori assoluti per 
cose che sono relative , cioè inventare 
equivalenti, i quali rappresentino pesi di 
materia presi arbitrariamente, ai quali pe- 
rò si riferiscono altri pesi. Si è chiemuto 
equivalente il peso di un corpo che si 
combina con un peso di ioo d'ossigeno : 
se si ricorda, che molti metalli si com- 
binano in varie proporzioni con V ossige- 
no, si comprenderà ancora quanto una 
tale convenzione debba riuscire vaga, in- 
certa ed imbarazzante, allorché si tratta 
di fare la scelta fra le differenti combina- 
zioni per la determinazione dell' equiva- 
lente di un metallo. 

In tal guisa Gerhardt osserva nulla es- 
servi di preciso nelle convenzioni dei chi- 
mici pei linguaggio scritto, per la qual 
cosa, a fine di ricondurlo entro termini 
più rigorosi, propose di ridurre alla stes- 
sa unità di volume il peso dell 1 equiva- 
ente di tutte le combinazioni. 

Il modo più sappi ice di stabilire que- 
st' unità di volume senza dubbio era quel- 
di scegliere un volume di ciascun cor- 
io. Un volume od equivalente cT acqua 
si comporrà d' un volume od equivalente 
d' idrogeno e di un mezzo volume od 
equivalente di ossigeno, e »i scrìverà U0~ ; 
un volume od equivalente d* acido idro- 
orico si comporrà di un mezzo volume 
od equivalente di cloro o di un mezzo 
volume od equivalente d'idrogeno, e si 
scriverà HI C/£ . Ma I' adottare le frazio- 
nelle formule non sarebbe d' accordo 
I' uso da luogo tempo stabilitosi di 
)andire tutti i numeri frazionarii in virtù 
della teorica atomica. 

Sebbene questa maniera di scrivere le 
brmule gli sembrasse preferibile, tuttavia 
jerhardt volle evitare le frazioni, a fine di 
non trovare maggiori ostacoli oelP adozio- 



ni 

con 



che agli atomi, per partire da dati più po-|ne del nuovo sistema ; prese adunque due 



ai6 

volumi pernotti di volume, a talli gli 
equivalenti dei composti chimici vennero 
ragguagliati a due volumi invece d' esser- 
lo ai bili ai inmente a due od a quattro. 
Così facendo conservò un oumero grande 
delle formule attuali che rappresentano 
corpi ben conosciuti, mentre invece se 
avesse ammesse le quantità frazionarie 
avrebbe dovuto mutarle tutte. 

Ecco, per esempio, come, dietro tale si- 
stema, si avrebbero a notare gli equivalenti 
dei principali composti, riferendosi a a 
volumi : 

Composti volatili, pei quali si è potuto 
determinare V equivalente dei due de 



irò acqua 
IIC/ Acido cloridrico 
HBr acido brom idrico 
BI acido iodidrico 
N*0 protossido d* aroto 
NO deutossido d' azoto 
NO 4 vapore nitroso 
K IP ammoniaca 
Htf'Ci" bicloruro di mercurio 
Bg^Cl prutocloruro di mercurio 
Hg*l* bioduro di mercurio 
H^Br protobromuro di mercurio. 

Composti volatili, pei quali non si è po- 
tuto determinare direttamente che 
P equivalente di uno dei loro 
posti. 

CO ossido di carbonio 
CO* acido carbonico 
PI! 1 idrogeno fosforato 
SO 1 gas solforoso 
SO 3 acido solforico detto anidro 
H*S idrogeno solforato 
CS- solfuro di carbonio 
SeO* acido selenioso 
H 5 Se idrogeno seleoiato 



COC/i gas 
BC/ 3 cloruro di boro 
PCP protoclornro di fosforo 
C/'S iiercl or uro di zolfo 
CftS" [> roto cloruro di zolfo 
Si*C/* cloruro di silicio 
S/rC/ 1 cloruro di stagno 
Ti-C/ 1 cloruro di titano 
SòC/ 3 prutocloruro d' antimonio 
A jC l 1 cloruro ti' arsenico 
Avi! idrogeno arsenicato 
BiC/ 3 cloruro di bismuto 
CrWCP ossidoruro di cromo. 

Tutti i composti organici volatili sono 
rappresentati da a volumi di vapore } ri 
ha dunque perciò : 

CU * gas delle paludi 
C'H 4 gas olio facente 
CVO alcole 
CU '"0 spirito di legno 
OH *O s acido acetico 
CsHi'O olio delle patate 
C II <°0 2 acido valerianico 
C 4 HsO« acido butirrico 
C 4 H 40 O etere 
C-H CI etere idroclorico 
CI1 3 C/ etere idroclorico dello spirito 
di legno, ecc. 

Composti non volotili. 

Gerhardt prende di guida per questi 
composti V analogia. Gli ossidi, il cui of- 
Gcio ha somiglianza con quello dell'acqua, 
ed il cui metallo compie funzioni analoghe 
a quelle dell' idrogeno, ecc., sono rappre- 
sentati da formula somigliante a quella 
delP acqua ; si ha dunque : 

Ag*0 Ossido d" argento 
P6*0 ossido di piombo 
K-0 ossido di potassio 
(KH)O idrato di potassa 
Fe'O protossido di ferro. 



QiaitUed by Googh 



l'equivalente dei metalli rappresenta la 
metà dell'equivalente stimi esso da Bertelio. 

Partendo dal protossido di ferro Ve" 0, 
si ha pare, in fona dell' analisi e del- 



Fe*0 protossido 
5 i Fe O * ferro magnetico 
S J Fe*0* bisolfuro 
fa » Fe<0» perossido 
Fe % 0* acido ferrico 

CrsCh 

Cr'-O'- biossido 

Cr-O acido cromico 
| (Fe'Cr 4 ) O* } ferro 
Alluminio À/«0». 



le poi 

stenta dell' acqua e degli ossidi 
enei sali, perciò scrive questi composti co- 
me formati da molecole uniche, ossia da 
molecole in cui i componenti stanno as- 
sociati o no in seguito dell'altro e non di- 
visi in due o più parti, come si crede dai 



SH'O* acido solforico (il vero acido ; 

SO 3 non è un acido) 
SK'04 solfato di potassa neutro 
S(KH)0* solfato di potassa 
SPò'O*. solfato di piombo 
SBa*0< sonato di barite 
NHO* acido nitrico 
NHO J nitrato di 
NKO* nitrito di potassa 
NPM3* nitrito di piombo 
KG/ cloruro di potassio 
VbCl cloruro di piombo 
NoC/ cloruro di sodio, ecc. 



ai 7 

Egli non ammette corpi ipotetici; 1* aci- 
do nitrico anidro non è conosciuto, adun- 
que per lui noo esiste. 

Questa maniera di formulare, secondo 
Gerbardt, ha poca importanza per la chi- 



tanto il conservare certi acidi anidri ipo- 
tetici, come tuttodì se ne adottano. Ma lo 
studio della chimica organica ha dimostra- 
to che la costruzione delle formule, cosi 
irregolare e difettosa, impedisce il progre- 
dire della scienza e la ingombra di molti 
errori. La nuova notazione permette di 
formulare la metamorfosi io modo preciso, 
e guida ad espressioni generali, a leggi 
semplici e positive, la ricerca delle quali ò, 
a suo parere, il vero scopo del chimico. 

Francesco Selmi osserva però che que- 
sto nuovo sistema di formule condurreb- 
be a notare i corpi composti senza ordi- 
nare menomamente i loro componenti, os- 
sia a togliere le formule di costituzione 
e ad ammettere solo quelle di composi- 
zione : non istima perciò che tale innova- 
zione possa essere accolta dai chimici, mas- 
sime nella chimica minerale. 

Ad oggetto di viem maggior mente faci- 
litare r intendimento delle diverse nomen- 
clature, finiremo col dare una tavola sino- 
nimica, nella quale possa vedersi a colpo 
d 1 occhio la corrispondenza dei nomi mo- 
derni delle sostanze che più interessano 
la chimica applicata alle arti con la corri- 
spondenza di essa con la nomenclatura di 
Berzelio che è adottata da molti, e coi nomi 
antichi ; aggiugneremo di più in questa 
tavola le formule che rappresentano que- 
ste sostanze dietro gli equivalenti ; » pesi 
atomici e le formule atomiche con le quali 
si esprimono. 
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il 



a I 8 NOMBRCLATURA 



NoJSESCLATUftA 



Nomi 



Acetato d' al- 



d'anti- 



d'argen- 
to. .. . 



di bì 

smuto . . 



di 



to 



di cro- 



No«i 
secondo Ber- 



No,. 



allu- 



ammoni- 



co 



antimo- 



nico . 



— argenti- 
co 

— barilico 



Acetato di argilla, 
sale acetoso d ar 
gilla . . • 



Sale acetoso ammo- 
niacale, spirito d 
Muulerero 



Acetato stibico . 



Acetato d'argento 
Sale acetoso di ter- 
ra 



FORMULA DIETRO 



bismuti- 



co. 



Zucchero di bismu- 
to 

Sale di corallo, sale 
acetoso calcare . 



mo . . . 

di pe- 

ross. di ferro 

— — di pro- 
tosa, di ferro 

— — di ma 
gnesia. . 

di man- 
ganese . . . 



—di peros- 
sido di mer- 
curio . . . 



■ di pro- 
toss. di mer 



di pe- 
ross. di mo- 
libdeno. . 



co. 



ferrico. . 
ferroso . 

magnesi- 



mauga- 



idrargi- 
rico. . . . 



Sale acetoso mar- 



Terra (oliata mer- 



idrargi- 



— molibdi- 

co 



\PO\ 3A 

NH<0,A 
SA»Oi,3A 

A6*0,A 

BaO, A; Ba O A, HO 
(cristallizzalo) 

BiO,A 
CaO,A 
CoO.A 
Cr«OJ,3A 
Fe»OJ,3A 

FeO, A 

M*0,A 

MnO, A 

H*0,A 
H**0,A 
MoO«,aA 



Pesi 



dietro i 
pesi ato- 
mici 



Nomenclatura 



Nomenclatura a 1 9 



Nomi 



Acetato di 

protou. di 
molibdeno . 



di a u. - 



colo. 



•detto te- 
di 



no 



di 
.di. 

*• 

— di pro- 
tou. di 



aldeico 



ani lieo . 
. antirno- 



■ anhmo- 
• arsenico 



Nomi 
secondo Ber- 
zelio 



Nomi 



molibdo- 



so 

— nichelici). 

palladico 



bico 



tripiom- 



bico 
platinoso 



Zucchero di 
no . . 



stann oso 



Terra fonata di tar- 
taro . • • 

Verdetto; cristalli 
di Venere 



Terra foliata mi- 
nerale ; sale ace- 
toso minerale . • 

Sale acetoso di zin- 
co 

Spirito piroacetico, 
spirito pirole- 
gnoso . . . 

Aceto radicale; spi- 
rito di Venere; 
acido acetoso ; 
acido ossiacctico. 

Acido lampico . . 

Acido indigotico . 



MoO,A 
NtO, A 
?dO,k 

PW),A . 

aPAO,A 

AP60,A 
P/0,A 

KO, A 



CkO, A;CuO, A, HO 

(cristallizzato) 
CnO,A 



NaO, A 
SnO*,A 

ZnO,A 
CJHJO 



A=C*OJH» . 
C* H* OS 

CMNH&OW 

Sè*05 . . . 



Pan 

atomici 



S4«04 
Aj«0& 



A** 03 



n3 7 r >. 1 2 r j 
48a6,683 



643,189 



3113,904 

3013,904 
1440,084 



FoRMOLA 

ietro i 
pesi ato- 
mici 



SA» OS 

So*0* 
A*«05 
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230 Nomeuclatura 



Nomi 


Nom 
fecondo Ber- 


Nomi 


Formula dietro 


Pati 


Formula 
dietro i 


moderni 


illio 


antichi 


gli equi y alenli 


atomici 


pesi ato- 
mici 


Acido arse- 

«zotico . 

azotato • 

benioi- 

CO 

benzo- 

oorico . 

broraico 

bromi- 

1 l 

anco .... 
bulii n- 

canfori- 

carbazo- 

ticn 


Acido nitrico . 
nitroso . 

«... 

• « . . 

• • • • 


A nenia to d' Otsido 

d' etilo .... 
Acido nitrico ; a- 

cqua forte. . . 
Acido iponitroio; 

acido ipoazotoso. 

Fiori di belzoino . 

Acido aolfobenzidi- 
co ; ac. zolfoben- 
lilico ; ac. ipo- 
aolfbbenzidico. . 

Acido boracico ; ac. 
del borrace . . 

Acido idrobromico 

Amaro d' indaco ; 
amaro di Welter; 
acido picrico. . 


A** 0», aAEO, Ho 

C<«H5 0»H0 Simbo- 

C««HtOSS05-|-A«7 

Br05 

Bri! 

C» H' 03, HO 
C«OH» 0» = Ca 

C«NJH5 0<5 


677,036 
477,036 

i5ai,44> 

• 


A*«0' 
À»«0» 

B«0* 

■ 


co 


.... 


Gas silvestre ; acido 








cianico . 

cianidri- 


Ciaoido idrico 

• • • ' • 


aereo ; aria fissa ; 
acido cretoso. 

Acido idrocianico; 
ac. prussico ; ac. 
«leu azzurro ui 
Berlino . . . 

Acido dell' urina 
distillata ; ac. cia- 
nico di Sernllas . 


CO« 

CyO = C« NO . . 


375,000 


CO* 


— — cianilico 

— — cinnuri- 

— cinnami- 


C* NH 

C«N* H«06 
C/I = Corico» 3HO 
C« H" OJ-J. kq s CrO 
Ci = C«HSOH . . 

C4C/ÌOJ+HO 


339,5i5 


H»A*«C* 


citrico . 

— — clorace- 

tico 

dorico . 


• • • ■ 


Acido del cedro 
Acido acetico clo- 
Acido cloroso; ac. 


7 30,709 








muriatico sopra- 
ossigenalo. 




94a,65o 


C/tO& 



NobUHCLATURA 



NomifCLATOBA a a i 



Nomi 

moderni 



Acido clori- 
drico . . . . 

t loro- 
carbonico. . 



— — cloro- 
cianidrico . 

clorofe- 

nesio . . . . 

cloro fe- 

nisico. . . . 

— — cloronaf- 
talico . . . . 

— cloronaf- 
lejico . . . . 



Nomi 
secondo Ber- 
zelio 



Clorido idrico 



Nomi 
antichi 



Spirito di tale ; ac. 
idroclorico . . 

Acido clorossicar- 
bonico ; cloruro 
di ossido di car- 
bonio . . . 



cloroso , 



cloros- 

salico . . . . 

— cromico 

«Ilagico. 

clero- 
solforico . . 



ferrico 

ferrocia- 

nidrico . . 



fluobo 



rico. 



fluori 



drico 



fi u osi li 



CICO. 



- fo ceni co 
-formico 
-fosforico 
-fosforoso 

- fulmini- 



co . 



Fluorico idri- 
co . . 



Acido cloronaftali- 
co 

Deatossido di clo- 
ro 



Formula dietro 
gli equivalenti 



C/H 



Acido cetilico ; sol- 
fato acido di os- 
sido d' clilo ; ac. 
solfovinico . . 



Acido prussico fer- 
ruralo ... 



Acido cianoso 



Acido idrofluorico; 
ac. fluorico ; ac. 
apatico ; ac idro- 
ftorìco . . . . 

Fluoruro di silicio; 

ftoruro di silicio; 

ac. florosilicico . 
Acido delfioico . . 



a (C»0) C/ 
Ct Nt Citili 
C«*H5C/«0* 
C»« H* C/3 O 
C«6H3 0* 

C40H5C/O6 

CI Oi 

C* O» HCJ 
CrOi . . . 

CI 



aS<J3.f AeO 
FeO» 



C6 N6 FcH 
FU + 3BF 



FH 



FFI-faSiF 
Cto H7 0i 
U« C« OJ . 
PA» 05 . 
PA«OJ . 



CjO = C*N*0» 



Pkji 
atomici 



455, iaQ 



65i,8icj 



465,355 
890,310 
693,310 



1 1 



FoBMOLA 

dietro ì 
pesi alo- 



nni 1 



CrQi 



P«0& 
r**OJ 



111 



Nomi 



Acido gallico. 



— — iodigo- 
tico 

— iodico . 

iod idri- 
co 

ipofo 

•forato . . 

■ iposol 
forico. . . 

ipoiol- 

foroso . . . 



Nomi 



Iodido idrico . 



i l a con i 



• lattico 

• lampico. 



mateico 

malico 

manga- 

rico. . . . 

manga 

doso . . . 

— marga- 
rico. . . . 

meta fo- 
sforico . . 

metagal 

lieo .... 



meta 

•tannico . 
— . miristi- 



-— molib- 
dico 

molib- 

do so . . . . 

rancico . 

— na ftalico 
oleico. . 

— oamico . 
ossalico. 



paratar- 



• • . 



Acido melan- 
gallico . . 



Non 



Sale essenziale del 
la noce di galla ; 
principio 
gente . 



Acido 



Acido sol fosol t t i 

co ... . 



Acido pirocitrico; 
•c. ciiridico . . 



Acido aldeidico; ac. 



Acido delle mele 



Ossido d' osmio . 
Acido dello zacche- 
ra; 



Formula dirio 
gli equÌTalenU 



G = H«C7 OS 



C« H*NOS + 3HO« 

105 .... 



IH 

pa* oy, 

S«05 . 



S« 0« 



C&H«03,Ho = U4.Ao 
L = C«HSOS 

C* H3 0« + Ao 
CtH»06 = f- 
C» H4 O» 



Mn*01 . . . 
M/i OS 

Mr = H6J C55 0J 
PA«05H0 

C6 H»0« 
Sn*0«,3MO 
C56H88 0* 
MoOS . . . 



MoO« 

Ci»H» 07 + ano : 
C*> U< 04 

O/=H<*>C?0O5 
0*O* 



« • • • 



C«OS. 

C4H«OS 



Pesi 

ici 



796,o64 
ao37,5Ca 

49a,a85 
goa,33o 

3oi,i65 



Formula 

dietro i 
pesi ato- 



mici 



Z«05 



1391,800 



o98,5a5 
t3ai,oa3 



S«05 

s*o« 



M*« O» 



MoO» 



C« Oì 



NoaUHCLATUsU 3s3 



Nom 



secondo Ber- 



Nomi 



FOBMDLA DIETRO 
gli equivalenti 



Pesi 



Foia c la 

dietro i 
peti ato- 

■ • 

mici 



Acido perclo- 
rico .... 

pinico . 

pirofo- 

aforieo . . . 




■ saccoUt- 



- latici lieo 
-saliciloso 



• sapooico 
- sebacico 



- selenico 

• selenioso 

- silicico 



co. 



• lolfoace- 



tico. 



-solfocar- 



— solfocia- 
nidrìco . . 

aolfoia 

difolico . 



Acido ettoclorico 



C/07 . . 



Resina alfa . . . 



Acido 
co 



Acido dello tocche- 
rò di latte ; ac. 
mucoso ; ac. sac- 
carolattico . 



P/i* 05 -f. aHO 
H6 C6 OJ 

^M=OOH«06 . 

pi - H6 C* O* 

C* H«05 = R 
Ct«H5 0tt4-5A 9 



Ioduro di MlicUio; 

acculo spiroili- 

drico . . . 
Acido escolico . . 
Acido di 



Ct*H505 + He 



cn h- o:_|_ a v 
C«6H" 0«* 



HiOHt«0* 
Se03 . . 

SeO» . . 



Silice ; terra telrì- 
ticabile ; terra di 
ciotolo; pietra da 
fucile ; cristallo 
di roccia ; grani 
di sabbia . . 

Resina beta . . 

Idrogeno solforato; 



SiO . . 
C«OH*6 0i 



n4a,65o 



1 312,897 



Solforo di carbo- 
nio ; liquore di 
Lampa dio ; alco- 
le di solfo . . 



Acido solfino iodi» 



SII 

C«HtS'0«aH0+3Aa 

cs« 

C* H6 0,C«S«+H0 
C/»S»H 

Cl6NH4 0 + aS O* 



Se O» 
Se 0» 



SiO* 



bv CjOOqU 



aa4 Nohesclatoba 



Nomi 



Acido 



« . i • 



tilico . . . . 

— sol fon af- 
talico . . . . 




Porpora <T io- 
dico . . 



■ solfo sao 



solfo vi 
• • • 



. stannico 

• stearico 

• su Le r i co 



tartrico 



- titanico 

- tUOgSti- 

i . . . . 



ulmico 



Noaii 

secondo Ber- 



Nom 



Acido sol folignoso; 
ac. vegetosolfo- 
rico 



Biiolfato di oisido 
di melilo . 

Acido solfooafta- 



Fenicina . . . 

Acido v i triolico ; 
olio di vitriuolo; 
ac. di tolfo; api- 
rito di vitriuolo. 

Spirilo di zolfo; ac. 
vitriuolicodcflo- 
gisticato ; ac. v i- 
triuolico volatile 



F OR SILI. A DISTRO 

gli equivalenti 



Pesi 



C« H<« Ot« a SO* 
MeO,HO, aSOJ 



C*0H'+S»O5+HO 



C«H»0N»O*,aSO3 



SOJ 



SO« 



Solfato acido d' os- 
aido d'olilo ; ac, 
e le roso I Lirico . 

Perossido diatagno 



Acido del coverò . 

Sale volatile del 
taccino ; ac. C 
rabico . . 
Tannino ; ac. quer- 

ci tannico . . 
Acido tartarico; ac. 
del tartaro ; ac, 

tal laroso . . , 



aCHHHOUSO* 

so»s 



aS03 + AaO 
Sn O» 

Sr = H*' C?0 05 
C«H6 0i + Àf 



S = H»C*0> 
C'tHS 09 3HO 



C« H*OiO-Te. 
TiO* .... 



Acido Wolframio©; 
ac. di "Wolfram ; 
acido di Schce- 
le ; perossido di 
tungsteno . . 
Acido umico; hu- 
mus; ac. geico; 
geina ; al mina ; 
umina . . . 



WO» 



5o.,i65 
4oi,i65 



FoMULA I 

dietro i 
pesi ato- 



SO* 



SO* 



63o, 7 o 9 



530,709 
589,093 



i483, 



TiO» 
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Nomenclatura 



Nomenclatura ai 5 



Nomi 
moderni 



Arido umico. 

uranico. 

— — urico ; . 



meo 

— — vanadico 



•o 

Acqua . . . 

ossige- 
nata . . . . 

Albumina 
(prottina). 



Alcole . . . . 

Aldeide. . . • 
Aliiserioa . 

Allumi- . 



Alluminio . 
Amido . . . . 
Amilo . . . 



Ammonio . . 



An 



Aotimoniato 
d' allumina 

d* ano- 



Sappi 



Nomi 

ndo ! 
xelio 



Dea t assido d'orano 
Acido litiasico ; ac. 
litico; ac. betnar- 
dico. . . . 

Acido valerico . . 



Oitido idrico 



Surossido idri 



trii- 
drico . . . 



Nìtruro lelrai- 
drico . . . . 



A il li muoia lo 
alluminico 



Nomi 
antichi 



Onido di vanadio . 
Protossido d' idro- 



Biossido d'idrogeno 

Bianco <V uoto; al- 
bumina animale; 
albumina vege- 
tale . . . . 
Spirito di vino ; a 
cquavile; idrato 
d'ossido di e ti lo 
Idrato d 1 ossido di 

acelilo . . . 
Principio rosso del 

la robbia . . 
Ossido d'alluminio; 
argilla ; terra ar 
gillosa . . . 



Fecula ; amido . . 
Radicale dell' olio 
di patate . . . 



Alcali volatile ; spi 
rito di sale am- 
moniaco ; ossido 
di ammonio . . 

Radicale dell' aro- 



FoiMULA D I F Tao 

gli equivalenti 



C«H<«Oi» 
U*OJ 



Ur = Ci0N4rHO6 

Ciò H9 0»=Va 
VOJ 



Pesi 

atomici 



V0> 
HO 

HO* 



C40H" Nìooh 

C* H« 0« 
CUUO-f HO 



A/*Oì. . . 
Al . . . 
C»oh»oO«o 



( Radicale ipotetico ) 
Cto H<< 



Oriceli ina ; ac. an- 
cusico . . . 



- 

. . ■ ammoni- 1 

Di*. C Tccn. T. XX IX.' 



NH* O. 



NH< O, (radiacele non 
isolato ) 

C»? H»0O* 



A/»Oi(SA«0')3 



NH*0, S^O. 



i i55,84o 
ai a,479 



64a,334 
17', '67 



FOHMOLA 

dietro i 
pesi a Ui- 



VO» 



HH) 



A/ 



ai4,4 7 4 



Ax* 116 



'9 



Digitized by Google 



NoMBHCLATUHA 



Nom 
moderni 


Nom 
secondo Ber- 
teli 


Noni 
antichi 


Foaai OLA DISTRO 
gli equivalenti 


Psst 

atomici 


Fornaci,* 

dietro i 
pesi ato- 
mici 


Anlimoniato 
d'argeuto . 

di barite 

di calce. 

dicobal- 


Antimoniale 
bari lieo . 

— cobaltico 

— — ferrico . 


• 


BaO, SA» 05 
CaO, SA» 05 

CoO, Sii 05 
Fe* 0* (So» 05) 3 
Fe»0»,SA» OS 
M^O,So«05 
MaO,SA*OS 

H*0,SA*05 

UgìO, SA» 05 
NiO, So» 05 
PAO,SA«05 
KO, So» 05 
C«0, (SA» 05) 3 

CkO, So* 05 
NaO, So» 05 
ZnO, So» 05 

6ò - 806,452 . . . 
A/», 03 (So» 0*)3 

NH40, So» 0* 

A*0, So» 0 » 
BaO, SA» 04 
CaO, SA» 04 


806,452 


• 

SA 


di peros- 
sido «li fer- 




■ di pro- 
tossido di 
ferro . . . . 
di ma- 
glietta . . . 

— — di man- 
ganese . . . 

' di pero»- 
lido di mer- 
curio 

— — di pro- 
tossido di 
mercurio. . 

di nic- 

colo . . . . 

■ di piom- 
bo 

di po- 
tassa .... 

di bios- 
sido di rame 

— — di pro- 
tossido di 
rame .... 

1 di soda. 

i di zinco 

Antimonito di 
allumina . . 

d' am- 

di ar- 
gento. . . . 
— di barile 
di calce. 


tei roso . 

magnesi- 

maoga- 

mercuri- 

mercu- 

nichelico 

piombico 

potassico 

— — — rameico . 

rameoso. 

. sodico . . 

— aiuchico. 

Antinaonito al- 

aromoui- 

+ ar geo lieo 
baritico . 


»«*•••* 
• •••••• 

Regolo d' aotimo- 



NOMIVCL ATU H A 2*J 



Nomi 
moderni 



Aolimooilo di 
cobalto . . . 

■ di peros- 
sido di fer 



di pro- 
tossido di 



■di piom- 



di po 

Usta . . . 
di bios- 



sido di re- 



■ di prò. 
tossido di 
reme . . . . 

di soda. 

Arabioa . . . 



Argento . . . 
Arseoiato di 
albumina. . 
d' am- 



ila i-geo- 



di barite 

— di calce. 

di pero 

sido di fer- 
ro 

dì pro- 
tossido di 
ferro . . . 

di piora 

bo 



di po- 



di 

sido di ra- 
me 

di pro- 
di 



di 
di 



do Ber- 
telio 



Antimonito 
cobaltico . 



piombi- 



rameoso 

sodico . , 



argenti- 



ferroso 



rameoso, 
sodico. , 



Nomi 
antichi 



Gomma arabica pu- 
re ... . 



FOB MULA DIETRO 

gli equivalenti 



CoO,So«0* 
Fe«OJ(So«0*)3 

FeO, SA» 0« 

PW),S4«0« 
KO, Si« O*. 

C«0,So«0* 



C««0, So« O* 
NaO, Sb* O* 

C«*H«OC*0 
A^-i35i,6o7 . 

A/«OJ(A/»05)3 



aNH*0, A** OS 



AgO, A*»0- 
BaO, A*» 05 
CoO, A*«05 



Fe« 03,(A*«05)J 

FeO, A/* OS 

PoO,Aj«05. . . . 
R\0,A*«OS 

CuO,Af«Oi 



Cu*0, Hit Oi 
NaO, A/« 05 
ZnO, *./« 05 



Pisi 

atomici 



FoMDLA 

dietro i 
pesi ato- 
mici 



■ 35 1,607 



4229,080 



Uigitiz 



NoMEIfCLATORA 



Nomi 



Arse ti ilo di 
allumina . 

■ di am- 
moniaca . 



di ar 



genio 



di barila 
i di calce. 
■ di po 



di 

Arsenico 
Arsenio™ di 

cobalto . . 
bi-araeoioro 

di cobalto 
A netti uro di 

ferro . . . 
bi-arseoiuro 

di farro. . 
Arseniuro di 

niccolo 



Asolato di al- 
lumina . . . 

di am 



di ar 



genio , 



• di barile 

di bi- 

DtO. . . . 

di cad 



Nomi 
secondo Ber- 
zelio 



Araeoito allu- 
minico . . 



• ammoni 



— argenti' 
co 

— barilico 

— calcico 



potassico 



Nitrato allu- 
minico . , 



ammoni 



argenti 



co. 



barilico 
bismoti- 



roio 



di calce. 



di co- 
balto . . . • 

di peros- 
sido di fer- 



di pro- 
tossido di 



Cail m ICQ 

calcico. 



cobaltico 



ferrico. 



Nojsi 
antichi 



Asparamide ; allei 
na ; agedoile . 



Pietra infernale. 



Foaann.4 oiiTao 
gli equivalenti 



A/* O s (Ai* OJ)J 

aNrHO,Ai*0» 

A^O, Ai* O* 
BaO, Ai* O* 
CaO,Ai*Oì 

RO, A*« OS 
NoO, Ai» O» 
Ax=4;o,o4a. . . 

Co Ai 

CO* Ai 

FeAi 

Fe* Ai 

Ni Ai 

C« N» H« O* 

A/*0»,N05 
NH*0,N05 . . . 



A^O, NO* 
BaO, NOS 



BiO, NOS 

CrfO,NOS 
CaO, N05 
Cr*OJ,NOS 

CoO.NOi 



Fe*0» (NOS) 3 



F«0\ NO» 



atomici 



470,04» 



Ko EMULA 

dietro 1 
pesi ato- 
mici 



IWiRcr-àTuiu a 29 



Noni 


Nomi 
secondo Ber- 


Noni 


Kob. UCLA OIKTKO 


Pesi 


d 

rOKHDLAl 

dietro i I 


moderni 


xelio 


antichi 


gli equivalenti 


atomici 


pesi alo- 1 
mici 


ili mi 

1 al rna- 












£ noia. . . , 


roagnesi- 




.n^U, I>U<> 






1 di peros- 


















.■dodi man- 












ganese . . . 


mangi- 










•— - ai prò- 






san* \j* t (i\U5) 3 
















toisido di 








» 




manganese . 


manga- 




M#iO, NO* 














— di peroj- 
sidodimer- 












corio . . . . 


roerouri- 




Ugo, No* 






— — di pro- 












loisido di 












mercurio . . 


rnercu- 
















A*r«0,NOi 






■ ai pioni- 










bo. . : . . . 


piornbi- 














PATI \i 1 






di pioto- 










bo bibasico. 


bipiom- 




2?ÙO, N05 
















——di piom- 












bo tribasico 


tripiom- 




3PeO, NOS 






— di piom- 
do seioasicn 


— — scspiom- 










— di po- 
tassa .... 


kirn 




fiPÀO NO» 






1 polassi- 














Nitro; saloitro; sai- 
pietra . . . . 








■ di biof- 

■ iHn ili v a _ 
DUO HI 




vn i\iri5 


1 266,95 a 














me 1 t • 


rameico . 


♦ • . • • • | 








1 : 

di pro- 












tossido di 












rime • • • ■ 


1 rameoso. 










di soda . 


——sodico. . 


«*•#••« 


NoO, N05 






di zinco. 






ZnO, NOS 






Asolilo d'al- 


















A/»C»(N03)S 






di am- 






• 






mcniaca . . 


Nitrato am- 












mooko . . . 


• ••••• 


NH«0,NOS 






— — di ar- 










gento .... 


argenti- 




A^O,NOS 







Digitized by Google 



a3o Nomenclatura 



Nomi 

moderni 



Atotito di ba- 
rile .... 
— di calce. 
di ma- 



di pioni 

bo . . . . 



di po- 



Nomi 
secondo Ber- 
xelio 



barilico 
calcico. 



Nomi 

anlicbi 



magnesi- 



co. 



piombi- 
co 



— di loda 
Aiolo . . . 



Bario 

Barite . . . 

Beuzilo. . . . 
Bentoina. . . 
Bicarbonato 
di calce. . . 
di ma- 
gnesia. . . . 
di po- 



potassico 



Ni 



tassa 

— di soda . 
Binossido di 
idrogeno . . 



di cai- 



di p< 

tassa . . . 

di soda . 

Biborato di 



|Boro 

Bromo . . . . 
I Brotnoformio 

Bromuro di 
cianogeno . 



Borato sodico 



gli equivalenti 



Gas flogislicato ; 
roofella atmosfe- 
rica; nitrogeno; 
alcaligeoo; sello- 

no 

Pia Ionio . . . . 
Terra pesante; pro- 
tossido di bario . 



BaO, NO» 
CaO, NO* 



MjO,NO* 



PAO, N03 

KO,NOJ 
NaO, NO» 



Calce bicarbonata 



Acqua ossigenata ; 

biosùdo d' idro 



Borrace ; borato ; 
ac. di soda ; tale 
di borrace. . 

Radicale del bor 



Perbromuro di for- 
milo. . . . 



S oppure A* = 175,00 
ha — 856,88 . 

BaO 

CMH"0* 

(CO*),aCaO 

(CO*)«,Mé?0 

(CO«)«, KO 
(CO«)«,NaO 



HO» 

hi s 1 33o,37 . . 

BOJ, CaO 

BOS, KO 
BOi,NoO . . 



(BO»)«,NaO 

B=i36,2o 
Br =979,02 

C«H, BrJ 

Qy Br 



! FOBJSDLA 

1 dietro i 



atomici j f*»».». 10 " 
mici 



88,5 18 
856,880 

956,880 



Nod kz 
Ba 

BaO - 



i33o,3 7 6 



a388,ioi 



135,983 
489,150 



B 
Br 



Digitized by Google 



Nomknclàtuha 



a5i 



Nomi 



di 



di «odio 

Bruciai. . . . 
Cadmio . . 
Caffeina . . 
CaJce. . . . 



(«■Icio • • • 

Caofogeno . 

Caofora . . 

Carbamido. 

Carbouatu 
o<ulio di 
ammoniaca. 

di barile 

di calce. 

di ferro. 

di piom- 
bo 



Nomi 
secondo Ber- 
xelio 



Bromuro po- 



Nomi 
antichi 



Formila Ditrao 
gli equivalenti 



Protossido di j!- 

cio 



— ueotro 
di potassa. • 

I 1 di soda . 

I 1 di lineo 

I Carbonio. . 
Carolina 
Carminio. . 
Cerio . . . . . 



• • . 

Chinina . . 
Cianaio d'ani 



di po- 
Cianogeoo . . 



Cianuro di 
ferro . . . 



feri 



di oro. 



Carbonato ara- 

mouico . . . 

— barilico . 

— calcico. . 

— ferrico. . 



Carb.namico . . 



Sale alcali telatile. 



— — piombi- 
co 



potassico 
sodico. . 



Cianato »ni- 

■ICO • • 

piombi 



co. 



potassico 

Nilruro car- 



Cianuro fer- 



Cerussa ; biacca ; 

bianco di piombo 

• ••••> 



Diamante; carbone 



Margarato ed olea- 
to di ossido di 
etilo . . . 
Alcaloidi della chi- 
na regia . . 

Crea arti filiale . . 



• • • 



Br K. 
Br Na 

0*H»SN«07 

Cd - 696.77 . 

c« ili S«o« 



CaO . . . 
Co = a56,oa . 
C*> H*« 
Ct" H90 
CO,NH* 



CO*NHK> 
CO* BaO 
CO« CaO. 
CO» IVO 



CO» PAO 

CO'kO . . 
CO* NaO. . 
CO« Z/iO 
C s 75,000 . 
C«>Ht6 0» 
C<6H»>o<* 
Cer5 7 4,6y . 



C" Uno 
C«o 1H*N0« 

C«0> N* H* 

CjO+PAO 
CjO + KO 
C«N;Cj< . . . 



le 

Am 



Pisi 

atomici 



696.767 



356,019 
256,019 



633.457 



566,354 
667,335 

75,000 



574,748 



3a7,o36 



Formula 

dietro i 
pesi ato- 
mici 



C</ 



CnO 
Ca 



Ce 



A*«C» 
oppure 
Cjr* 



Digitized by Google 



a5a 



NOMEUCLATDIU 



Nom 



Nomi 
secondo Ber- 
xelio 



Cianuro di 



Cianurati 

uni basici ■ 
. bibasici 
tribasici 

Cinconina . 
Cinnarnilo . 
Cifralo d' ar 



Cianuro po- 
tassico . . 



bo. 



di barile 
di calce- 
di piuiu 



Citrato argeii 

lieo .... 
■. barilico 
calcico. 



— di soda . 
Clorale . . , . 



Cloramido di 
mercurio . . 

— di plati- 
no 

Clorato d'ar- 
gento . . . . 

— di barite 

di calce. 

i di piom 



bo. 



di po- 
tassa 

di soda . 

di 

Cloro 



Cloriti . . . 
Cloroformio 



1 pio Dioi- 
co. .. . 
— sodico 



Clorato argen 
lieo . . . 

barilico 

calcico. 

piombi 

co 

potassi 



co. 



Cloruro d'al- 
luminio . 

d' am- 
monio . . 



sodico 
zinchico 



Noni 



gli equivalenti 



Pesi 

atomici 




dietro i 
pesi ato- 
mici 



C/K. 



819,827 



Cr 3 0* + MO, aHO 
C r *03-faMO, HO 
Cy* O- 4- 3MO 
C«0H<-NO 
C»»H<6 0- 



3A^O,C<«H50"+HO 
3BaO, C1 + 7HO 
3CaO,C»4-4HO . . 



3PÀO,Ci + HO . 
a Nati, Ci 4. HO 
C* H-C/6 0«rC4 Ci* 
O + A* 

NH* Hg+ClHg 

P<C/+NH« 



C/05, Ugo 
C/OS, BaO 
C/OS, CaO 



C/05, PbO 



C/05, KaO 
C/05,NaO 
C/OS, ZnO 



Cloruro allu- 
minico . . 



ammoni- 



Acido muriatico os- 
sigenato ; dori- 
no alogeno ; spi- 
rito di sale dello* 
gisticato . . . 

Pereloruro di for- 
milo 



Sale. 



C/ = 44a,65 
C/03,MO 

C-H,C/J 
A/-,C/3 
NHJ,C/ . 



1086,728 
aia5,ao7 



1 532,568 



669,605 



Digitized by Google 



NuMESCLATCRA NoHBRCLATOKA a 33 



Nomi 


Nomi 
secondo Ber- 


Nomi 


FORMULA DIETRO 


Pesi 


Formula 

dietro i 


mouerui 




a ti 1 irli i 
milioni 


a* li f*n il i ir ■ 1 g*r\ t a 
gli t (JU1 YBlinil 


n In »»s ani 

atomici 


pesi ato- 
mici 


Cloruro d'an- 


Cloruro anti- 










timooio. . . 


m orii co . . . 


Barro d antimonio; 












anliuiooano . . 


Si«,C/J 

* * 






d'argen- 


argeoli- 




















azoio ossi-muna- 

iato , ££uiaua. 




i794,a58 




d' azoto. 


nitrico. . 




— di bario. 


baritico . 




ha CI 


1 399,53 1 




— di bi- 










iroulo. . . . 


■ ■ biirnuti- 
co 


jiuriau) sopraossi- 
gcnalo di bisrou 


hi CI 






di calcio 


calcico. . 






698,670 




perclororo di 










mercuri». . 


mcrcuri- 


Sublimalo corrosi- 














*• «*"» È 


3974,396 




prò lodar uro 










di mercurio 


mercu- 

rioso .... 


calomelano . mer- 












curio di «ita; pa- 
nacea mercuriale 














i7o8,474 




perdo ruro di 




baie d oro; cloritlo 

d oro . . . . 






auroso. . 












a t 1 H 






Cloruro di 












piombo . . . 


piombi- 




ni pi 












1737,149 




di pia li- 












platinico 


Sale di platino ; os- 
simuriato di pla- 










vieti 

Vi 






di po- 












Uuio .... 


potassico 


• 

Osiimuriato di po- 










tassa; «ale febbri- 












fugo di Silvio . 




932,567 




di aodio. 


iodico. . 


Ossirannalo di so- 
da ; tale marino; 










sale di cucina. . 


v _ r* # 


733,548 




a i • 

percloruro di 




Liquore fumante di 






■Ugno . . . 


stannico. 


S« c/« 








Libavio. . . . 






di zinco. 




Ossiiouiialo di zin- 
co; burro di ziu- 


Z/iC/ 












Co = 363,99 .... 


368.991 


Co 








CU H*> NO 










Adipocera . . . 


Ci«H"0 






Creatolo. . . 


: : : : 





U5H«Oi? 






Suppl. Dh,. Ttcn. T. j 


KXIX. 




So 





a54 NuMESCLATURA 



NoMERCLATUIA 



Nomi 


Non 




secondo Bcr- 


moderni 


xebo 


Cromalo di 




argento. . . 


Cromato ar- 




genteo . . . 



di barite 

di calce, 
di 



bo. 

di potas- 
sa (bi 
to) 



di rame. 

di soda 

(bicromato). 

di lineo. 



Cromo . . . 
Curcumina . 
Destrina . . 
Ematina . . 



Ematosina . . 

Erslrina . . . 

Esculina . . . 

Essenza di 
mandorle a- 
amare . . . 

d' anici . 



di can- 
nella . . . . 

di cedro 

di sena- 

P* 

di tere- 



bintina 
— di vale- 



■ baritico 
• calcico . 



pionibico 



Bicromato po- 
tassico. . . 
Cromalo ra- 
meico. . . 



Nomi 



Bicromato so- 
dico. . . . 
Cromato zin- 

chico . . . 



nana. . . 
d' ulma- 



Clal 

«Miai ...» 

Etere. . . . 



• • • 



Foawvi.A un i mi 
gli equivalenti 



Giallo di curcuma. 



Boiso del legno di 
C«mpeggio;ema- 
tossilina; emate- 
ma. 



Policromo ; enal- 
lacromo . . . 

Idruro di beotoilc 
Olio volatile d'ani- 
ci 



BaO, CrOJ 
CaO, CrOì 

PAO,CrOi 



KO (CK)3)« . 
C«0,CrOJ 

NaO (C/O*)* 

Z/jO, CrOJ 
0=35i.8a . 



• • * 



Olio essenziale del- 
la regina dei pra- 
ti ; ( miscuglio di 
varii olii essen- 
ziali). 
Idrato d'ossido di 

etilo .... 
Etere solforico; a- 
cidod'el.lo. . 



C<* H«0O<0 



C** H«N3 0« Fe 
C«« H« 0« 

C» H9 OS 

C«*H&0« + II 

C«o Hit o* 

C«o H«t O» 
Cto H* 

C« OS NS« 
C«o H<6 
C«ont6 



C3« 1135 o -|- HO 
C*H«0O-AeO 



l'I v, 



Formila 

dietro i 
pesi ato- 



1893,546 



351,819 



Ci- 



Digitized by Google 



NoMEKCLATUBA 



NoMEJCI.ATUHA 



255 



Nomi 
moderni 



Klilo 

Eupione . . . 
FéTiilo 

Ferro .... 
Ferrociaoido 
di 

di potat- 
ilo. ... 



Ferrociano- 



Fcrrocianuro 
di potassio . 



Fioriti na . 

Fiori teina 
Finora . . 



di 



— di calcio 
di piom- 
bo 



— di poi as- 
tio 

— di zinco. 
Form iato di 

ammoniaca . 

di ar- 
gento . . . . 

di barite 

di piom- 



bo 
Formilo 



Nomi 

secondo Bcr- 
zelio 



Cianuro ferro- 
so ferrico . 



Cianuro ferro- 
io potassico 



Fluoruro bo- 
rico 



calcico 
piombi- 



co. 



potassico 

zinchico. 



Formiato am- 

IUUDICO . . . 



argenti- 



co . 



— barttico . 

piombi- 
co 



Nomi 



Radicale ipotetico 
dell' etere . . 



Radicale ipotetico 
Marte .... 



Sale rosso dì Gra- 
diti ; cianuro ros- 
so di ferro e d 
potassio ; ferro- 
cianuro di po 
tassio 



■ ■ ■ 



Radicale non isola- 
to dell' acido fer- 
rociauidrico 

Cianoferruro giallo 
di pntasii ■ - ; cia- 
nuro giallo di 
ferro e polanio . 

Floridsina . . . 



FoBMtLA DlKTao 

gli equivalenti 



C* II-"» - A e 
Cr. 116 
C<«H5OI0 
Fe = 33<>ao . 



3(C6NJFe) + 4Fe . 



Flore 



Acido floroborico ; 
ac. fluoborico . 



aC# + 3K . . . 



C6N3 Ve-VJy 



Cfy, a K -f 3HO 
C«H<5 0t»4.3HO 
C« H29 0»6 N« 
FI - 233,8o . . . 



b F/J (?) 
Co VI . 



• ■ a ■ • • 
» • ■ • • » ■ 



MetiUlo. 



VbFI 

K FI 
Zìi Vi 



C« HO* + NH* O 



C»HOJ + A^O 
C«HOi+BaO 



C«HOi-f PbO 
C*H« = FO 



Pesi 
atomici 



Formula ; 
dietro i 
pesi ato- 
mici 



33c*ai3 



5343.G3* 



Fe 



3308,770 



1 16,900 



48 0 , 9 ao 
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a 36 Nomenclatura 



NgMEWCI.ATUIIA 



Nomi 


Nomi 
secondo llrr- 


Nom 


Formula dietro 


Pesi 


Formula II 

dietro i n 
pesi Rlo-1 
mici 


moderni 


zelio 


antichi 


gli equivalenti 


atomici 


Fosfati ( for- 












mula geuc- 






P/i O* MG + AA 
















I -'ostili (idem) 






PA« OJ MO 






Fosforo. . . . 


• * • • 


Fo»for«> di Kunckel 


PA- 393,3i . . . . 


196,155 


P 


Fulminali (ta- 














Cji O'-faMO 






(tali aci- 
















C/«oi+MO,H0 






(tali dop- 












pii )..*... 


* • t ■ 




Cj-« O* + MO. MO 






Gallato acido 










d'ammonia- 




• 










Gallatoammo- 
















Ct* H* N09 






dì piom- 












bo uuibasi- 














— piombi- 




pah) 
a [CI H03) *™lA q 














di piom- 










- 








bo tribasico. 


. . . . 




CI HO^aPAO 






GIucosj. . . . 


• • • « 

■ 


Zucchero d' uva ; 
zucchero di dia- 
bete ; zucchero 










di amido ; zuc- 
chero di frulla . 












L»« Ili* 0<* 






blucma . . . 


• 


Berillo ; glicini» . 




963,958 


Be' O* - 


Giaci a io . . . 


• t • • 


Glicio ; glicioio ; 










berillo . . . 


Be = 33i,a6 .... 


331,479 


Be oppu- 
re G 








C«SHtoo<o 




• 


Principio immedia- 
to del guaiaco. 
Flogistico ; aria in- 












fiammabile ; gas 
infiammabile . 














6,a3 9 8 


H 








• 




antimo- 












ni a to . . . . 


Antimonido 
idrico . . . 


Idruro d' antimo- 
nio .... 


sa in 






arseui- 






* 








Arieoido idri- 














Ioduro d' arsenico ; 
j j ; uro d'idro- 












geno .... 


A*rP 






bicarbo- 












nato 


.... » 


Idrogeno deoto- 
carbonalo ; bi- 
carburo d'idro- 
geno ; gas olefi- 












co; carburo dii- 
drico .... 












H\ C* 
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Nomi 
loderai 



Idrogeno fo- 
sforato . . . 
proto- 



. solforilo 



lei '.orilo 

Indaco bianco 



Indigotina 
Inulina . ■ 

Iodati . . 



Ioduri . 
Iridio . . 
Isa li de . 
laatina . 
Ittria . . 

Ittrio. . 
Lattina . 
Lanlano. 
Legnoso 



Lichenina. 
Litina. . . 
Litio . . . 



Magnesio . . 
Malato d' am- 



a ci- 



Noan 
ndo B 
xelio 



Fosfido idrico. 



Selenido idri- 
co 



Solfi do idrico . 

Teli arido idri- 
co . 



Nomi 



Gas delle paludi ; 
protocarburo di 
idrogeno . . . 

Acido selenidrico ; 
acido idroseleni- 
co 

Acido idrosolfori- 
co; solfìdrico ;ac. 
idrotionico . . 

Acido telluridrico ; 
acido idrotelluri- 
co ... . 

Indigogeno; inda 
co ridotto ; iuds 
co disossigenalo 



Iodina. . . . 
Perioduro di for- 
milo. . . . 



Ossido dlttrio; ter- 
ra d' ìttria. . . 



Zucchero di latte . 



Legno; fibra legno- 
sa; legoina ; cel- 



Ossido di magne- 
sio ; magnesia 
bruciata; magne- 
sia calcinata; ter- 
ra amara ; terra 
talcosa . . . . 



Formula dietro Pesi 
gli equivalenti 



PAH* 

CH 
SeH 
HS . 
TeH 



C16H6NO» 
C16H5NO 
CM II" OH 
loSMO 
I = i579,5o 

C«HU 
1M 

Ir= ia33,5o. 
C«6H«N04 
C*6 M15 0* 



YO. . . 
Y =948,61 
C«* H«* OS* 
La(?) 



C36 h»« o« 
Ct« H*ooto 
LiO . . . 
Lì =80,39 



= 1 58,35 



C« H* O» + MI » O 
+ H0 



dietro i 
pesi ato- 



a.3,644 



768,781 
1233,260 



501.840 
401,840 



227,757 
«27,757 



258,353 
i58,353 



Ir 



YO 
Y 



LO 
L 



M/rO 
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NuMMCI.ATDHA 



Nomi 
moderni 



Malato di ba- 
rite. . . . 



• di rame 

di zinco. 

Malcato d' a 

gento . . . 

di piombo 

Manganato di 

potassa . . 



Manganese 
Mannite. . 



Margaramido. 
Margarina . . 
Meconati neu- 
tri 

bibasici . 



tribasici. 

Meconina. . , 



Melano . . 
Melamina 
Mellone . 
Mercaptan 



Mercurio . . . 
— solubile 



d'Hahnemann 



Melilo 
Minio . 



Noati 
secondo Ber- 
illio 



Malato barilico 

calcico. . 

rameico . 

— zinchino 



Manganato po- 



Nomi 
antichi 



Formi r. a DltTEO 

gli equivalenti 



Camaleonte verde . 
Manpanesio . 
Principio immedia- 
to della 



Molibdati. . 
Molibdeno . 
Morfina. . . 
Mucilaggine 
Nafta 

Naftalina . . 
Narcotina. . 
Niccolo . . . 
Nicotioa . . 



Ossido 



Surossido 
piomboso. 



Principio dell' in- 
chiostro di sep 
pia • . # 



Solfidrato di solfo- 
ro d' etilo . . 

Argento viro; i- 
drargirio . . 



Nitrato di protossi- 
do di mercurio 
ammoniacale . 



Ossido rosso di 
piombo ; ossido 
intermedio 



Petrolio'. . . 
Sale di Derosne. 



Ma, aBaO + 4HO 
Ma,CaO + HO 
Ma, 3 CuO 4. 6 HO 
Ma, a ZnO -f. ti ilo 

C» H*0«+A£0,HO 
C* Ut 06 + a P60, 
+ 3 HO 



M«03,KO 
M/i = 345,88. 

C6H7 06 
CM H« NO 
C»4 H67 O 

C<* HOH | 
CU HOn | 



aMO 
HO 

aMO 
HO 



CMHO»3MO 

C5 H5 Ot 
C«NUH9 
C6 N6 H6 
C6N4 

C4 H^S + SH 
Ug- 1265,82 



NHJ H*t O + N05, 

%to 

CtH5 = Me 



PAO-f PA«OJ 
Mo 03, MO 
Mo = 5g8,5a . 
CJ5 HtO N06 
C*tHtOO<0 
Cts H<* 

C40H* 

C*OHtONO<« 
Ni c 369,67 . 
IN 



CiO H» 1 



Pesi 
atomici 



FoRxtf.t 

dietro i 
pesi aio- 
mici 



345,900 



ia65,8aa 



598,5a5 



Mo 



369,675 



Si 



- 
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Nomi 
moderni 



Nitrati. V.A- 

zotati- 
N itrobenxido, 
Oleato d'am- 



rina 



di glice- 

1 

di piom- 



Nom 
secondo Ber- 
zelio 



Oleato amino- 
li ir<> . . . . 



Oleato neutro 
di 



di 

Oleeno . . . . 
Olii essenziali 
V. Essenze . 
Olitilo . . . . 



Oro 



Osmio . . . 
Ossalatod'am- 



di calce 

di potas- 
sa neutro 
di potas- 
sa 
lo) 



— — di potas- 
sa e di cro- 
mo .... 



0 



o 



di soda . 



< 'vanirlo . 
Ossicarburo 

di potassio 
Ossidi ( prò 

tossidi) . . 



g licerico. 



co. 

Olealo 
co. 



Ossalato am- 
monito . . 



Biossalato po- 



Ossalato potas- 
sico cromico. 



sodico . 



Nom 
antichi 



Oleina. 



Principio immedia< 
to della olta tu 
topata. . . 
Re dei metalli ; Ito- 
ne degli alenimi 
sti . . . . 



Sale ,V acetosella 



salato di etilo 
di ossamido . 
Ossalato d' ossid 
di metilo e di ot 
saraido . . 



FolMCI.A DIETRO 


Pisi 


gli equivalenti 


atomici 


C«« H5 NO* 








o/; a PM> 




O/, a KO 

O^aNaO 

C<3Hi«(?) 




C6HSO» 




Au - 1343,01 . . . 
Ox= 1244,48. . . . 


1 a43,oi 3 
1244,210 


• 

C«0»H4 0+Aa 
C*03CaO + aHO . 


808,894 


C* 03, KO -j- HO . . 


io4a, 79 i 


a(C«0J)K04H0 . 


«4l)5,666 


Cr» 03 4- (C* 03 KO) 

-1.6H0 
C* 03, NaO 




C« H' NO* 




C6H&N0* 

C«0«, Arf=C»OS,NH» 




C»07,3KO 




MO 





dietro i 
pesi aio- ! 

mici 



Au 
O* 
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Noni 
moderni 



Ossidi ( bios- 
sidi) . . . 
Ossigeno . . 



Nomi 
secondo Ber- 
zelio 



Palladio . . 
Paracianoge- 

no 

Paraffina . . • 
Paranaftalina . 
Perclorali . . 
Perossido di 

ferro . . . . 



— • di mer- 
curio . . . . 



. di piom- 
bo . . . . 



^di stagno 

— di zinco. 



Persolfuro di 
potassio . 



Piombo. . . . 

Pireno . . . 

Piromecona- 
to di peros- 
sido di fer- 
ro , i 

. di rame 

Platino ... 

Po 



Potassio . . . 



Nojii 
antichi 



Aria vitale; «ria pu 
ra ; aria di fuo- 
co ; aria deflogi 
stirala . . . 



Ossido ferrico. 



mercuu- 



Surossido 
piombico . . 

Ossido stanni- 
co 

— zinchico 



gli equivalenti 



.MO« 



O = 100,00 
P — 565,90 

C«N« . 

CJOHH 
C/C MO 



Sesquiossido di fer- 
ro ; calce di fer 
ro ; ruggine . . 

Precipitato per sè ; 
biossido di mer- 
curio ; calo» mer- 
curiale . . • 



Ossido , pulce di 
piombo . . . 

Acido «tannico . . 

Fiori di zinco ; la- 
na filosofica ; ni- 
hil album ;pom- 
pholix . . . 

Fegato di xolfo ; 
peotasolfuro di 
potassio . . 
Principio immedia- 
to del menisper- 
cocculus 



Fé» OJ 



HtfO 

PÒO» 
S/iO« 

ZnO 

KS5 



Pesi 



100,000 
714,618 



FOUOLA 

dietro i 
pesi alo-| 
mici 



Ox 
Pd 



978,4a6 



Fe* O* 



1494,498 
935,294 



Oro bianco . . . 

Ossido di potassio ; 
potassa caustica; 
sale caustico ve- 
getale . . 

Kalium . . 



C«0 H6 O* 
Pb- ia94,5o. 

C«0H» 



3Ci0HJO5-|-Fe« O» 

CtOHì 05,CuO 

P( = ia33,5o. . . . 



IvO . . . 
. k = 489,92 



1495,741 
1294,498 



PiO* 

s«o« 



iai5,a2o 



Po 



Pt 



589,916 KO 
489>9'6 !K 
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»<1 



Nom 



Proteina . . 
Pieu dò-mor- 
fina .... 



Querciuole». 



Rodio. . . 
Salicilina . 



gallalo 



> a ridai ina, 
Saponina . 



Seleniali 
Seleniti . 
Selenio . 



Siloidina 



SolCainido . 
Solfali neutri 
Solfato di cal- 
ce 



— «li ferro, 

• di potas- 
sa 



Nomi 
econdo Ber- 
zclio 



Nomi 

.atichi 



Principio anuro 
della Quassia a 
mata . . 

Giallo del querciuo- 
le; acido quer- 
ciuolico . . . 

Venere; regolo di 
rame . . . . 



Pari«-lioa, Smitati 
ni .... . 
Rosso di sandalo 
Principio dell* sa- 
ponaria offici- 
nali* 



Solfato calcico. 
— ferrico. 

potassico 



Sale di duobua; ar- 
canum duplica- 
turn . . . . 

Sappi Ò». Tecn. T. XXIX. 



Sali silicei. . . . 
Radicale della silice 
Alcaloide delloSmi- 
lax salsaparil- 

la 

Alcali minerale ; so- 
da caustica . . 
Natrium . . . . 
Alcaloide del sola- 
num nigrurn 



Formula DIETRO 
gli equiralcnti 



C*0 H 31 N5 0«« 

c« h<»no«* 

C«o Hit 0« 

CU H» 09 + HO 



Solfato d* ossido di 
melilo e di solfa- 
m idi do. . . . 



Gesso ; pietra da 
gesso . . . . 

Vitriuolo di Marte; 
copparosa terde. 



Cu ~ 395,69 . . . . 
R = 65i.39 . • . . 
G« H«9 0«;C« H«3 

= 0*6+6 HO 
C"H*CM 

C« lltso» 
G»6H»0ì 



Se 03 MO 
Se 0«,MO 
Se = 494.58a 
SeM 

Si 03, MO 
Si = 377,31 . 



Pesi 

atomici 



C<5 B»,0$ 



NaO 

Na = 390,89 



C«»H6*NO" 
G« HI O* + NO* 



S0JC«H3 0+ SO' 

NH« 
NH« SO» 
SOJ MO 



SO»,CaO 
SO*, FeO 

SOJKO . 



• • • 



494,383 
377,478 



390,897 
39°» 8 97 



857,184 
940,378 



Foemola 

dietro i 
pesi ato- 
mici 



Cu 
R 



Se 



Si 



NaO 
So 



So*Fe op- 
pure' S' té 



1091,081 [SO*KO 
3i 
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Nomi 

moderni 



Solfalo di ra- 
me 



di soda . 

— — di fimo. 

Solfiti 

Solfo 

Solfoacetati 
Solfobenzido . 
Solfocianoge- 

no 

Solfo formio 
Solfuri . . . . 
Spireina . . . 

Spirilo di le- 
gno 



Stagno . . 
Stearina . 
Miracina . 

Stricnina . 



Nomi 
secondo Ber- 
zelio 



Solfalo ramei- 
co 



Strouziana 



Stronzio 
Suberiua 



Succinamido 

Succinati . . 

Tantalo. . . 

Tartraln neu- 
tro d'ammo- 
niaca . . . . 

- di potas- 
sa 

■ di potas- 
sa (acido) . . 



sodico . 
zinchico 



Nomi 
antichi 



Vitriuolo di Cipro; 
copparosa azzur- 
ra ; cristalli di 
Veoere. . . . 

Sale di Glauber. 

Vitriuolo di zinco ; 
copparosa biauca 



FOBHULA D1BTB0 

gli equivalenti 



SOì CuO 
SOI NaO 



SOi z«o 

SO«, MO 
' S = 201,16 . . . 
C«H«Sf OMoMCvAfl 
C«* H$SOi 



Solfuro di cianogf 

no ... . 
Solfuro di formilo 



Tartrato aiu- 

inonico . . . 



•potassico. 



Bitartrato po- 
tassico . . . 



Principio della Spi- 
raea ulmaria . 

idrate d 1 ossido di 
melilo ; idrato di 
metileuo . . . 



Principio dello sty- 
rax 

Alcaloide dello 
strychnos ama- 
ra 

Ossido di stronzio ; 
terra di stron 
ziana . . 



Principio della cor- 
teccia del -, '" ' 
cussubcr. . 



Colombio 



Bitartrato di potas- 
sa ; tartaro ; ere- 
mo! di tarlato . 



a(C»N)S« 
SM 



OS H»Oi 



C« Hit) a. HO 

S« . . . . 
CN6 H'<>07 



C«* H<< 



C*4 UU ,\»0* 



647,285 
587.285 



1 1-12. - 15 



S/O. . . . 
Sr -587,28 . 



C<«H«>O«0 
C« H«04-NH* 
<J*H*OJ.f MO 
la- 1153,71. • 



C« H* O»o, 2 MI* O 

4- a HO 
a 11* OlO, a BO 



C*H*0«o,KO,HO . a376,a 9 3 



Pesi 



atomici 



Formula 

dietro i 
pesi • to- 
rnici 



892,062 



201, i65 S 



735,294 



Sn 



SrO 
Sr 



la 
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3 43 



Nomi 



Tartrato di po- 
e di an- 



T duina . . 
Tellurati . . 
TeUoro. . . 
Teobroraina 

Terebina . . 
Titano . . . 
Torina . . . 

Torio. . . . 



Urano 
Urato di po- 



di 



rea 



TI 

Vanadio . 
Veratrina . 

Zinco. . . 
Zirconi* . 



Zirconio . . 

Zucchero di 
canna . . . 

di latte 

V. Lattina. 

di uva 

V. 



Numi 

secondo Ber' 
zelio 



Nomi 
antichi 



Tartrato anli- 

nionico-po- 



« * 

• 9 



Urato 

co. 



■ sodico 



Emetico ; tartaro 
emetico . . 



Paramortina 



Silvano . . . . 
Principii dei semi 
di cacao . . . 



• « • 



Menatane 

Ossido di torio; ter- 
ra di torio. . 
Torinio . . . 
Wolfram . . 



Erilromo 



Formila dietro 
gli equivalenti 



Ossido di zirconio; 

terra zirconiauaj/'O 
Radiatale della zir 

conia .... 



C* H*Ot0,RO.SÀ?O3 
C»NH7,Oto 
C«5H« O* NJ 
Te O* MO 
l e = 401,56 . . . 

C9 Hs NJ Oi 
T/u3o3,66. . . 

TAO 

TA = 744.9 . . . 
T« s 1 i83.oo . . 
U = 742,87 . . . 



C«>N»H*06KO 
Cto\l|i*06,NaO 
C« O» N* ìl\ 
V - 456.8o . . . 
CJ* 1143 NS06 
Z« = 4o3,a3 . . . 



Zi s 430,12 



CU H9 0J 



Pesi 
atomici 



4401676 



8o6.45a 



389,092 

1589,800 
744,900 
1 183,196 
2711,360 



855,84o 
4o3,aa6 
it4o,4 7 6 
4ao,238 



Formula j 

dietro i 
pesi ato- 
mici 



Te 



Ti- 



tano 

Th 
W 

U 



V 
Zn 

Zr*0* 
Zr 
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Anche gli importanti studii ruttisi in 
alcuni rami della fisica condussero si 
crearvi speciali nomenclature. Ciò De- 
cadde da qunlrhe tempo per la Elet- 
tricità e pel Magnetismo, come può ve- 
dersi ■ quelle parole ed alle altre che a 
quegli argomenti si riferiscono ,come ELBT- 
TnO-NAGHETISMO, GALVANISMO, MaGSETO- 

elbttaicismo, Pila e simili. Ciò più parti- 
colarmente ancora si veriGcò pel calorico 
dopo gli studii recenti del Melloni, i quali 
rivelarono nuovi fatti e proprietà singolari 
di quell'agente, che a ragione può dirsi vi • 
vificatore delle arti. Riserbandoci pertanto 
air articolo Radiazione di dare un sunto 
di quelle scoperte, ci limiteremo a qui ri- 
ferire la speciale nomenclatura cui diede- 
ro origine, a fine di agevolare oi nostri 
lettori l 1 intelligenza degli scritti che di 
esse favellano. 

Le differenze osservate alcuni anni so- 
no da Macedonio Melloni fra il passaggio 
del calorico e della luce pei mezzi solidi e 
liquidi lo indussero a proporre alcune 
nuove denominazioni per classificare e 
distinguere fra i corpi diafani ed opachi, le 
sostanze dotate della proprietà di trasmet- 
tere o <l" intercettare le radiazioni calori- 
fiche. Il progresso della scienza mostrò 
poscia che la forza, in virtù della quale le 
radiazioni erano in parte intercettate ed 
in parte trasmesse, non operava con la 
medesima energia su ogni specie di calore, 
e che i raggi emergenti da un dato corpo 
traversavano liberamente certe sostanze, e 
venivano più o meno assorbiti da altre 
sostanze permeabili dal calorico di alcune 
sorgenti. Se ne potè quindi arguire la 
diversa indole degli efflussi procedenti 
dalle varie sorgenti calorifiche, e la coesi- 
stenza di parecchi elementi di diversa na- 
tura nella radiazione calorifica della me- 
desima sorgente. Tutti questi raggi si vi- 
dero però transitare in abbondanza e nel- 
la medesima proporzione per un corpo 
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solido ; e dalle «perienze fatte su lamine 
di grossezza decrescente s* inferì che le 
proporzioni variabilissime di calore tra- 
smesse dalle altre sostanze s' accrescono e 
convergono rapidamente passato un certo 
limite di sottigliezza, pel che tutte queste 
sostanze divengono allora analoghe al det- 
to corpo di ugual trasmissione. Dal com- 
plesso di questi fatti credette il Melloni 
pertanto dimostrata la perfetta analo- 
gia tra i fenomeni della trasmissione ca- 
lorifica., e quelli rhc ti manifestano nella 
trasmissione della luce pei mezzi diafani 
colorati. 

1 corpi che trasmettono soltanto cer- 
te specie di calore sono in gran parte 
bianchi, limpidissimi, uguali nei loro ca- 
ratteri ottici. 1 raggi stessi che passano, o 
che rimangono intercettali non apparisco- 
no, come le luci di vario colore, distinti 
fi a loro da alcun carattere visibile, e di 
qui venne il bisogno di speciali denomi- 
nazioni per non confondere i fenomeni 
nuovamente osservati con la colorazione 
ordinaria. 

Altre e più recenti sperienze palesa- 
rono iiitiii», rispetto alle radiazioni assor- 
bite o riverberate dalla prima superficie 
dei corpi opachi, una serie di differenze 
totalmente analoghe alle variazioni pro- 
dotte dai mezzi diafani : poiché ivi schie- 
ransi molti corpi che, quantunque can- 
didissimi, operano, rispetto agli efflussi 
calorifici, come sostanze fortemente colo- 
rate, e viceversa, apparisce una serie di 
altri corpi che, dotali della colorazione, si 
conducono, relativamente al calore, come 
fanno le sostanze bianche per rispetto al- 
la luce. 

L' urgenza di un linguaggio acconcio 
ad esprimere tutte queste proprietà dei 
corpi e delle radiaiioni calorifiche era dun- 
que manifesta. 

Ne' suoi Elementi di finca speri- 
mentale^ Pouillet proposa di chiamare 
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Urmanismo la proprietà che posseggo- 
no le sostanze ponderabili di sceglie- 
re, per così dire, fra i varii elementi 
di cui è composto un efflusso calorifico, 
alcuni raggi particolari per appropriarseli 
per assopimento, lasciando liberi gli altri. 
Quindi ci direbbero tcrmanizzanti quei 
corpi, i quali alterano la composizione 
dell* efflusso, e termanizzato il calore che 
hi patita 1" azione dei corpi termanizzanli. 
Ma questa nomenclatura, quantunque sem- 
plicissima e di facile pronunzia , pare 
tuttavia soggetta a parecchie obbiezioni : 
primieramente perchè il suo radicale man- 
ca di qualunque allusione al fatto che do- 
rrebbe in certa qual guisa definire, o al- 
meno indicare ; e quindi perchè non 
può soddisfare a tutte le occorrenze della 
scienza. Per convincersene, basta riflettere 
solamente che le sostanze diverse, le quali 
operano sul calore a modo dei corpi bian- 
chi, e quelle che agiscono come i corpi 
oeri sarebbero tutte non termanizzanli. 

Il Melloni, volendo raccogliere ordinate 
e semplificate le varie sue proposizioni 
sul calorico raggiante, trovò un ostacolo 
nella somma difficoltà di esprimersi chia- 
ramente ed esattauiente con le voci scien- 
tifiche o familiari ; quindi si trovò co- 
stretto ricorrere ad un nuovo principio 
di nomenclatura dietro norme fondamen- 
tali particolari. 

Yarii sono i caratteri distintivi tra il 
calore nello stato ordinario, e sotto forma 
radiante. 11 calore ordinario si propaga, 
come è noto ad ognuno, con una certa 
lentezza, segue qualunque via retta o cur- 
va, e patisce un'alterazione notabilissima 
di forza e di direzione quando le parti- 
celle ponderabili del corpo che Io trasmet- 
te, vengono smosse dalle loro posizioni 
relative. Il calorico raggiante passa invece 
tutta P estensione del mezzo in un istante 
impercettibile, cammina soltanto in linea 
retta, e conserva sempre intatte la direzio- 
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ne e la energia, qualunque siasi lo stato di 
quiete o di movimento in cui si trovano 
le molecule del mezzo attraversalo. Cia- 
scheduna delle tre proprietà manifestate 
nelle due trasmissioni, cioè la velocità di 
propagazione delF efflusso calorifico, la 
sua direzione e T influenza sofferta sotto 
r agitazione del mpuo, assume nelP un 
de* casi un carattere opposto a quello che 
possedè nelP altro : ognuna di queste pro- 
prietà potrebbe adunque servire di base al 
cercato sistema di nomenclatura ; ma le 
voci corrispondenti, greche o latine, im- 
piegate come radicali, non si prestano ad 
esprimere con brevità, eleganza e facile 
pronuncia, tutte le derivazioni occorrenti. 
Questo succede anche relativamente alla 
espressione raggio di calore, sulla quale 
si potrebbe parimente fondare la nuova 
nomenclatura termologica , se P assunto 
non fosse quasi impraticabile per la diffi- 
coltà e complicazione delle voci che ne 
deriverebbero. Rimane un ultimo spe- 
diente nella differenza di composizione 
tra gli efflussi di calor raggiante e di color 
ordinario. 

E noto a chiunque che il calore comune, 
quel calore, cioè, che si propaga lentamen- 
te e successivamente ne' corpi, possedè 
una costituzione uniforme, omogenea ; pel 
che due efflussi calorifici di questo genere 
differiscono unicamente pel diverso grado 
di energia, e divengono quindi al tutto 
identici facendosi ugualmente intensi. Due 
efflussi di calore raggiante ugualmente ga- 
gliardi, ma tratti da sorgenti diverte, sono 
pel contrario distintissimi fra loro , e 
per la proprietà di penetrare in diverse 
proporzioni nei mezzi diafani, e per quel- 
la di diffondersi con diversa energia alla 
superficie dei corpi opachi. Di più, la va- 
ria rifrangibilità degli elementi onde è 
composto ogni efflusso calorifico raggian- 
te, unita alla varia energia delP assorbi- 
mento che ogouno di essi subisce alla 
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superficie, od all' interno dei corpi, ren- 
dono, come dicemmo poco onci, questi 
raggi elementari del tutto analoghi alle 
luci di diverso colore. 

La varietà degli efflussi, la moltiplichi 
degli elementi che li compongono, e se- 
gnatamente la loro grande analogia coi 
raggi coloranti, formano dunque un com- 
plesso di caratteri proprio alle radiazioni 
caloriGche, e quindi bastante a distinguer- 
le perfettamente dagli efflussi di calor or- 
dinario, i quali, ripetiamolo, sono sempre 
omogenei, e privi di quolunque relazione 
con la luce. 11 Melloni propoue pertanto di 
chiamare termocrologia, cioè trattalo del 
calor colorato, la scienza del calorico 
raggiante. 

A chi pretendesse non potersi adattare 
ad un agente invisibile, come il calore, la 
denominazione di una qualità visibile per 
un altro agente, diremmo che il suono si 
trova esso pure uel medesimo caso; < 
quantunque P acustica sia ben lungi dal 
P avere con P ottica le analogie del calo 
rico raggiante, vi si è però introdotta la 
denominazione di scala cromatica ; la 
quale denominazione, benché derivata da 
croma colore di pittura, e non da croo 
colore di luce, come sarebbe stato più in 
regola, si è nondimeno applicata ad una 
serie di suoni, la cui maggiore o minore 
gravità viene, in certa qual guisa, compa- 
rata alla colorazione dei raggi luminosi. 
Ma risponderemo più direttamente alP ob- 
biezione osservando che il fenomeno della 
colorazione propriamente detta può esse- 
re altrimenti deCnito che dàlia diversa im- 
pressione eccitala netl' organo della vista. 
£ veramente i raggi colorati non ti di- 
stinguono soltanto fra loro per la qua- 
lità della sensazione prodotta sull' occhio, 
ma ben anche pei vani gradi di energia, 
in quelle modificazioni che vengono ad 
essi raggi comunicate nel contatto dei 
corpi : vediamo infatti i raggi rossi ri- 
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frangersi meno dei verdi, essere trasmes~ 
si o ripercossi dai mesci e dai corpi rossi 
naggior copia dei raggi verdi, o vice- 
versa, rispetto ai mezzi ed alle sostanze 
opache tinte in verde. "V 1 ha di più : in 
certi casi queste differenze formano i soli 
caratteri distintivi dei raggi luminosi. È 
noto, a cagione <ì" esempio, che alcuni in- 
dividui non vedono il colore rosso, e lo 
confondono anzi compiutamente col ver- 
de : in tal caso le radiazioni rosse e verdi 
non possono più distinguersi che median- 
te le differenze suddette di diffusione, di 
assorbimento e di trasmissione. Invaginia- 
mo una stanza buia rischiarata da un sem- 
plice pertugio, il quale venga successiva- 
mente turato da una lamina di vetro ros- 
so, e da una lamina di vetro verde. Sup- 
poniamo che nel!' uno e nelP altro caso si 
presenti un panno rosso e un verde alla 
persooa, la quale confonde insieme questi 
due colori : sarà facile convincala che 
le due specie di luce introdotte successi- 
vamente nella stanza buia, quantunque 
perfettamente simili agli occhi suoi, sono 
tuttavia dii uguali, perciò che il panno rosso, 
vivacissimo quando la stanca era illumi- 
nata dalla luce trasmessa pel vetro rosso, 
diventa fosco ed appena visibile quando 
l' ambiente trovasi rischiarato dalla luce 
che attraversa il vetro verde, e viceversa il 
panno verde, che mostravasì livido e scu- 
ro nella prima luce, si fa vivido e brillan- 
te sotto T azione della seconda. Si potreb- 
bero pure ottenere analoghe dimostrazio- 
ni mediante due mezzi, uno de 1 quali fosse 
tinto in verde e V altro in rosso, che 
fornirebbero due trasmissioni disuguali, 
nel I' uno o nelP altro verso, secondo la 
qualità della luce che rischiara P ambien- 
te. Ma le radiazioni calorifiche si distìn- 
guono appunto fra loro da queste me- 
desime differenze di diffusione, di tras- 
missione c di assorbimento, dunque la 
espressione color di calore, lungi dal 
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meritare l' accusa d' impropria è anzi de* 
dotta dalle regole della più sana filosofia. 

Un altra obbiezione si potrebbe forse 
ricavare dal confronto con 1' ottica, ove lo 
studio dei colorì forma una semplice dira- 
mazione particolare della scienza. Ma si 
rifletta che la luce è in una condizione ben 
diverta dal calorico raggiante. Infatti, il 
sote manda sol nostro globo, riuniti in un 
sol fascio, tutti quei raggi che costituisco- 
no la luce bianca, le cui proprietà gene- 
rali possono, e devono anzi studiarsi pri- 
ma di mostrare che quella luce bianca è 
composta di una infinità di elementi co- 
lorati. 

Alo il calor bianco non sussiste in jia- 
tura, vale a dire, che tutti gli elementi del 
calorico non sono mai riuniti in un solo 
(«scelto come i raggi elementari della luce 
bianca, laonde ogni efflusso calorifico rag 
gìante è di natura sua essenzialmente ero 
maticu, o per meglio dire eroico^ e di ve 
ro, le radiazioni dei corpi debolmente ri 
scaldati mancano di moltissimi elementi, 
i quali si rinvengono nelle radiazioni di 
calore vibrale dalle fiamme e dai corpi 
incandescenti, e viceversa, molti elementi 
conteouti negli efflussi delle sorgenti di 
bassa temperatura non si trovano negli 
efflussi delle sorgenti a temperatura eie 
vaia ; la luce stessa del sole, che contiene 
tutti i colori, e molli raggi diverti di ca- 
lore, non possedè nessuno degli elementi 
di cui sono composte le emanazioni calo- 
rifiche delle sorgenti a bassa temperatu- 
ra. II calorico raggiante di ogni prove- 
nienza è dunque costantemente colorato, 
non escluso il calore solare, il quale, qui 
alla superficie terrestre, manca, come ab- 
biamo ora veduto, di molti raggi elemen- 
tari, ed è pertanto dotato di una colora- 
zione più viva di quella che posseggono 
gli efflussi calorìfici delle fiamme ed altre 
sorgenti di calore terrestre : ne segue che 
le prime nozioni da acquistarsi intorno al 
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calorico raggiante sono le qualità proprie 
agli efflussi delle varie sorgenti calorifiche. 
E vero che questi efflussi hanno comuni 
tutte le qualità, tulli i modi relativi alla 
loro libera propagazione, sia nell' aria, sia 
ne' corpi solidi o liquidi ; ma tali proprietà 
generali non possono risultare che dal 
confronto delle proprietà particolari, le 
quali formano in ultima analisi quel com- 
plesso di fatti indicato dal Melloni con la 
espressione di colorazione calorifica. Que- 
sta colorazione costituisce dunque lo studio 
più importante della scienza delle radiazioni 
calorifiche, e resta pertanto giustificata la 
idea di applicare al tutto il nume della 
parte dominante. 

Aggiungiamo infine che chiamando ler- 
mocroologia la scienza del calorico raggian- 
te, si adopera non solo una voce più 
espressiva dellu deuominazione adottata 
fino al giorno d' oggi, poiché nei colore 
è uecessariamente contenuta e l' idea della 
forma raggiante, e quella di una costitu- 
zione eterogenea, ma s 1 introduce in fisica 
una voce più adatta allo scopo cui tendo- 
no le nomenclature scientifiche, di richia- 
mare, cioè, alla memoria il nesso più ge- 
nerale di una data serie di fenomeni. E 
veramente accoppiando V idea del colore 
con la esistenza della radiazione calorifica, 
non si perde mai di visla il principio che 
serve di base o di epilogo alle ullime sco- 
perte : principio semplice e fecondo, me- 
diante il quale si legano fra loro i fatti più 
disparali ; a tal che basta rammentarsi che 
avvi nei raggi e nei corpi forniti della mas- 
sima limpidità e della massima bianchezza, 
una qualità invisibile sì, ma totalmente 
analoga alla colorazione, per iotendere 
perfettamente tutti i fenomeni di trasmis- 
sione, di diffusione e di assorbimento che 
un dato raggio calorifico subisce per razio- 
ne delle sostanze di diversa natura, e che 
una data sostanza esercita sulle varie spe- 
cie di calore vibrate da sorgenti diverse, 
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o emergenti da lamine di diversa compo- 
sizione. 

La colorazione del calore essendo pre- 
sa per carattere distintivo dello stato rag- 
giante forma quindi la base di lutto il 
sistema di nomenclatura del Melloni. Di 
fatto termocrosi , che indica appunto 
questa colorazione calorifica, deriva dal- 
le medesime radicali , donde proviene 
termocroolugie, come ancora analogica- 
mente gli aggettivi termocroico colorato 
pel calore, ed atermocroico privo di co- 
lorazione di calore. I corpi che assorbì 
energicamente ed ugualmente qualunque 
specie di calorico radiante, ed operano 
quindi sul calore come fanno le sostan 
ze nere sulla luce, vengono in qoesto 
sistema appellati melanotermici da una 
voce greca che tale nero. Quei corpi 
poi i quali diffondono, cioè riverberano 
in abbondanza e nella medesima propor 
zione ogni maniera di radiazione calorifica, 
si domandano leucotermici, da un' altra 
voce parimenti tratta dal greco, e signi 
fica bianco. 

Quinto olle denominazioni dei mezz 
che trasmettono o intercettano le radia 
zioni calorifiche, il Melloni è d' avviso s 
debbano modificare leggermente le prime 
voci diatermano ed atermano^ e cambiar- 
ie in diatermico ed adiatcrmico, le quali 
sono più regolarmente derivate dai loro 
radicali, e più conformi alla desinenza dei 
vocaboli che esprimono il bianco, il nero 
e il colorito del calore. La trasparenza 
calorifica dei corpi, o trascalescema, per 
servirsi di un termine di sir W. Herschel, 
sì dirà quindi diatermansia e adiaterman- 
sia la proprietà opposta, cioè V opacità 
dei corpi pel calorico raggiante. 

Le sostanze che trasmettono soltanto 
certe specie di calore sono corpi diatermi- 
ci termocroici ; e quelle che trasmettono 
ugualmente e indistintamente ogni sorta 
di radiazioni calde, corpi diatermici ater- 
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mocroici : denominazioni che si possono 
però abbreviare chiamando semplicemente 
le prime me%%i termocroici, le seconde 
messi atermocroici. Così pure è per le so- 
stanze opache, le quali, secondo che sono 
nere, bianche o colorate per rispetto al ca- 
lore, rigorosamente parlando, dovrebbero 
dirsi corpi adiatermici 
corpi adiatermici leucotermic't^ 
diatermici termocroici^ ma che saranno 
sufficientemente contraddistinte dall' ulti- 
mo termine di ognuna delle tre espressio- 
ni ; pel che si potranno aggiugnere i soli 
•ggettivi mclanotermico, Uucotermico o 
termocroico, per indicare un corpo ne- 
ro, bianco o colorato relativamente al ca- 
lore; precisamente come nel linguaggio fa- 
migliare, in cui, trattandosi di corpi opa- 
chi, si osa sopprimere ogni voce relativa 
alla trasparenza, ellissi comoda non solo, 
ma filosofica, poiché la trasparenza è una 
eccezione alla legge generale dell' opacità, 
e costituisce, per così dire, un carattere 
di transizione fra i corpi ponderabili e le 
sostanze eteree. 

Per riassumere brevemente le cose 
esposte, non sarà forse inutile gettare uno 
sguardo sul quadro seguente, ove ai tro- 

jdanto concerne la 
datura dal Melloni proposta, ed 
ioni. 



Quadro etimologico e ragionato della 
nuova ne 



Tbrmochoologia (da 9ipjbeoV caldo, ca- 
lore, p£po« colore, mutata \ « in e, e xòyot 
discorso). Trattato del calore colorato, 
e quindi Sdenta del calorico raggiante ; 

perchè questa sola specie di calorico 
è composta di elementi diversi, totalmente 
analoghi ai raggi colorati della luce ; a.° 
perchè non avvi alla superficie terrestre 
di calor bianco; 3.° perchè 
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color di calore porta seco, non solo 
la forma radiante e V eterogeneità degli 
elementi, ma richiama di continuo alia 
memoria V ipotesi di uoa colorazione par- 
tir</lare, diversa dalla colorazione ordina- 
ria, ipotesi che riassume tutte le proprietà 
nuovamente scoperte nei corpi rispetto 
alle radiazioni calorifiche. 

Diatermana (da 5»pjLt«'« scaldare, e Sia 
per, a trameno). Trascalescenva, o tra- 
sparenza calorifica dei corpi. 

Adiatermana (da et privativa, e luthp- 
fitfflx trascalescenux ). Opacità calo- 
rifica. 

Diatermico (da li« per, e hpp.ci cal- 
do, calore). Ttasculesccnte, diafano pel 
calore. 

AouTEttmco (da « privativa e SutQtp- 
pixct trascalescenle). Privo della traspa- 
renza calorifica, opaco pel calore. . 

Terhocrosi (da $ipuót caldo, calore, 
Xpòx colore, onde p(f>o» colorare, e xp»~ 
an colorazione). Colorazione del calore. 

Termocroico (da 5ipp.óv caldo, calore, 
e XP 6 '* colore). Colorato pel calore. 

àtbrmocroico (da « privativa, e 9$p- 
pcXP c '* 0i colorato pel calore) Sema co- 
lore, calorico, scolorato calorificamente 
parlando. 

Leccotebmico (da A«/xd{ bianco, e flip- 
per caldo, calore). Che è bianco relativa- 
mente al calorico, perchè riverbera ugual- 
mente ogni specie di radiazione calorifica, 
e mantiene perciò nell'efflusso riverberato 
o ililfuso, la medesima colorazione dell'ef- 
flusso incidente : proprietà simile a quella 
che. i corpi bianchi esercitano tulio luce. 

Melarotermico (da (xihttc , genitivo 
pi? tv: ;, nero, e 5tp(jtcr caldo calore) 
Che è nero in guanto al calorico, perchè 
a»*oibe qu»si tutto il calor iucideute , 
ci opera quindi sui raggi calorifici, come 
fauno i corpi neri sui raggi lucidi. 

SttppL Di%. Tecn. T. XXIX. 
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Esempi. 

La mica nera, P ossidiana ed il vetro 
nero, ridotti in lamine sottili, e tuttavìa 
compiutamente privi di trasparenza, lascia- 
no passare una porzione notabile di calo- 
rico raggiante, e sono per conseguenza 
opachi e diatermici. Certi vetri di color 
verde accoppiati con uno strato d' acqua 
o cou una piastra limpidissima di allume 
di rocca, quantunque diafani, sono per 
lo contrario adiatermici, vale a dire privi 
della, trasparenza calorifica. 

L' aria atmosferica ed il salgemma, che, 
entro i limiti delle sperienze del Melloni, 
danno passaggio u qualunque specie di 
raggi calorifici, assorbendoli tulli legger- 
mente ed in ogu;d proporzione, si di- 
ranno corpi diatermici atermocroici o 
semplicemente mezzi* atermocroici. Il ve- 
tro, l'acqua, l'alcole, permeabili soltanto 
da certi raggi, di calore, e limpidissimi, 
saranno io vece veri mezzi, privi della 
colorazione propriamente detta, ma ter- 
mocroici. 

La carta, la neve, il carbonato di piom- 
bo, che, malgrado la loro somma bian- 
chezza, non riverberano con ugual forza 
le irradiazioni delle varie sorgenti calori- 
fiche, e ne assorbono anzi parecchie in 
totalità, dovrebbero chiamarsi, rigorosa- 
mente parlando, sostanze adiatermiche ter- 
mocroiche; ma basterà dinotarle con l'ul- 
timo vocabolo soltanto ; precisamente co- 
me succede nel linguaggio comune, ove 
1' aggettivo generico , colorato , essendo 
applicato isolatamente ai corpi, porta seco 
privazione di trasparenza. 

I metalli tersi e puri, in qualunque sla- 
to meccanico, riveiberano vigorosamente 
ed equabilmente ogni sorta di radiazioni 
calorifiche, e sono tutti pertanto leuco- 
lermici, quantunque generalmente colo- 
rati. Finalmente il nerofumo cho assorbe 

3a 
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quniì tutta la luce e quasi tutto il calore tro rampe le loro dita libere e sciolte. 



inciderne, costituisce una sostanza, la qua- 
le è oello stesso tempo nera, e melano- 
termica. 

Di minore importanza bensì, ma non 
indifferenti al tutto sono pel tecnologi* le 
nomenclature che si riferiscono ali* bota- 
nica ed alla zoologia. Peiciò crediamo 
«ufficiente in questa opera il cenno datosi 
aulla prima nell'articolo Metodo ( T.XX III 
di questo Supplemento, pag. 4 3 ^)* ea< 
intorno ; 11 1 seconda i pochi cenni som- 
marti che seguono. 

I sistemi zoologici si moltiplicarono in 
gran numero dopo la pubblicazione del 
sistema di Linneo, nel quale tutto il re- 
gno animale si divide in sei classi, ciascu- 
na delle quali conta poi molte suddivisioni. 
Procureremo dare uno idea generale del- 
le classi principali e delle suddivisioni 
di esse. 

Classi I. 



{feri. Mammoli, o Poppanti 

( M ammalia ). 

Animali a sangue rosso, caldo, viviferi, 
e che allattano la loro prole per un ceri 
Intervallo determinalo di tempo. 

Ordire I. Bimano ( bimanus- ) — 
li' uomo il quale ha due mani ; 

■ II. Quadrumani ( quadruma- 

ne.) — Gli animali che hanno quattro 
mani e fra questi le scimmie (Simiu), i 
Bubbuini (Pupio), i Cercopiteci (Cer- 
copilhecus) e i Lemuri (Lemur) ; 

III. Chirotteri (Chiroptera) — 

Mammiferi che hanno le zampe (interiori 
collegote mercè una pelle mernhianacea, 
)a quale rende loro questi organi alti a 
* ulare, come accade delle Nottole e dei 
Pipistrelli (Vespertilio); 

IV. Digitali o Fessiped' (Digi- 
tato) — Mammiferi che hanno alle quat- 



A cagione delle differenze « he si osserva- 
no nella dentatura di aironi gruppi delle 
specie che vi appartengono è da dividersi 
nelle tre diverse famiglie seguenti : 

A Ghiri, o digitali rosicai. >ri (Glires). 

— Con denti simili a quelli dei Sorci 
o Topi (Mut), e di tal falla sono gli Sco- 
iattoli (Sciurus), i Moscardini (Giù avel- 
lunarius) , appunto i Topi tulli (Mus 
oeconomus, sylvaticus, amphibius, orva- 
lis, musculus, rutlus, lemmus, typhlus), 
le Marmotte (Marmata), i Porcellelli 
d' India o Cavia (Savia porcellus, etc.) e 
altri simili, come a dire i Gerboa (Jacu~ 
lus jerboa), i Lepri (Kepus), gP Istrici o 
Porchi spini (Uystrii)', 

B Fiere, o digitati carnivori (Ferae). 

— Qui riferisconsi, oltre a tutti t qua- 
drupedi che dicoosi precisamente animali 
rapaci, da rapina o da preda, anche que- 
gli altri digitati che hanno una dentatura 
analoga alla loro, e quindi i Leoni (Felit 
leo) e affini, i Cani d' ogni specie e d'ugni 
rana (Canis Jamdiuris, lupus, aureus, 
vulpes, lagopus, hyaena) e altri affini, gli 
Orsi (Ursus), gli Ermellini (Mastella er- 
minea), le Viverre (Viverra), gli Opos- 
sum (Didelphys marsupiale), gli Erina- 
cei o Porcellelli ricci (Erinaceus euro- 
paeui), i Sorci (Sorex: araneus, fodiens, 
exilis), le Talpe (Talpa europa va) e altri 
affini ; 

C Bruti, o digitati sdentati (Bruta) — 
Ai quali si riferiscono i marnatali digitati ad 
un tempo, e sdentati o che mancano alme- 
no di denti incisivi o di demi anteriori, e 
di lai fatta sono i Bradipi (Bradypus tri- 
dadylus), i Formichieri o i Tamandua 
(Myrmecophaga jubata^ didaetylu) i Fa- 
lagini (Manis telradacfyla), e gli Arina- 
dilli (Tatù novemeinctus) ; 

V. Solidunguli, o solipedi (Soli- 

dungula) — Come il Cavallo, ecc.; 
VI. Bisulci (Bisulca) — Come 
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opportunissima* 
mente la transizione o il passaggio dai 
mammiferi palmati al seguente nono ed 
ultimo ordine dei mammiferi ; 

" ■ IX. Cetacei {Cetacea). — Or- 
line che racchiude tutte le cosi dalle Ba- 
ene. Questi cetacei sono uni mali a san» 



^ yeuutcrì No: 
gli animali a l unghia fessa o ad unghia tino, è tale da formare 
bifida e rumii» oli, quali sono il Bue (Bos 
taurus) e altri uffini ; 

VII Mminngnli o Unguiculati 

(Multungtiìa) — Mummali bene spesso 
di vistosa mol.-. ma quasi direbbesi infor- 
mi o deformi, col corpo esteriormen- 
te coperto di setole o di radi peli, ta- 
lora anche sottili, e con più che due 
unghie ad ogni zampa : di tal fatta sono 
i Porci o Cinghiuli (Sus Scrofa), mentre 
effettivamente hanno dessi sempre quattro 
unghie ad ogni zampo, i T>piri (Tapir 
americana*), gli Elefanti (EUphas asia 
f/ctu, af ricanta), i Rinoceronti (Rhinacc- 
toi asiatica!, africanus), e gì* Ippopotami 
(Wppopnlamus amphibius). I marnatati di 
quest' ordine conlraddistingueTansi in ad- 
dietro col nome generico di Belve {liei 
luae), e comprendono attualmente I» 
maggior parte dei Pachidermi ( Pachy- 
dermata) di Cuvier; 

Vili. Palmati, o Palmipedi {Pai 

mata). — Mammiferi con piedi o le 
tampe conformale in modo da poter ser 
rire alla natazione. — Questo ordine 
suddividisi anche esso, a moliro della va- 
ria dentatura che nelle diverse sne specie 
•i osserva, nelle seguenti tre famiglie ana- 
loghe a quelle, nelle quali si consideraro- 
no ripartili anche i digitati. 

A. Ghiri, o Palmati rosicatoti (Gli- 
res ). — - Tale è il Castoreo ( Caslor 
/«ber ) ; 

B. Fiere, o Palmati voraci o rapnc 
(Ferae). — Tali sono la Foca detta Vi 
itilo marino (Phoca vi t ni ina), e la Lontra 
| f ulra ruìgaris. brasiliensis, marina) ; 

C. Bruti, o Palmati sdentati (Bruta). 
— Tali sono T Ornitorinco ( Oriùtho- 



gue culdo, che altro non hanno di comu- 
ne, se non la volgare, troppo impropria 
ed alT.it io incompetente, denominazione coi 
pesci che, come si è detto, sono sempre 
animali a sangue freddo. Appartengono 
precisamente ai cetacei il Nar vallai (.i/o- 
nodon narhwal), le due diverse vere Ba- 
lene (Bulaena mysticetus, rostrata), il 
Fiselere (Physeter macrocephulut) e i 
diversi DelGni (Delplùnus phocaena y Del' 
plus Orca). 

Classe II. 

Uccelli (Aves). 

Animali a sangue rosso caldo, ovipari 
e rivestiti di piuma o di penne. 

Gli uccelli sembrano potersi dividere 
nei nove ordini diversi seguenti. 



A) Uccelli 



terrestri 



Onci» I. Avoltoi. (Accìpiires). — 
Sono dessi in generale i cosi delti uccelli 
da preda, con becco robusto e adun- 
co, piedi corti, forti assai, bitorzoluti, 
nodosi, e armati d* unghioni grandi, incur- 
vati e acuti, che dicoosi propriamente ar- 

II. LcviKosTRi. ( Levirostret ). — 
tlmno i piedi corti, e grande molto il 



becco, talora solido, massiccio e pieno, 
rhyncus paradoxns ) , la Morsa , detta! ma il più delle volle vuoto di dentro, e 



Cavallo di mare (Trichechus rosmarus), 
e il Lamentino o Manato dello la Vacca 
marina ( Trichechus manotus). Questo 
poi, Tal* a dira il Lamen-| 



quindi allodi leggerissimo, come scorgesi 
nei pappagalli ( Psillacus ), nei Tucani 
(Romphastos), ed in altri cosi falli. 
111. Piccmi. {Pici). — Hanno questi I 
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|>iè corti, il becco mezzanamente lungo, 
ma piuttosto coltile o stretto, c le lingua 
talora vermiforme, o falla quasi come uo 
lombrico, e talora filiforme, o conformata 
come un lungo filamento ; di tal fatta so- 
no il Torcicollo (Lynx torquilla), i Picchii 
propriamente detti {Ficus martius, viri- 
dis, major, minor) il Piccino grigio (Ccr- 
thia Jamiliaris), i Colibrì (Trochilus) e 
simili. 

IV. Coiuci. Comres. — Hanno i 
piè corti, il becco mezzanamente lungo, 
ma forte abbastanza, e rilevalo alla par- 
te superiore; tali «uno i Corvi ( Cor- 
rus cot tix), le Cornacchie (Corvus coro- 
ne , Corvits corina ) e parecchie olire 
•pecie. 

V. Passeri. (Passerei). — Sono per 
la maggior parte, unitamente con le Ron- 
dini \H ir lindo), e con qualche altro, i 
così detti uccelli canori ; hanno anche essi 
corti i piedi ; hanno il becco sempre più 
o meno di forma conica, che termina in 
punta acuminata, ma vario molto, tan- 
to per la grossezza, come per la lun- 
ghezza. 

VI. Gam.ii»e. (Gallinae). — Hanno 
queste curii i piedi, il becco alcun poco 
convesso alla parie superiore, ornato olla 
base, o al luogo di sua inserzione, d' una 
pelle carnosa, quasi duebhesi d'una escre- 
scenza. Possono collocarsi in quesf or- 
dine anche i Piccioni (Colomba), sul sem- 
plice fondamento che hanno dessi una 
maggiore analogia coi gallinacei, di quel 
lo che coi così delti uccelli cantili, 
fra i quali ultimi Linneo uveali enu 
merati. 

VII. Struzzi. (Slrntfiiones). — Sa- 
no i più grandi di tutti gli uccelli ter- 
restri, e così fattamente conformati che, 
inetti al volo, camminano sempre, e 
corrono con somma velocità sopra ter- 
ra. Tali sono lo Struzzo propriamen- 
te detto (Slritlhio camelia)) il caioar o 
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Castiar (Slruthio casuarius), • il Dido o 
Dudu (Didus ineptus). 

B) Uccelli acquatici. 

VIII. dm. ix o trampolieri. {Gral- 
lae). — Frequentano queste le paludi, 
gli stagni o le maremme, e perciò diconsì 
talora uccelli di palude o uccelli di ma- 
remma, e simili; hanno lunghe mol- 
to le gambe, sicché pare che carnminiao 
o procedano sui trampoli, e lungo molto 
il becco, di forma terele o cilindrica ; il 
più delle volte poi hanno lungo assai an- 
che il collo. 

IX. Awitre. (dnscres). — Sono que- 
sti tutti quanti uccelli nuotatori, coi pie- 
di conformati in maniera da potersene 
servire ad uso di remi, c con becco 
mozzo od ottuso, coperto di pelle vira, 
ordinariamente serrato nei lembi margi- 
nali, o come chi dicesse dentato a foggia 
d' una sega, con questo di più che la por- 
zione superiore, corrispondente alla ma- 
scella supcriore, ne termina a!P estremili 
in un picciolo sì, rna bene discernibile, 
uncino ricurvo con la punta rivolta al- 

ingiù. 

. Classe III. 

Amfibii (Jmpìubia). 

Animali a sangue rosso freddo che re- 
spirano col mezzo dei polmoni. 

La classe inlera degli anfìbii, divideti 
abbastanza naturalmente nei seguenti due 
ordini principali. 

Oemke I. Uetth.i (Repliles). — Ani- 
mali anfìbii muniti di quattro piedi; corri- 
spondono ai Quadrupedi ovipari (Qua- 
drupeda ovipara) degli antichi naturalisti; 
tali sono le Testuggini, le Rane e le Lu- 
certole. 

II. Serpenti (Serpentes). — Animali 



ì 
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anfibii, privi affatto d' ogni sorta di que-i 
gli organi esteriori che servono tigli altri 
animali pel movimento da luogo a luogo, 
movendosi a ondale o spinte alla maoiera 
dei (ombrici o vermi di terra. 

Classe IY. 

Pesci (Pisces). 

Animali a sangue rosso freddo, che re- 
spirano non già coi polmoni propriamen- 
te detti, ma bensì col mezzo delle branchie. 

La classificazione sistematica uV pesci 
sembra bisognare ancora di qualche ulte- 
riore miglioramento, in attesa del quale 
ci accontenteremo per ora di qui espor- 
ne il riparto generale, o complessivo, in 
due grandi divisioni, cioè : 

a) . In pesci cartilaginosi (Pìsces carti- 
laginei)^ i quali propriamente non hanno 
reste o spine. 

b) . In pesci spinosi, o in pesci propria- 
mente detti (Pisces spinosi), i quali sono 
realmente muniti di reste o spine. 

I pesci cartilaginosi possono assai bene 
suddividersi ne" seguenti due primi ordini, 
che il valentissimo Lacepede ha stimato 
di puler caratterizzare, il primo dalla man- 
canza, ed il secondo dalla presenza del- 
l' opercolo branchiale, sicché tutti quanti 
i generi dei pesci cartilaginosi verranno a 
comprendersi nelP uno o nelP altro di 
questi due ordini : 

ObdIRE I. CoRDROTTERlGII (CHondro- 

pterygii). — Sono pesci cartilaginosi che 
mancano dell' operculo branchiale. 

II. Bhakcbiostegi (Branchiostcgi). — 
Sono pesci cartilagioosi che hanno l'oper- 
colo branchiale. 

Quanto poi ai rimanenti, che possono 
anche ritenersi come pesci propriamente 
delti, lo stesso sommo Lioneo aveali già, 
fin da' suoi tempi distribuiti a norma del- 
la qualità e della posizione delle loro pin- 
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ne o natatoie addominali o ventrali, negli 
nitri quattro diversi ordini che seguono : 

III. A Poni (/ipodes). — Sono pesci spi- 
nosi, mancanti affatto di pinne o natatoie 
addominali. 

IV. Iugulari (Jugulares). — Sono pesci 
spinosi che hanno le pinne o natatoie 
alluminali poste all' innanzi delle pinne 
pettorali, o presso ni collo. 

V. Toracici (Thoracici). — Sono pesci 
spinosi con le pinne o natatoie addo- 
minali poste precisamente ni di sotto 
del+e pettorali. 

VI. Addominali (Abdominales). — So- 
no pesci spinosi con le loro pinne o nata- 
loie addominali poste all' indietro delle 
pettorali. 

Classe V 
Inselli (Insecta). 

Animali a sangue bianco, freddo, for- 
niti di antenne alla testa, cogli organi del 
movimento mticolati e cornei. 

Tutti gli inselli possono distribuirsi nei 
seguenti sette ordini distinti. 

Ordì» I. Coleotteri, detti in gene- 
rale anche scarafaggi (Coleoptera) — II 
corpo ne suol essere quasi sempre rivesti- 
to esternamente lutto quanto da un inte- 
gumento di sostaoza cornea ; quando non 
volano, questi insetti tengono chiuse le ali 
loro piegazzate, che restano poi anche 
occultale, e in certo qual modo ripa- 
rate o difese da due coperchii o fode- 
re onch' esse di sostanza cornea, che di- 
consi elilri (F.lytra), e riunisconsi in una 
linea retta longitudinale nel bel metto 
del corpo lungo la schiena, formando 
così come un astuccio che le racchiude. 

II. Emittbri (Hemiptcro). Questi por- 
tano sempre quattro ali, dure soltanto per 
una metà, e del resto somiglianti alla 
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pei punenti, ora tutte quattro affatto di 
ritte e Hi, tese, nella medesima direzio- 
ne, ed ora disposte due a due in 
aenso opposto le une olle altre, per mo- 
do che vengono così a formare insie- 
me, quasi direbbe», una croce. Un buon 
numero degli in*elli compreti io questo 
ordine ra munito di mascelle, u, come 
potrebbe dirti più convenientemente, di 
famiglie {moxillae) ullu borea, mentre gì: 
•Uri hanno invece piuttosto un grugno. 
© uri grifo acuminato più o meno lungo, 
c simile ad un becco {rostrum) propria- 
mente dello. 

III. Lepidotteri (Lepidoptera). — I! 
corpo n'è sempre di sostanza molle, tener» 
e delicata, tutto quanto coperto d' un* 
mot lidissima peluria, o d' una maniera 
di piumino sopraffino, e portami quat- 
tro ali costantemente spiegale o distese, 
tempestate d' un pulviscolo a squamelk- 
minute e screzile di più colori. 

IV. Nevrotteri (Neuroptera). — Questi 
portano co»tantemente distese quadro ali 
membranose, pellucide e reticolate nella 
loro compage, u traversate da nervature 
lineari, dirette le une in senso opposto 
alle altre, ed ana&lotnosantisi ad angoli 
sempre rettilinei, per mudo che vengono 

• rappresentiire io piccolo una graticcia, 
od un* inferriata. 

"V. Imenotteri (ffymcnoplera). — Gli 
inselli di qiiesl' ordine quinto sono muniti 
•neh' essi ciascuno di quattro ali membra- 
nacee pellucide, ma tutte quante venate, 
o altra versale da venutze ramiGcate, di- 
rette in senso mistilineo, e che spesso in- 
croricchiansi vicendevolmente. 

VI. Ditteri ( Diptera ). — Questa 
maniera d' inselli distingnesi come ca 
ratiere dell'ordine, dell 1 aver sempre due 
•ole ali nude , e non coperte o di- 
fese mai da elitri, o da qualsivoglia 
pertura. 

VII. Àttbbi {A pi era) — Gli inselli 
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appartenenti a quest'ultimo ordine» 
sprovveduti di ali. 

Classe VI. 



Fermi {Permei). 

Animali a sangue bianco freddo, forniti 
per lo più di tentacoli o palpi invece di 
inlenne, e cogli organi del movimento 
non mai articolali. 

Attenendosi iu gran parie al sistema di 
Linneo possono suddividersi gli animali 
■li questa classe nei sei ordini qui ap- 
presso. 

OhDISIE I Intksti.M, Ehtozoi o Vermi 
intestinali {intestino). — Sono dessi lun- 
ghetti anzi che no, e noo hanno membra 
od arti esteriori manifestamente elidenti. 

II. Molluschi {Mollusco). — Sono dessi 
\eraii molli uHitllo e nudi, con membra 
esteriori od arti spesso numerosissimi, e 
sempre manifesìamente visibili. Molli di 
questi molluschi hanno grandissima ras- 
somigliaitEa segnatamente con alcuni di 
quegli altri vermi che abitano nei nic- 
chii, nelle chiucciole o nelle conchiglie, e 
che dieomi propriamente testacei , dei 
quali trattasi di proposito nel seguente 
ordine. 

III. Testacei (Testacea). — Sono simili, 
come si è detto, a' molluschi od ai vermi 
compresi nell' ordine precedente ; ne dif- 
feriscono appunto essenzialmente, più for- 
se che per altro, perchè dimorano ciascu- 
no in un proprio nicchio terroso o quasi 
lapideo, che dicesi anche chiocciola^ con- 
ca o conchiglia, e Ialinamente testa. 

IV. Echinodermi, od anche Vehmi crosta- 
cei (Echiiiodcrmata crustacea). — Han- 
no questi il corpo formalo in complesso 
di una sostanza di natura, quasi direbbesi 
cartilaginosa, ma riescono poi talora este- 
riormente rivestiti d' una crosta più o Dic- 



ci by Google 



NomrcLiTVBA 
gesi appunto negli Echini o Ricci marini 
• / hinus), nelle Asterie, Stelle di mare o 
nei coti detti Peaci-stella (/ésterias), e ne- 
gli Encrini o nelle coti dette Palme di ma- 
re (Encrinus). 

V. C'ir u u (Coralità). — Sono dessi 
vermi Zoofiti o piante animali, più pro- 
priamente delti Polipi, che se ne stanno 
privi di locomozione, infìssi ne'le cosi delle 
piante di corallo, o in altre produzioni 
marine di tal futia. 

VI Zoofiti propriamente delti, o Pus- 
te-.imm w.i 50oe (Zoophyla). — Sono que 
Iti appunto polipi o vermicciuoli acqua 
liei, che tengono quasi tanto dell' animale 
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stacca et arachnides) ; di modo che poi 
premesse queste, qui ora in succinto spe- 
< ideate, trasposizioni di generi, gli ordini 
che rimBrrel'hero a compimento dell" in- 
tero regno animale, sarebbero i seguenti 
cinque : 

i) Gli Ecbikodemh (Echi noder malti). 
a) Gì.' Intestini od Ehtozoi (Ento%oa), 
5) Gli Acìi.efi (dailephat), che com- 
prendono i ire soli generi Actinia, Me- 
dusa ed Hololhuria. 

4) I Zoofiti insieme coi coralli (Zoo- 
phyln cmn corallis). 

5) Gì/ Infusori! (Infusorio), racchiu- 
sivi eziandio i generi Furcularia, Bra- 



che dei vegetale, nodi sempre, e liberi o'c/nomu, Vibrio e Folvox^ oltre a qual- 



oon infìssi od una rupe o ad uno scoglio, 
in mudo da rimanerne al tulio privi di 
ome il sono sempre gli ani- 
li del corallo, ed altri consimili, che 
spellano ali 1 ordine precedente. 

Qui sono da aggiugnersi gli anima- 
letti infusori*!, o vermi infusorii che vo- 
gliasi dire. 

Gioverà avvertire che il metodo di 
distribuzione, o il sistema di classificazione 
stabilito ultimamente dai zooioghi fran- 
cesi pei vermi molluschi, polipi e simili 
altri animali corrisponde di gran lunga 
meglio del sistema linneano alla infima 
struttura speciale di così falli animali. Vo- 
lendo seguire un Ule nuvello ed ingegno- 
sissimo sistema francese, i molluschi nudi 
e i molluschi thd nicchio o dalla conchi- 
glia verrebbero a trovarsi collocali insie- 
oie nell' ordine medesimo, e ad essi ver- 
rebbe inoltre assegnato il proprio loro 
poslo innanzi agli inselli , nel mentre 
che ad un' ultra porzione di vermi, vale a 
dire a quella che comprenderebbe i generi 
serpuhy tabella, amphitr ite, nereis, opino 
dita, lumbricut, nuis, hirudo, e la massi 
ma parte delle specie che concorrr no a /or 



che altro ancoia. 

Allorché si o&sena quanto grandi pre- 
seri tinsi le differenze nelle organizzazioni 
degli animali è facile invaginarsi dover* 
quelle congiugnersi a differenze ancora 
maggiori nelle loro facoltà. Ad oggetto 
pei tanto di far meglio comprendere lo 
basi sulle quali si fonda la nomenclatura 
che abbiamo riferita non sarà inutile dar 
termine a quello articolo con alcune os- 
servazioni sulle principali fra queste dif- 
ferenze. 

Di qualunque natura sia la sostanza 
senziente e volente negli animali, fissa 
pur essa uguale in tutti, è manifesto, che 
non polendo sentire se non per mez- 
zo d" organi composti, nè la sua volontà 
polendo produrre se non i moli pei quali 
il corpo è disposto, il numero e t energia 
delle sensazioni, e la vivacità dei segni 
esterni che le manifesto sarannn più o me- 
no in relazione con la perfezione del 
corpo che la veste, lo che basta in vero 
per rendere ragione di quella si chiaro 
gradazione di facoltà che può osservarti 
dalla polpa inerte, lo quale riveste le spu- 
gne, e nelle quali uno contrazione pochi** 
mare il genere gordius, apparterebbe un 'timo sensibile è tolto il cai altere d' ani- 
ai Granchi ed ai Aagni (ero- {mali tù, fino al cane, o all'elefante, nei 
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quali ammiriamo un vero scotimento, ed 
anco talvolta le apparenie del ragiona- 
mento. 

Diamo pertanto di volo un' occhiala ai 
diversi gradi che occupano lo spazio fra 
questi «lue estremi. 

Un poco al di sopra delle spugne sono 
le monadi, e gli altri animali microscopici, 
omogenei in sostanza, di ligura semplicis- 
sima o indetcrminata, ma che si muovono 
dentro P acqua con una rapidità più o 
meno grande. 1 polipi non hanno più 
di queste se non se una figura costante, 
e memhra distinte che attorniano la loro 
bocca : e molti di essi, affissi a certe 
masse solide che eglino stessi producono, 
non hanno altro movimento che quello 
delle loro membra, senta però traslocarsi. 
. I radiarii, o meduse, si rassomigliano 
ai polipi per la forma e per la rooliezraa'ordme e l'equilibrio alla superfìcie della 



del corpo, nè hanno di più che alcune 
diramazioni interne del canale intestinale. 

Gli echinodermi vi aggiungono inol- 
tre ona buccia più o meno dura , e 
membra numerose che servooo alla traslo- 
cazione. 

Con questi sparisce la forma raggiata, 
nella quale le parti simili si riducono ad 
un centro, la quel forma è comune alle 
piante ed agli animali zoofili, e succe- 
de la forma simmetrica, nella quale le 
parti simili sono disposte lungo una linea 
od un asse : c gli animali più semplici fra 
questi quasi tulli vivono in altri animali, 
e perciò d-coiisi vermi intestinali, nè han- 
no membra, nè cuore, nè vasi sanguigni, 
ed il loro corpo è ullungato, e talvoltu 
articolato. 

Immediatamente dopo questi vengono 
gì' inselli, i «piali pure non hanno ne cuo- 
re, nè vasi sanguigni, ma solo vasi so- 
stentili da fili elastici, i quali trasmettono 
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midollare qua e là ingrossato in gangli dà 
origine ai nervi : le membra loro sono 
distinte, snodate, ed hanno ogni genere 
di traslocazione, separatamente, 0 talvolta 
insieme : hanno il senso del tatto ajsai 
delicato, gli occhi visibili, e sebbene non 
si sappia indicare quali sieno i loro organi 
dell' odoralo e dell' udito, pure è certo 
che odorano ed odono. Gli organi poi 
della bocca sono variali quanto i modi di 
alimento che prendono, modi che so- 
no proporzionali all' enorme quantità del- 
le loro specie, ed alla quantità anche più 
enorme degli individui di ciascuna specie: 
e questa moltiplicatone fa sì che gli in- 
setti, non ostante la loro piccolezza, pren- 
dano una parte mollo rilevante oelP eco- 
nomia della natura, e con la loro azione 
notabilmente contribuiscano a 



terra. Quelli fra loro che sono alati, deb- 
bono passare per diverse forme prima di 
avere le ali, e diventare atti alla genera- 
zione. 

1 crostacei si assomigliano agi' insetti 
per la forma, per la buccia, per le mem- 
bra articolate, e per tatto ciò che tiene 
agli organi dei sensi ; ma hanno un orec- 
chio visibile, ed il cuore, i vasi e le bran- 
chie sano in loro sviluppati, come negli 
ordini superiori. 

I vermi hanno il corpo molle, sebbene 
articolato, le loro membra non sono che 
spine o setole dure, hanno spesso gli oc- 
chi visibili, ed il loro sistema nervoso 
somiglia a quello degP insetti : ma han- 
no un sistema compiuto di vasi sanguigni 
e di branchie per la respirazione, ed il 
loro fluido alimentare è rosso, mentre 
tulli gli animali precedenti, ed i mollu- 
schi lo hanno bianco. 

Da quel che si è esposto vedesi essere 



in tulle le parti Parìa che si combi- < dilìicile assegnare un posto a queste classi, 
na col fluido alimentare, che ha traversai o j Gli insetti hanno moli più perfetti, e cer- 
le parti del lubo iulcstiualc. Un coi dono, le sensazioni più vive : ma i crostacei ed 



/ 



Digitized by Google 



NotfBSCLATVftA 

uo sistema nutritivo più 
complicato, e si durci à suonila fatica a vo- 
ler riguardare gli uni come assulutamente 
superiori agli altri per rispetto all' orga- 



più. Le 



I molluschi non possono che nuotare 
e trascinarsi, perchè mancano di membra 
solide ed articolate : ma il loro tatto è di 
squisita delicatezza, e tutta la loro super- 
ficie sembra potere odorare. La maggior 
parte di essi ha gli occhi : alcuni hanno 
gli orecchi visibili: il loro sistema nervoso 
riunito in alcune masse centrali dee dare 
alle loro sensazioni più unità e rapporti 
di quel che ne abbiano gli animali prece- 
denti, nei quali ogni ganglio è come un 
centro. Finalmente la loro circolazione e 
la iuro respirazione si fa per organi svi- 
luppati quanto quelli degli animali più 
perfetti, e la presenza del fegato, come 
d' altre glandule, finisce di mostrare V a- 
oalogia che passa fra la loro organizzazio- 
ne, e quella delle classi superiori. 

Alle preindicate classi d 1 animali sto 
sopra la grande classe d' animali mu- 
niti di vertebre, che ordinariamente si 
spartisce in quattro, nelle quali però le 
differenti famiglie non differiscuno tanto 
fra loro , quanto quelle dei molluschi 
differiscono, per esempio, dagli insetti o 
dagli zoofiti. 

Tutti questi animali vertebrati hanno 
uuo scheletro interno latto di pezzi arti- 
colati, composto <f uoa colonna spinale, 
la quale contiene la midolla, e che sulla 
estremità anteriore porla la testa, vale a 
dire la cassa del cervello, e dei quattro 
primi sensi, la quale colonna dall' opposta 
estremità va a finire in un coccige per lo 
più prolungato in coda. Le cavità, le 
quali contengono 1 visceri, sono ordina- 
riamente in tutto o in parte cinte dalle 
costole, o semicerchi ossei, articolati late- 
r unente alla spina. Quasi sempre sono 

(ornili di due paia di membra, e non mai (il resto ritorna al cuore, senza passare dal 
Suppl. Di*. Tecn. T. XXIX. 33 
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si muovono sempre ver- 
; il fegato, la milza, il pancreas, 
i reni, i testicoli, adempiono i medesimi 
uffizii in tutti : il loro sangue è sempre 
rosso, il loro sistema linfatico sempre di- 
stinto dal sanguigno, la massa principale 
cerebrale è sempre nel cranio, e sempre 
pure dividesi in cervello ed in cervellet- 
to ; I orecchio ha sempre un vestibolo e 
tre canali semicircolari ; la distribuzione 
dei nervi e dei vasi mostra somiglianze 
potentissime, ed è in una parola difficile 
il dire se i due estremi di questa grande 
classe non presentino ancora più rassomi- 
glianze che differenze. 

Vi sono però caratteri sui quali si sono 
separati in classi gli animali muniti di 
scheletro. 

I pesci respirano V acqua per mezzo 
delle branchie, come i molluschi, e queste 
sono poste di qua e di là dal collo : le 
loro membra riduconsi ad alcune alette o 
pinne : la coda quasi sempre finisce in 
pinna verticale, ed altre pione verticali vi 
ha pure sopra e sotto del corpo, il quale 
poi è coperto di scaglie, o di una pelle 
nuda ; le loro oarici non comunicano con 
la parte posteriore del palalo, il loro 
orecchio non ha canale nè apertura ester- 
na, il cuore ha solo un 1 orecchietta, ed 
un ventricolo che spinge il sangue nelle 
branchie, ed il sangue retrocede quindi 
per riunirsi in uo' arteria, che io avvia 
pel resto del corpo, nè supera di calore 
l' ambiente. La generazione è ovipara, e 
le uova talvolta si aprono nel loro corpo, 
mu nella maggior parte dei pesci non 
sono fecondate se non dopo che sono 
dal? alla luce. 

I rettili hanno, come i pesci, il sangue 
freddo, quantunque respirino l' aria, e 
per mezzo di polmoni, ma ad ogni pulsa- 
zione non va nel polmone se non una 
parte del sangue che viene dalle vene, ed 
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polmone. 11 loro corpo è parimente ve- 
stito di scaglie, oil hanno nuda la pelle, 
ina tengono due o quattro piedi, o mancano 
allatto di membra, e queste diversità sono 
accompagnate da altre non minuri negli 
organi dei sensi, nei visceri interni, ed 
anco nella generazione. Cosi alcuni usano 
il coìto, altri non fecondano le loro uova 
se non dopo che sono state partorite, in 
altri le uovo si sprono dentro al corpo, 
ed alcuni prima di divenire adulti subi- 
scono una specie di metamorfosi. 

Gli uccelli hanno un cuore con due 
ventricoli, una respirazione compiuta, il 
sangue caldo, e più che nei quadrupedi, 
perchè il loro organo polmonare è più 
esteso, e le diramazioni dell" aorta sono 
esposte air aria net sacchi pei quali P a- 
ria è condotta per tutto il corpo. Il 
vasto loro sterno presenta sufficienti at- 
tacchi ai muscoli che abbassano l' ala, e 
le ali non potendo servire alla pressio- 
ne, nè alla stazione . i piedi di dietro 
possono venire in avanti, e con P allonta- 
namento delle loro dita formare una base 
estesa da poter sostenere il corpo. La 
testa, sostenuta da un collo lungo e molto 
mobile, può toccar terra, e portandosi 
innanzi o indietro, può variare la posi- 
zione del centro di gravità degli uccelli 
secondo il bisogno del passo o del volo. 
Non hauno denti, ma le loro mascelle ri- 
coperte di sostanza cornea prendono il 
nome di becco: non hanno orecchi ester- 
ni, il loro corpo è vestito di fitte penne : 
fanno le uova racchiuse in un guscio cal- 
cano, che si aprono ad un moderato 
calore. 

Finalmente i mammiferi sono animali i 
quali somigliano a noi in tutta la loro 
organizzatone, pel loro scheletro, e per 
lutto P apparalo degli orgaoi del moto. Il 
loro cervello ed i loro organi paiono mo- 
dellali sui nostri : hanno, come noi, un 
< -uore a due ventricoli e a due orecchiet- 
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te, una respirazione completa, un sangue 
caldo, i polmoni chiusi nella pleura, e che 
non comunicano, come negli uccelli, col 
resto del corpo : un diaframma compiuto 
e muscolare, la bocca guernita di labbra; 
fanno figli viventi, nutriti nelP interno 
della matrice col sangue della madre, che 
è succhiato dalla placenta, e quando ne 
sono usciti si alimentano col latte delle 
sue mammelle. 

In nulP altro i cetacei differiscono dai 
mammiferi, che nel difetto delle estremità 
posteriori, e perchè destinati essendo a 
viver nelP acqua, la forma esterna del 
loro corpo somiglia a quella dei pesci. 

Tali sono i principali caratteri che 
distinguono i grandi gruppi degli animali. 

Considerati gli animali in quanto alla 
essenza della loro natura, vale a dire, io 
quanto alla loro organizzazione, si può 
considerarli sotto rapporti più accidentali, 
come sono il numero delle loro specie, 
quello degP individui di ciascuna, i limili 
della loro grandezza, i differenti soggiorni 
ove stanno, i diversi loro impieghi nella 
grande economia della natura. 

Le specie degli animali sodo assai più 
numerose di quelle delle piante, giacche 
non v 1 ha quasi pianta che non abbia 
qualche particolare insetto, ed alcune ne 
hanno molti. Molti animali indistintameote 
divorano ogni specie di pianta, ed ud 
numero assai grande si pasce di soli ani- 
mali : taluni poi rodono perfino le pietre, 
come, per esempio, le foladi. Finalmente 
il mare, il quale non ha quasi piante, è 
ripieno d' animali di ogni genere, gli uni 
dei quali vivono a danno degli altri. 

La fecondità degli animali è più varia- 
bile assai di quella delle piante, poiché 
ogni anno producono un numero di semi, 
spesso assai grande : mentre fra gli ani- 
mali ve ne ha di quelli che non tanno che 
un figlio alla volta, ed altri per la loro 
inconcepibile fecondità oltrepassano tutte 



NoMEPTCI.iTl'IU 

le piante: così uno storione ha più di un 
milione d' uova, ed altri pesci ne hanno 
più milioni. 

Il numero degli individui è in ragione 
della fecondità, è ugualmente variabile 
da un regno all'altro, e sarebbe difficile 
potere asserire te vi sieno più muschi, 
od aringhe o mosche ; e so V uomo può 
con la caccia considcrabilmente diminuire 
le grandi specie degli animali nocivi, non 
ispiega però minor polenta sui vegetali 
con l'agricoltura, che caccia via gli uni 
per mezzo degli altri. 

Vi è più differenza di grandezza fra gli 
animali che fra i vegetali : un cedro, una 
quercia, ed anco un baobab non superano 
in massa una balena: mentre che esi- 
stono animali microscopici molte migliaia 
di volte minori delle minime piante co- 
gnite, che sono le muffe ed i bissi. 

La differenza delle forme è parimente 
maggiore. Eccettuati i funghi, la natura 
dei quali è tuttora soggetta a qualche 
dubbio, tutte le piante hanno una fisono- 
mia comune, un' aria di famiglia che fa- 
cilmente le fa riconoscere, mentre non è 
cosi negli animali, nella formazione dei 
quali la natura ha scherzato con più li- 
bertà, ed il motivo ne è, che essendo più 
complicati, avevano ancora un maggior 
numero d' elementi di combinazione. Le 
piante pare che fra loro non differiscano 
se non quanto gli animali d' una stessa 
classe : e se si volesse dare lo slesso valore 
alle divisioni dello stesso tango nei due 
regni , forse non bisognerebbe fare se 
uon una classe di piante, e quindi suddi- 
viderla in ordini. 

Le piante, per loro natura, sono affisse 
alla superficie del suolo arido , 0 co- 
perto di acqua, e queste sono in piccol 
numero io confronto delle altre. Meno 
sono ancora quelle che semplicemente gal- 
leggiano, ed appena se ne conta una o 
due assolutamente sotterranee , giacche 
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quoto nome non si può dare a quelle 
che vivono negli scavi, e che nonostante 
sono sempre esposte all' aria. Gli aoimali 
però sono meno limitati nel loro domici- 
lio, poiché coprono la superficie della 
terra, traversano l'aria, popolano le acque, 
molli si cacciano sotto il suolo, e da per 
tutto portano la vita ed il molo. 

(HoEFp.n — BenzKLio — Doma* 

Chbvreci, — P. Debette — Gerharpt 
— Sei ,vu — Gusto Bri.i.avith — Ma- 
cedonio Mem.oji — Gio. Federico Bi.u- 

MEJrBAC.ll G. CCVIEK.) 

NUMISMA. Moneta, medaglia. 

(Alhehti.) 

NOMO. Ciascuno dei due termini di 
un binomio. Per esempio, nel binomio, 
a -|- i, a e i, sono i due nomi. 

(Bora villi.) 

NONA maggiore. Nella musica è un 
intervallo composto di sei tuoni a due 
semi-tuoni, ed è la ottava della seconda 
maggiore. 

(GuSBLU.) 

Nosu minore. Nella musica parimenti 
dicesi un intervallo composto di sei tuoni 
ed un semi-tuono, come il do, ed è la 
ottava della seconda minore. 

(GttHUi.) 

NONIO. Cosa si intenda con questa 
parola si disse nel Dizionario all' articolo 
Verniero, che è un altro nome col quale 
indicasi lo stesso oggetto , e fa duopo 
confessare che quantunque sia più giusto 
attenerceli secondo di questi nomi, tut- 
tavia 1' uso del primo in generale preval- 
se. Rimandando pertanto all'articolo Ver- 
niero per quanto »i riferisce alla costru- 
zione ed agli usi del nonio, accenneremo 
qui una ingegnosa applicatone del prin- 
cipio di esso proposta da Giusto Bcllavi- 
tis. Fondò egli sopra un analogo artifizio 
la costruzione di un cronometro pei pic- 
coli intervalli di tempo. Suppongami due 
penduti le cui oscillazioni compiansi in 
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tempi diverti di una minima quantità, 
sicché, per esempio, V uno le compia in 
metto minato secondo, ossia in 3o mi- 
nuti terzi, r altro in a 9 minuti terzi 
soltanto. Quando il secondo di questi 
penduti cominciasse a muoversi un mi 
nulo terto dopo del primo , si vede 
che i due penduti coinciderebbero in- 
sieme dopo la prima oscillazione ; se 
invece la coincidenza avesse luogo sol- 
ai termine della seconda oscilla- 
; , sarebbe indizio che il secondo pen- 
duto cominciò a muoversi due minuti 
terzi dopo del primo, e così di seguito. 
Air articolo Oligocrorometro descrivere- 
mo la maniera come il Bellavitis propo- 
neva che si gjugoesse a conoscere con 
sicuretta il momento in cui si verìGcavo 
questa coincidenza dei due penduli, posti 
a tale distanza da non influire menotua- 
meute l'uno sull'altro. 

(Gidsto Bellavitis — G.**M.) 
Nomo cromatico. Istromento imagina- 
to da Brewster per accertarsi col con- 
fronto delle leggere differente di tinte 
della luce polarizzata. Formasi di 
grosso petto di lastra di vetro A B 
(Gg. a, della Tav. XXXIII delle Arti 
Jisiche) lavorato a guisa di bietta, e pre 
parato, arroventandolo, posaia raffred- 
dandolo rapidamente sugli orli, col che 
acquista una struttura che gli dà una doppia 
rifrazione. Mediante questa operatione le 
sue tinte cresceranno da B ad A, cosicché 
se la tinta più forte vicino ad A è com 
te gialla, vicino a B ri mar r 
che finirà in bianco. Con 
bietta di vetro di tal fatta, lunga due pol- 
lici, e le cui facce sieno sotto un angolo 
di 8°, si ha uno stromento di scala molto 
Volendo farne uso per conoscere 
esattetza la tinta di una piastra 
di cristallo, si dee esporla alla luce e 
muoverla gradatamente da A in B. Quan- 
do è nella posizione G D, la tinta in m è 
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aperta orizzontalmente, lo che provs che 
le tinte della bietta sono più forti in m 
che nei punti C D. Nella positione G H 
le tinte sono aperte verticalmente, e quin- 
di quelle del cristallo sono più forti che 
quelle della bietta. Ma nella posizione in- 
termedia E F producesi una tona oscura 
che indica una perfetta uguaglianza fra le 
tinte della bietta e del cristallo. Attaccando 1 
quindi una scala a qoesto stromento pos- 
sono paragonarsi tutte le tinte fra loro. 

(Frarcis.) 
NOPALE. Oltre che a questo medesi- 
mo articolo nel Dizionario, pertossi a lun- 
go di tutto ciò che riguarda la natura e 
la coltivazione di queste piante all' articolo 
Catto in questo Supplemento, ove par- 
tossi altresì del modo di allevarvi la Coc- 
ci nk.ua, in aggiunta a quanto si è detto 
a quella parola. Tenne ad esso riferito 
quali sostanze vi trovassero, analizzandola 
Pelletier e Caventou. Qui ci limiteremo 
pertanto a dare i risultamenti dell'analisi 
quantitativa fattane da John. 

Materia colorante rossa 5o,oo 

Gelatina io,5o 

Cera grassa 10,00 

Avanti di pelli .... 14,00 
Mucilaggine gelatinosa . . 1 3,oo 
Fosfato di potassa, fosfato 
di calce e di ferro, e clo- 
ruro di potassio . . . 14,00 

1 00, So. 
(Dumas.) 

NOBCINO. Diconsi in Firente coloro 
che ammazzano i porci e li portano so- 
pra le spalle alle botteghe dei macellari, 
così detti perchè per to più sono del 
paese di Norcia. 

(Alberti.) 
NOBIA. Allorquando sollevasi l'acqua 
col metto di secchi vi sono di necessità 
interruzioni continue pel tempo che oc- 
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coire a riempirli, innalzarli, ruotarli, poi 
calarli di nuovo ; la noria, come abbiamo 
recluto nel Dizionario, non è propria- 
mente che un mezzo di sollevare I' acqua 
con secchii, evitando questi difetti, unendo 
cioè una »erie di secchi! insieme attaccati 
ad una ruota o ad una catena eterna, 
sicché girando queste con movimento 
continuato i secchii empiansi al basso, 
salgano e si vuotino da sè alla parte su- 
periore. Dicemmo nel Dizionario come 
questa disposizione venisse originariamen- 
te introdotta in Europa dai Saraceni, e 
descrivemmo la forma più semplice di 
essa, quale cioè si adopera in Catalogna 
(6g. a della Tav. XL1V delle Arti mec- 
caniche del Dizionario), e quella meglio 
perfezionata con ingranaggi più recente- 
mente adottatasi (fig. i della medesima 
tavolai. A ggiugnereino alcune osservazioni 
intorno alla storia ed alla costruzione di 
questo congegno in generale e delle parti 
di esso, alla forza che esige, ai vantaggi 
ed inconvenienti che presenta ; parleremo 
dei motori che vi si sogliono più comu- 

ziooi fattevi allo scono di migliorarlo' 

La antichità della noria può dedursi 
dal suo nome dì ruota egi%iana che è il 
solo sotto il quale è tuttora conosciuta in 
alcuni paesi. Si può trovarne una idea fra 
i simboli dell' antica mitologia. Nello spie- 
gare odo dei precetti religiosi di Nume il 
quale esigeva che le persone che pregava- 
no nei templi girassero intorno, Plutarco 
osserva che questo cangiamento di posi- 
tura può avere un significato enigmatico. 
Al pari delle ruote egiziane ci ammonisco- 
no, egli dice, della instabilità di tutte le 
cose umane, e ci dispongono ad acquietarci 
e rimanerci contenti per qualsiasi giro o 
cambiamento possa venirci dal cielo. Que- 
sta applicazione figurata della noria viene 
usata evidentemente da Plutarco, siccome 
un simbolo comune, e conosciuto, per 
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conseguenza da lungo tempo, della muta- 
bilità delle umane vicende. Siccorao .poi i 
Greci trassero dall' Egitto non solo ht lo- 
ro arti e le scienze, ma altresì la \or& mi- 
tologia, cosi alcuni dedncono che gli Egi- 
ziani facessero uso dalla antichità molto 
remota della noria. Si sa in fatto V agri- 
coltura essere stata la grande sorgente di 
ricchezza di que' popoli, e si sa pure che 
dipendeva quasi interamente dalla irriga- 
zione artifiziale, e che, fuori del tempo del- 
l' annua inondazione del Nilo, 1' acqua, 
per tale oggetto, s' innalzava con mac- 
chine fra le quali la noria era una delle 
principali, e probabilmente delle più an- 
tiche. Senza la irrigazione 1' Egitto sa- 
rebbe stato infecondo, e, simile a'suoi de- 
serti, inabitabile dall' uomo : mediante di 
essa invece il suolo diveniva cotanto fer- 
tile da chiamarsi il giardino dell'oriente ed 
il granaio del mondo. Era mediante la 
irrigazione artifiziale che sotto i Faraoni 
produceva di che cibare 17 milioni di 
abitanti ; e sotto il regno di Ramessete e 
di Sesostri un eccesso bastante a 35 mi- 
lioni di più ; anche sotto il dominio dei 
Greci, quando l'antica gloria era da lungo 
tempo perduta, le quantità prodigiose di 
grano che produceva posero Tolommeo 
Filadelfo nel caso di ammassare un teso- 
ro uguale a 9S0 milioni di dollari. La no- 
ria egiziana attuale, che non è forse se non 
se l' antica modificata, vedesi rappresenta- 
ta nella fig. 10 della Tav. CV delle Arti 
meccaniche. Invece di olle od altri vasi 
fissati ai raggi con legatore, o di secchie 
attaccate di fianco ad una ruota, come 
quella descritta da Yitruvio, la periferìa 
della ruota stessa è fatta cava e divisa in 
un certo numero di celle o scomparti- 
menti che corrispondono allo stesso uffi- 
zio di tanti vasi separati. La fig. 10 è la 
copia di una noria esistente vicino a Ro- 
setta che innalzava l'acqua di nove piedi. 
Il liquido entrava attraverso aperture fatte 
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sul contomo e scaricava»! per altre aper- 
ture jy»i fianchi. La freccia mostra la dire 
ziodfpn cui si muoveva. 

Uh beli' esempio di applicaiionc delb 
noria, meritevole di essere conosciuto, ove 
per altro non fosse per la singolarità sua, 
è quello del famoso pozzo di Giuseppe al 
Cairo, unico al mondo per grandiosità e di 
cui tutti i viaggiatori parlano con ammira- 
zione. Questo mirabile pozzo è di forma 
quadrilunga, avendo 7 m ,5i5 su 5 "",4 86, 
ed essendo abbastanza ampio per conte- 
nere nella sua bocca una casa di mediocre 
grandezza. E scavato con queste dimen- 
sioni, attraverso una roccia solida sino alla 
profondità di 5o' n , allargandosi ivi in una 
stanza spaziosa al fondo della quale avvi 
un bacino o serbatoio per ricevere l'acqua 
innalzata dal basso, non essendo la stanza 
posta all' estremo fondo del pozzo. In un 
lato di essa continua un altro foro, pro- 
fondo circa 37 metri, il quale passa attra- 
verso la roccia e va fino ad uno strato di 
ghiaia ove trovasi I" acqua. La profondità 
totale risulta quindi di 87 metri. Il foro 
interiore non è nella stessa linea verticale 
di quello superiore e neppure così largo 
avendo soltanto la dimensione di ^"\5y 
su a m ,74> L'acqua viene innalzata pri- 
mieramente nel bacino della stanza sotter- 
ranea da cavalli o buoi che girano nella 
stanza stessa, e quello che rende di parti- 
colare interesse il pozzo di cui parliamo 
è il modo come questi animali si fanno 
scendere a quella grande profondità e ri- 
salire. Si è scavato nella roccia una strada 
spirale che gira all' intorno cominciando 
dalla bocca del pozzo fino alla stanza, con 
una pendenza così dolce che vi si può gi- 
rare a cavallo di muli. Questo incavo è 
largo i m ,o,5 ed alto a m ,i8. Fra questo 
incavo e V interno del pozzo si è lasciato 
un muro delb roccia stessa per impedire 
alle persone di cadervi entro ed anche di 
guardarvi, eccettochè attraverso certe aper- 
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ture o finestre, mediante le quali penetra 
una debole luce dall'interno del pozzo: per 
questo passaggio scendono gli animali che 
muovono la macchina per innalzar l'acqua 
del pozzo inferiore nel serbatoio o bacino 
dal quale viene poscia innalzata con una 
macchina simile mossa da animali alla su- 
perficie del suolo. Anche nel pozzo infe- 
riore avvi un sentiero per scendere fino 
all'acqua, ma essendo aperto con l'interno 
del pozzo riesce oltremodo pericoloso il 
cammioarvi. La fig. 1 1 rappresenta que- 
sto pozzo di Giuseppe essendosi indicate 
su ciascun lato le sezioni della strada spi- 
rale, la cui direzione è segnata da linee 
punteggiate. Come si vede in questa figu- 
ra i meccanismi adottatisi per innalzar 
l'acqua sono appunto due norie della spe- 
cie di quelle a catena. Le ruote alla som- 
mità tengono corde esterne la parte infe- 
riore delle quali pesca nelP acqua. A que- 
ste corde sono assicurali con legature vasi 
di terra, come si vede in A A della fig. 1 a, 
posti ad uguale distaoza su tutta la lar- 
ghezzza. Una prima noria B (fig. 1 1 ) pren- 
de 1' acqua in Deb scarica nel serbatoio 
C, donde un' altra noria E la prende per 
portarla al di sopra del suolo. E questo 
un esempio di norie successive disposte a 
guisa di scala per evitare che riescano ec- 
cessivamente pesanti quando abbia a solle- 
varsi il liquido da grandissime profondità. 

La noria chinese, la quale pure, secon- 
do ogni probabilità, è molto antica, si co- 
struisce con mirabile economia, semplicità 
e solidità. Ad eccezione dell'asse e dei due 
ritti che la sostengono tutto il resto è co- 
struito di bambù, senza che vi entri nep- 
pur un chiodo. Anche i vasi sono spesso 
formali dello stesso legno, essendo gene- 
ralmente larghi quattro piedi e del diame- 
tro di a a 3 pollici. Sono attaccati per le 
cime con legature e sotto un tal angolo 
da riempirsi facilmente di acqua e da vuo- 
tarsene quando sono vicini all' alto della 



mola. La periferia di questa ruota com- 
ponesi di tre anelli di diametro diverso, in 
guiva da formare un tronco di cono. L'a- 
nello più piccolo cui sono attaccate le ci- 
me aperte dei vasi o canne di bambù è 
quello più vicino alla doccia in cui si sca- 
rica r acqua. Mediante questa disposizio- 
ne il contenuto di essi viene di necessità 
a scaricarsi quando passano alla parte su- 
periore. Allorché si impiegano ad innalzar 
l' acqua di una corrente vengono spinti 

da questa nel modo solito, essendo guer- gesi sull'asse di essa ed innalza le 
nite di pale formate di uo tessuto di baro- 1 alla sommità; allorché queste sono portate 
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ed a quanto sembra, costruiva»*! con mag- 
giore solidità e materiali migliori che pres- 
so le popolazioni antiche e moderne del- 
l' Asia, come risulta dalla seguente descri- 
zione che ce ne ha lasciato Vitruvio : 
•* SulP asse di una ruota é ravvolta una 
doppia catena di ferro che si lascia pen- 
dente sicché giunga sotto al livello del- 
l' acqua, con secchie di bronzo attaccate- 
vi, ciascuna della tenuta di un congio, co- 
sicché girando la ruota, la catena rivol- 



bù. Le dimensioni di queste ruote varia- 
no dal diametro di ao a 70 piedi, e, secon- 
do Staunton, alcune innalzano fino a 3 00 
tonnellate di acqua in 24 ore. Uno scrit- 
tore ne ricorda di quelle che innalzavano 
fino a i5o tonnellate alla altezza di 4° 
piedi nello stesso tempo. Combinano in 
modo notevole la forza e la leggerezza. 

Anche presso i Persiani trovasi così 
estesamente usata la noria da ritenere che 
T uso ne fosse mollo antico, e quello che 
è più da notarsi, è che vi si trova una 
modiGcazioue la quale torna assai utile al 
buon effetto. Consiste nel fare in guisa 
che i secchii invece di essere stabilmente 
attaccati alla circonferenza della ruota vi 
sieno sospesi mediante due perni adattati 
verso la parte superiore di essi, cosicché 
pel proprio loro peso e per quello del- 
l'acqua onde si riempiono, tendono a 
•mantenersi verticali, e solo quando giun- 
gono alla porte superiore del tamburo in- 
contrano un ostacolo tale che gli obbliga ad 
inclinarsi tanto da vuotarsi dell'acqua che 
contenevano. Il vantaggio di questa modi- 
ficazione, che vedesi nella Gg. 1 3, è quello 
che i secchi non si vuotano che nel punto 
più alto, perdendosi quindi una parte nii- 
uore della caduta. Riesce naturalmente 
tanto più utile quanto è minore V altezza 
totale cui sollevasi 1' acqua 

La noria presso i Romani era a catena, 



al di sopra dell'asse vengono rovesciate e 
si scaricano nel serbatoio preparato a ri- 
cever P acqua. » La forma dei vasi va- 
riava naturalmente, potendo essere cilin- 
drici, cubici, sezioni di cono o simili. 

Venendo alle forme della Nomi attuale, 
abbiamo accennato a quell'articolo nel Di- 
zionario ( T. IX, pag. 1 00 ) un meccani- 
smo analogo formato di due soli secebii, 
con la bocca sempre volta all' insù, i quali 
alternatamente scendono e si riempiono e 
salgono poscia e si vuotano, e di un siffat- 
to congegno diemmo la descrizione e la 
figura nell' articolo Macchine idrauliche 
di questo Supplemento (T. XIX, p. 363). 
Questi artifìzii però non sono norie pro- 
priamente, componendosi queste, come 
nel Dizionario, e qui addietro, di 
una ruota o di una catena eterna guernita 
di secchii, l 1 apertura dei quali è volta al- 
l' insù da una parte e dall'altra all' ingiù e 
che girano sopra tamburi. Non è molto 
che questi secchii «erano semplici vasi di 
terra uniti con catene di paglia, come nella 
noria di Catalogna descritta nel Diziona- 
rio : oggidì si fanno i secchii di legno di 
buona qualità, colorili ad olio, o più spes- 
so ancora di lastre di rame ; le catene si 
fanno di ferro e gli ingranaggi di ghisa, 
come nell' altra noria descritta pure nel 
Dizionario. Una buona forma pei secchii è 
quella che vedesi rappresentata in A, B, 
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C, D, 6g. i4 della Tav. CV delle Arti 
meccaniche. Io mezzo ài fondo C D av- 
vi tra foro coperto dn una piccola valvula 
di legno. Il lato inclinato B D è quello 
che riesce all' interno e P altro A C alfe- 
sterno. Sulle facce opposte di ciascun sec- 
chio sono fissate due lamine di ferro E F 
alle cui cime avvi non chiavarda la quale 
attraversa lu estremità superiore delle la- 
mine di un secchio ed anche le estremità 
inferiori delle lamine del secchio che sta 
di sopra, formando io tal guisa le maglie 
della rutena. Bisogna aver molta cura che 
la lunghezza di queste spranghe, cioè, la 
distanza da una chiavarda all' altra sia ta- 
le che nella parta della catena che piegasi 
sulla parte superiore del tamburo le chia- 
varde corrispondano perfettamente alle 
sommità degli angoli dell' esagono o pen- 
tagono di esso. Questo tamburo è con- 
dotto al solito da un ingranaggio e si 
munisce altresì di una ruota a caricatu- 
ra o di un analogo meccanismo del Dobo 
per impedire al tamboro di retrocedere 
pel peso dei secchii pieni d'acqua. Quan- 
do la macchina si muove e la estremità 
superiore di una maglia giugne al tambu- 
ro, è come presa da un angolo di quota 
che la trae seco. Appena nel salire i sec- 
chii della forma sovrindicata cominciano 
ad inclinarsi, cominciano altresì a versare 
P acqua che contengono e si vuotano pri- 
ma di esser giunti alla posizione orizzon- 
tale e di aver cominciato a discendere. 

Una forma di secchii la quale combina 
pure molti vantaggi è quella che vedesi 
disegnata nella fig. 1 5, la quale ha il me- 
rito di conservare facilmente P acqua ri- 
cevuta e di gettarla nello scaricarsi dai vasi 
ad una certa distanza dalla linea verticale 
della catena, sicché può ivi collocarsi il 
serbatoio B che riceve il liquido senza 
molta perdita di altezza. 

Nel Dizionario diedesi qualche cenno 
sulle dimensioni della noria di Catalogna : 
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qui gioverà far conoscere quelle di una 
huona noria recentemente stabilita vicino 
a Tolosa da A badie. 

Il tamburo nella sua sezione vertica- 
le ha la figura di un esagono regolare 
di o"*,45 di lato, ed è una lanterna for- 
mata da sei piuoli di ferro del diame- 
tro di o m ,o5 i quali uniscono insieme 
due piani di ghisa grossi o ffl ,oa, mante- 
nendoli distanti l'uno dall' altro o"*,43. 
Uno di questi piani ha un foro pel 
passaggio delP asse di rotazione che è 
un pezzo di ferro di o™,o54 ' n quadrato. 
L" altro piano presenta nel centro come 
un mozzo formato di due anelli concen- 
trici di o m ,o8 di risalto o di larghezza ; 



il piccolo, del 



di o m ,o 6, abbrac- 



cia P asse : fra questo ed il grande che ha 
o w ,i3, .sono sei piccoli tramezzi posti 
nel senso dei raggi, il lutto essendo di 
ghisa e fuso insieme col disco. Fra i due 
dischi, a guisa di nocciuolo nel metto 
del tamburo, ai fissa orizzontalmente una 
piramide esagona e piana la cui altezza è 
di o m ,43 *, il lato della maggior base è di 
o w ,ao e quella della minore di o m ,o5. 
Questa minor base si applica contro al 
piccolo anello del motzo, e la grande con- 
tro alla parete interna dal disco opposto. I 
suoi sei spigoli corrispondono ai sei pic- 
coli tramezzi del mozzo ed ai sei piuoli. 
Fra ciascuno spigolo ed il pinolo avvi 
una piastra di ghisa con grande tramet- 
zo, sicché il tamburo risulta diviso per 
tal modo in sei scompartimenti. La cs- 



é lunga i3 m ,73 e formata di a 8 
grandi maglie, ciascuna delle quali porta 
un secchio di lastra di rame la cui seziooe 
perpendicolare all'asse di rotatione vedesi 
nella fig. io sopraccitata. Le dimensioni 
di questo secchio sono AC~ o m ,2ji, 
kB=o m t * l , CD=:o"*,i 3, BD=o"',a86, 
e la lunghezza parallella alP asse è di 



o w, ,385, la capacità del secchio risulta 
di 1 5 litri. Il foro nel fondo del secchio 
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ti O chiuso dalla valvula è 
r tlel diametro di o'".uaj. »Le lamine 
K p fissate sui lati opposti di ciascun scc- 
••Jiio hanno In grossezza di o"'.oo5, sono 
largir o m ,o5a, e lunghe o'",53 ; le chia- 
varde che uè altra versano le cime sono 
grosse u™uj. Ad uno dei capi dell' »s*e 
di rotazione in vi una ruota ad angolo ver- 
ticale con a 3 denti che ingrana con una 
ruota oiizzon'ale a 38 «lenti. Questa è at- 
traversala d i un asse \ erticele di ferro 
lungo i " , i o e ili o"',o34 in quadralo: la 
cima inferiore di esso poggia sopra una 
bronzina e la sor estremità superiore di- 
sposta ad anello riccie la leva condotta 
dagli animali che è lunga \ metri. 

Le norie più comuni hanno i serchii 
metà più piccoli e vengono a costare cir- 
ca 700 franchi poste anche in opera. 

Come si disse in addietro, le norie 
hanno sui secchii il vantaggio di una azio- 
ne continua, ed hanno pure alcune huone 
qualità che le rende superiori a molte al 
Ire macchine idrauliche, fra le quali non 
ultima da annoverarsi è quella di potere 
senza inconveniente attingere acque tor- 
bide c cariche di sabbia o di olire soz- 
zure. Sembrerebbe per con>eguenza do- 
ver «sera adoperata utilmente negli asciu 
gauienti ; ma in allora la differenza di li 
vello cui dee portarsi I* acqua suol essere 
piccola e variabile a misura che progredi- 
sce P asciugamento, quiodi la noria riesce 
a>eno comoda della vite rP Arrhimede la 
quale agisce del pari nelle acque tot bidè 
ed è facile ad inclinarti più o meno a vo- 
lontà. Le furie inoltre, anche considerale 
in generale, non lamio scevre di alcuni in- 
convenienti imperciocché l'acqua rlee ne- 
cessariamente innalzarsi al di sopì a del li- 
vello del serbatoio ove deve esser ricevuta, 
locchè cagiona una perdila di lavoro lauto I 
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circolare più d'acqua che non possano contenerne i 



vasi con lo scuotimento che ri si produce, 
sicché una p«rte già innalzata ricade con 
disperdimento di forni. Se P acqua tro- 
vasi a gl'au le prò ondila il peso dell'appa- 
ralo e Pulirlo delle snodature aumentano 
notevolmente la forza consumata dalle re- 
sistenze passive. Le catene eterne hanno 
di più l' inconveniente di variare conside- 
revolmente di lunghezza e pei cangiamenti 
di temperatura e pel progressivo logorarsi 
dei perni e dei fori delle loro snodature, 
risultandone sconcerti che alterano o ren- 
dono più faticoso T andamento della mac- 
• bina. Non sì può riparare che iroperfet- 
menie con riattamenti lunghi e frequenti ; 
finalmente se si rompe una snodatura lut- 
to l'insieme cade ul fondo del pozzo, ciò 
che sj»es4o cagiona assai grave danno e 
sempre ud ogni modo una sospensione del 
lavoro. Questi inconvenienti, e special- 
mente P ultimo, fecero abbandonare quasi 
generalmente la noria, e può citarsi una 
manifattura oie si dovettero sostituire due 
trombe ad una di queste macchine benis- 
simo (ulta, tua i cui riattamenti cagionava- 
no lioppo frequenti ed incomode inter- 
ruzioni. Ma'giado questi difetti non si può 
dire «he la noria sia una cattila macchina, 
imperocché il prodotto ne è assai vantag- 
gioso s ultu P aspetto dinamico per P in- 
nalzamento dell' acqua ad un' altezza me- 
diocre. Cosi vieoe frequentemente adope- 
rala, specialmente nel mezzodì dell'Europe 
vedendosene, per esempio, nei dintorni di 
Tolosi parecchie usate da vai ii secoli 
mosse da cavalli per P iiluffiameuto di 
grandi odi. 

Allorché si voglia far uso di questa 
macchina si cercherà di farla quanto più 
leggera si potrà, senza scemarne inveri Ina- 
mente la solidità , di scegliere quel s st«- 



più grande in propuizione quanto minore 'ma che permetterà i riattamenti più fé- 
e l'altezza de) sollevamento. Inoltre la no- cili e pronti; di disporli in guisa che non 
ria innalza sempre a principio un poca lasci sfuggire P acqua nel sollevarla, che 
S*ppL />/*. Tten. T.XXiX. 34 
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ulcutìe di altre caule <ii calo, riducendo 
ria i 4 4 8 »^o mc » 'I volume di acqua che 
un cimilo può innalzare ad un melro in 
un' ora. Si avrà riguardo alla seconda di- 
minuendo questi no™ nellB relazione di 
H a H -f- r \ H i essendo V altezza della 
superficie del bacino «1 di sopra di quella 
dove attingesi il liquido ed r la distanza 
verticale fra la prima di queste superfìcie 
ed il punto culminante cui viene portata 
T acqua ; ordinariamente r »ara il raggio 
del tamburo, aumentalo di uno o due de- 
cimetri. 

In conseguenza V effetto utile che può 
dare in un' ora un cavallo con una noria 
espiimesi in metri cubici di acqua alzali 

H 

.id un metro con la formula 120 jj p 
Quindi il volume di acqua che può innal- 
zare ad un'altezza H sarà r% — ì — 7~- Ne se- 
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ne innalzi inutilmente meno che sia possi- 
bile, e che la scarichi con una perdita di 
altezza quanto minore si può. 

Qualche cenno intorno alla forza che 
occorre per muovere le norie ed alla par- 
te di questa forza che si utilizza in essa 
realmente diedesi nel Dizionario, ma gio- 
verà qui occuparcene più particolarmente 
La noria costruita da Abadie, di cui ab 
biamo indicato le dimensioni, era stabilita 
sopra un pozzo il cui livello era a 5' n ,ao 
al di sotto dell' asse di rotazione. Mossa 
da un cavallo comune innalzava a 3 metri 
cubici di acqua all' ora e la versava in un 
serbatoio la cui supciGcie era o"',07 al 
di sotto dell' asse e per conseguenza a 
5 ,i5 il di sopra del pozzo. L'effetto 
utile equivaleva dunque, in un' ora di 
tempo, a a5 X 5, 1 3 — 1 i8.™ f innalzati 
ad i m . Sapendoti che un cavallo che con- 
duca in giro una spranga può dare 1 4 i 
unità dinamiche, se ne deduce che si a\e- 
va una perdita di 1 8 per cento. 

Navier riferisce che una noria adopera- 
ta per asciugamenti vicino a Parigi essen- 
do condotta da due cavalli, innalzava ogni 
ora 70™', 12 di acqua a 5"', Co di altez- 
za, ciò che darebbe per ogni cavallo 126 
unità dinamiche e ridurrebbe la perdita a 
un 12 per 100 soltanto. Solitamente però 
la perdita è molto più forte, variando da 
un 20 a un 3o per 100. 

Due, come accennammo, sono le cau- 
se principali di questa perdita, la pri- 
ma che i secchii nel salire lasciano ri- 
cadere una parte dell'acqua che avevano in un'ora 25" ,<; ,5o a 3"*,Go lo che equi- 
atlinto dapprima ; benché questa pari** vale a 91"" , 80 ad un metro, e dà <».G5; 
non giunga Cno al serbatoio, resiste tutta- j per la relazione cercata. In questi risul- 
via col suo peso per qualche tempo alla (amenti crediamo importante notare tut- 



gue clic il numero di cavalli da adoperar- 
si, con una o più norie per innalzare un 
volume di metri cubici Q» di acqua in un 
ora di tempo e ad un' altezza H sarà 



L* ingegnere Emniery fece alcuni spe- 
rimenti per determinare la relazione fra 
f effetto utile della noria e la quantità di 
azione impiegata dagli uomini con cui 
quello si ottiene. In una di esse 5 robusti 
operai agendo contemporaneamente e fa- 
cendo sui manubri uno sforzo di 46 m ,r» 8 
con una velocità di o, m 838 innalzarono 



azione del motore; la seconda causa di 
perdita è che la macchina innalza sem- 
pre le acque più iu alto della superfìcie 
del l'acino che suol essere un poco al di 
sotto dell' asse di rotazione. Si avrà ri- 



tavia essersi fatta la prova in circostanze 
assai sfavorevoli, in quella, cioè, di 5 uo- 
mini che agivano contemporaneamente 
sopra un manubrio, sapendosi quanto sia 
più difficile in questo caio che gli uomini 



guardo alla prima di queste perdile e ad impieghino tutta la loro forza. In vero nel- 
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T esempio addotto da Emmery la quanti- 
tà di acqua innalzata ad un metro in una 
tira per ciascun uumo sarebbe stata di 
i 8°" ,36. Invece sappiamo da Hachetle 
che una noria stabilita nel 1 8 1 i nella 
lussa della Bastiglia a Parigi per esse- 
re mossa da due uomini, lavorando que- 
sti sei ore nella giornata, dava 276 
metri ubici d' acqua all' altezza di un 
metro, lu cbè la a3 nc * d' acqua alzati ad 
un metro in un' ora per ciascun uomo. 
Supponendo anche in tal caso, come in 
quello dell' Emmery, che la l'orza da cia- 
scun «iperaio esercitala sul manubrio fosse 
di o/ h,1 ",a7 con la velocita di o"',838, la 
relazione dell'effetto ottenuto con la l'orza 
impiegata sarebbe 0,8 a a invece chè 0,6 5 7, 
cioè la perdita minore di un 20 per 100, 
come nelle norie mosse da cavulli. 

Si vede essere la relazione maggiore 
che nelle trombe, ed inoltre le norie rie- 
scono più utili di quelle perciò che più 
facilmente possono mettersi in opera sul 
momento del bisogno e riattarsi da qual- 
s.asi magnan il più rozzo. 

E chiaro potersi adattare alla noria 
qualsivoglia motore, sicché ci limiteremo 
semplicemente ad indicare le avvertenze 
nece»sarie per V applicazione di alcuni 
di essi. 

Incominciando dai motori animati gli 
uomini ordinariamente la fanno agire sem- 
plicemente girando un manubrio con un 
rocchello che ingrana in una ruota den- 
lata, a quel modo che rappresenta la hg. 1 
nella Tav. XLIV delle Arti meccaniche 
de) Dizionario. 

Allorquando impiegami le bestie a muo- 
vere le norie giovano alcune avvertenze 
e pel migliore eflettn e per la conserva- 
zione della salute degli animali. Trovossi 
un espediente semplicissimo, col mezzo 
del quale ne venne la certezza, che i muli 
ed i cavalli destinali a far girar* la ruota 
non si arrestano mai nelle due ore che 
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dee durare il loro lavoro , altrimenti 
converrebbe che vi fosse vicino scmpie 
un uomo con la frusta alla mano, occupato 
a farli camminare. Si attacca un piccolo 
sonaglio alla spranga che tirano : finché 
l' animale cammina, lo strepito del so- 
naglio fa sentire se la macchina lavora ; 
ma bisogna avvezzare l'animale a questo 
lavoro, ed insegnargli, che se il sonaglio 
tace, gli arrivano addosso forti sferzate. 
Si comincia dal chiudere gli occhi dell'ani- 
male cogli occhiali, affinchè il muoversi 
in gin» non lo stordisca. Quoti occhiali 
sono fatti di cuoio, ciascuno somiglia ad 
uno scudo assai concavo, o ad una sezione 
emisferica ; e nella sua capacità conviene 
che T animale abbia lihero il movimento 
dell' occhio. Questi occhiali sono assicurali 
da due strisce ; la superiore passa dietro le 
orecchie, e l'inferiore sotto i due rami della 
parte superiore de. li ossi della mascella, 
ove si attacca col mezzo d' una fibbia. 
Quattro uomini si collocano a distanze 
uguali all' estremità della circonferen- 
za descritta dall' animale ; e appena 
che è posto in movimento, regnare de- 
ve il più grande silenzio. Tosto che 
il cavallo ti ferma, uno dei conduttori, 
quello che si trova ad esso più vicino, 
mena un grande colpo di sferza, senza fare 
il menomo strepito , e così iu seguito 
per tutte le ore del lavoro. Due ore 
dopo, quando si rimells 1' animale al la- 
voro , gli stessi uomini riprendono il 
loro posto, osservano lo stesso silenzio, e 
fanno agire la sferza allorché occorre. Sì 
continua così per tutta la giornata, e ben di 
raro succede, che vi sia bisogno di ripetere 
all'indomani; nondimeno, se la lezione data 
nella prima giornata non basta, replicarla 
si deve finché l'animale non si ferma più, 
se non per farsi staccare dalla spranga. 

E cosa essenziale, che i contorni di 
questa macchina sieno piantati d' alberi, 
affinchè le loro fronde e le loro foglie 
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Ufifon» all' umbra I' animale che lavora, 
«d il legname «Iella macellili». Il citare, 
unilu air cu qua ond' e quel legname pe- 
oelralu continuamente , fi» prendere n«l 
esso alcune pieghe e crepnlature, e<l ec- 
celeia la su» distruzione. I prnptielati |>iù 
Dgiuti fuiaunu cuprite il tutlu con UM 
tettoia. 

A\er pui contiene particolare atten- 
zione Hi rasciugare con una tela gli oc- 
chi del cavallo, quando levali gli vengono 
gli oct hi-ili, e di non lasciarlo espo,lo a>l 
una ruri ente d'aria. Questi occhiali ri- 
tengono sul globo dell* occhio e tulio allo 
intuì no delle palpebre la materia della 
traspirazione c del sudore, e ben ili ratio 
succede, che quelle parti u n sieuo umide 
o bagnate pettino nel terno ; in tal caso 
sono suscettibili di raffi eddai si quasi im- 
provvisamente, giacché l'umidità va sog- 
getta ad una grande evapurazione , ed 
ogni evaporazione produce freddo ; quin- 
di il riflusso della materia nel sangue, 
quindi le flussioni, e spesso anche la per- 
dita della vista. Chi avesse un cavallo od 
un mulo cieco, dovrebbe sacrificarlo ad un 
tal genere di lavoro, perchè il cuuladinu in 
generale non è uomo da saper prendere 
precauzioni. 

Queste avvertente del resto, come si 
vede, sono applicabili iu tutti i casi nei 
quali si applicano cavalli od altre bestie 
a menare in gire una spranga infìtta ad 
un asse. 

Le norie in due guise possono essere 
mosse dalla forza dell' acqua secondocbè 
questa agisce come caduta a quel modo 
che si disse nel Dizionario, e che \ edesi 
rappresentalo nella Gg 5 della Tavola di 
-esso diami citala , oppure come corrente. 
Iu questo secondo caso è duopo che la 
catena eterna coi secebii sia tenuta lesa 
fra due tamburi, e che quello alia parte 
inferiore riceva il molo mediante una ruo- 
ta a pule infitta sul suo medesimo asse 
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u ehi* a quello li aulirti.) il molo Con op- 
imi! uni ingranaggi. 

I n esempio di norie mosse Hai vento 
si ha in quella stabilita da Poi doro de 
Ber pei supplire ai bisogni di inibizione 
Hel la agricoltura. La macchina da lui ese- 
guiti! compone* usi Hi un cilindro verticale, 
Hel d. amrtio di v'",*? e lungo 3"\a6, 
lutalo per lungo con un boro «li O m t og5. 
I Questo cilindra eh»; sosteneva lutto il 
I mulino era fidalo supra un telaio mobile 
e girevole. Alla parte superiore di questo 
leluiu eluvi un asse cun le quattro ali e 
tla gii. ti si dal vento, e dal lato opposto 
del telaio nteavi un hi accio luogo .V".-jo 
con un* ala che servivi ud mientare il 
mulino. Sul) asse sle»so «Ielle alte aveavi 
un rocche! tu di ghisa di u' n .ìj, con io 
denti che ingranava alla parie inferiore con 
una ruota a curuna orizzontale di ghisa 
del diametro di o ,44 e r " n ao denti, 
[/asse di questa ruota era lungo 5***,q«, 
attraversava perpenHiiohrmenle il cilin- 
tlru ed alla cima inferiore aveva una ruo- 
ta orizzontale di legno del diametro di 
o"',8i5 con afi denti, la quale ingranata 
ad angulu retto con altra ruota uguale, 
anch' essa di legno, posta verticalmente. 
L' asse di questa ullima portava anche 
una ruota «li ferro di u'",65 dirisa in sei 
parli per ognuna delle quali partivano dal 
centro andando alla circonferenza sei ragei 

DO 

con un braccio lungo o'",oig fissato ad 
angolo retlo e munito di cavicchie di ferro 
ai due capi per impedire «li scorrere alle 
catene che vi passavano sopra. I secchii 
o cassette erano fi»sali in mezzo da una 
doppia catena intrecciala di filo di ferro 
il (ulto bene incatramalo. Ogni cassetta 
conteneva un litro e mezzo, i quali, per le 
perdite che avvenivano nel movimento 
riducevansi ad un litro ed un terzo \ fra 
ogni comparto del tamburo aveavi una 
doccia di piombo la cui bocca molto gran - 
de lasciava uscire l'acqua con la stessa 
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prontezza cuti cui \i adirava : sotto al- 
l'asse eravi un recipiente che la riceve* a 
e la dirigeva. Due rotoli guidavano ie ca- 
tene, impedendo che venissero ad imba- 
razzai si una con I* altra, ed una cari'-atura 
impediva il retrocedimenio dei secchi! 

I vantaggi di questa macchina erano di 
avere un motore di nessun costo, alla cui 
incostanza potevasi ripaiure con un ampio 
recipiente dì riserbo. Nel casorhe la mac- 
china si guastasse era assai facile ripararla 
ed in Bue il piodollo che da* a era notabi- 
lissimo, poiché, a termine medio, potevasi 
valutare di 48 metri cubici a 14 metri 
in dieci ore, ciò die equivale a 67° K, ,a di 
acqua innalzata ad un metro ogni ora. 

il prodotto delle 
dal vento dover considerai»! 
meDte variare secondo che i luoghi dove 
si stabiliscono Suno più o meno favorevoli 
Volendo ilare il moto alle noiie con la 
forza del vapore V applicazione non pre- 
senta il bisogno di alcuna speciale dispo- 
sizione che qui occorra notare. 

Fi a le modificazioni propostesi della 
noria tre specialmente crediamo utile di 
qui ricordare. 

Le due pi ime souo duvute a Gastcaux 
e consistono V una nel modo di man- 
tener sempre lesa la catena eterna, 1* altra 
nella deposizione dei secchii. 

Invece che la catena eterna ravvolgas 



Del resto 0^:1 
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imperniati, Come nella noria persiana, ed 
adatta loru braccia attaccale da un capo 
di fianco nella pai te esterna della bocca 
e cou P altro capo alla maglia della ca- 
tena che porta il secchio precedente. 
L' effetto di queste braccia è che i secchii 
si mantengono difilli e con la bocca oriz- 
zontale ti ii > a che le due maglie della ca- 
tena cui sono legati sono entrambe nella 
stessa direzione verticale; maalloichè, pel 
piegarsi della catena, le due maglie fanno 
un certo angolo l'ima cou P altra, il sec- 
chio viene ad inclinarsi e si scarica. Otlieu- 
si con ciò I' citello che il volaniento suc- 
ceda precisamente al punto che occorre. 

La leszu modificazione che accennam- 
mo voler ricordare ha per i»copu di 
semplificare la macchina e di scemarne 
anche gli attriti omettendo del tutto gli 
ingranaggi; e venne, a quanto sembra, 
imaginutj d.i Butti capo del battaglione 
del Genio nel 181 5. Il tamburo che porta 
la catena coi secchi è sostenuto da uua spe- 
cie di staffa come quella delle pulegge, e 
questa staffa può girare intorno ad un 
pernio pel quale è sospesa. L'asse poi 
medesimo di questo tamburo si prolunga 
in guisa da servire di le» a per essere con- 
iotto in giro da uomini o da cavalli. Que- 
sta le\a é sostenuta verso la metà di sua 
lunghezza da una ruota di vettura cui è 
fissata, cosicché facendo girare la leva 



sopra un ottagono egli la dispose sopra questa mena in giro la ruota intorno al 
dischi di ghisa cun vari intagli posti ad! pozzo, il tamburo piova due movimenti 
uguali distanze fra loro, ma alcuni più altri di rotazione, l'uno intorno al pernio dei- 



menu profondi. Quando la macchina è 
nuova dispongon»i i rotoli trasveisali drlla 
catena negli incavi più profondi, ed allor 



la staffa che lu sostiene, V altro sul pro- 
prio esse sollevando la catena coi secchii. 
L' acqua innalzila da questi cade al- 



quandn, per effetto del lavoro, la catena traverso i piuoli del tamburo io una vasca 



si allunga, melinosi i rotoli negli incavi 
meno profondi, col che tende»! maggior- 
mente, avendosi lo stesto ch'elio come se 



si aumentasse il raggio e, conseguente- 
mente, la circonferenza dei dischi. 

Quanto ai secchii Gastcaux gli dispone 



che la tersa in un canale circolate. La 
slada su cui girava la ruota di vettura do- 
veva essere di pietra o di ferro athnché non 
\ i si formasse alcun solco. Quanto al limo- 
le che il torcimento pi dolio nella ca- 
tena a secchii »i opponesse al primo mo- 
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vimento di rotazione, rispondeva*! che la 
lentezza dì questo movimento toglierà 
che esser potesse un ostacolo. Una no- 
ria di questa fatta stabilita da Burel ad 
Anlibes nel i 8 1 5 per e.sere mossa a brac- 
cia innalzava 800 litri di acqua air ora da 
un pozzo profondo 9 metri. Pesava nel suo 
insieme 80 chilogrammi, ed aveva costato 
5o franchi. Presentatasi questa invenzione 
alla Società di incoraggiamento di Purigi il 
Comitato delle arti meccaniche di esso non 
islimò si meritasse la preferenza sulle no- 
rie comuni specialmente avuto riguardo al 
maggiore spazio che occorreva agli uomini 
per girare e farla agire. 

La stessa invenzione venne poscia dal 
Burel posta in esecu/.ione a Snint-Auncz 
con la differenza che era mossa da animali 
invece che da uomini, e, più fortunato che 
nel 181 5, n* ebbe elogi dalla Società di 
Agricoltura deir Herault e nel 1824 ot- 
tenni- la medaglia d* oro dei premii fon- 
dati da Monlyon. avendo l'Accademia di- 
chiarato formalmente che la macchina 
proposta presentava notevoli vantaggi e per 
la quantità del prodotto e per la econo- 
mia della sua costruzione. Non sarà però 
inutile dare alcuni particolari intorno al 
modo di costruzione di questa noria ed 
agli effetti di essa. 

Questa noria, chiamata dal suo inven- 
tore noria turbine, era stabilita sopra un 
pozzo circolare del diametro interno di 2 
metri. Il tamburo su cui poggiava la dop- 
pia catena eterna cui erano attaccati i sec- 
chii era racchiusa in un telaio a guisa di 
staffa di puleggia e sospesa per la traversa 
superiore di questo telaio mediante un 
pernio di ferro ben lavoralo, nel mezzo di 
un trave sostenuto da due pilastri distanti 
4"*,55 dal centro del pozzo. I due pezzi 
verticali del telaio o staffa erano attraver- 
sali da un asse orizzontale cui era solida- 
damente fissato il tamburo io modo da 
dover girare eoo esso. Il pozzo eia cin- 
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10 da un margine o parapetto di pietra 
viva più alto del suolo e con un canale 
circolare al disopra scavato nel mezzo alla 
grossezza del muro. Sulf atse era pure fis- 
sata una ruo'.a da carro a larghi qutrli 
destinata a circolare sul suolo intorno al 
pozzo. Finalmente una be»tia da tiro era 
attaccata alla cima dell* asse con un bi- 
lancino il cui occhio abbracciava una ca- 
vicchia di ferro, per modo che l* asse po- 
teva girare io questo uncino. Una pertica 
attaccata obbliquamente da una parie al 
telaio della lanterna, dall* altra al collare 
dell* animale , impediva che questo de- 
viasse dalla strada circolare che doveva 
percorrere. 

L* animale camminando faceva gii are la 
ruota vettura cui era attaccato 1* asse; 
questo girava con essa e comunicava il suo 
molo rotatorio «I tamburo della cilena a 
secchii, sicché questo tamburo aveva una 
doppia rotazione, come elicemmo. 

Le principali dimensioni di quesla no- 
ria a turbine erano le seguenti : 

Diametro interno del pozzo . a m ,ooo 
Grossezza della trave in qua- 
dralo o,aq" 

Grossezza dell'asse orizzontale. 0,1 6a 

Lunghezza dell* asse . . 4^9^ 

Raggio del tamburo . . . o,65o 
Raggio del circolo percorso 

dall* animale 4^47 

Intervallo fra i due trauimezzi 

verticali 0.62 5 

Rientrameli!, dei piuoli verso 

11 centro del tamburo . . . . 0,081 

Numero dei piuoli .... 8 
Numero delle razze del tam- 
buro 8 

Raggio della ruota da vettura. a '",84» 
Grossezza dei quarti della 

ruota 0,1 35 

Diametro del pernio che teneva 
sospesa la staffa o,o54 
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PrufooJilà del pozzo . . 8,872 

Differenza fra il livello medio 
fieli" acque 0 quello della parte 

superiore della >ponda de' pozzo. 5, 898 

Grossezza della sponda del 

pozzo 3 3 4^4 

Altezza della sponda al di so- 

pra del suolo o,5 1 (\ 

Profondità del canale fatto nel- 
la sponda 0,1 35 

La forza necessaria per muovere rego- 
larmente questa noria a turbine, misurala 
più volte col dinamometro di Regnier, 
trovassi di a8 chilogrammi conia velocità 
«li o m ,8 1 2 al secondo 



La forza da im- 
piegarsi unicamente per porre in molo la 
macchina provossi facendo girare la noria 
in senso opposto, e si conobbe essere di 
1 a chilogrammi con la stessa velocità, co- 
sicché la forza utile realmente impiegata 
non èra che di iG chilogrammi con la ve- 
locità nio m ,8ia. Misuratasi esattamente 
l'acqua innalzata si tiovò essere di 
i67'"',58 al minuto. 

Questa noiia a turbine di Stint-Aunez 
era mossa da uu asino il quale dava soli- 
tamente otto o;e di lavoro al giorno, quat- 
tro la mattina e quattro la sera, cosicché 
innalzava girnalmente 334™*' 0 un metro 
di altezza. Ora si calcola che la forza dina- 
mica dell'uomo debb4 valutarsi a 1 100"" di 
acqua portata ali 1 altezza di un metro ; e 
la forza del cavallo, che è sette volte mag- 
giore di quella dell'uomo, si calcola che dia 
777 nK ad un metro al giorno. Dietro questi 
dati l'asino che faceva muovere la norii 
di cui parliamo produceva 1' elicilo della 
forza di tre uomini o la metà quasi di quello 
«Iella forza di un cavallo, locchè è molto 
superiore all' effetto dello slesso motore ap- 
plicato alle macchine idrauliche comuni, 
nelle quali si calcola che la forza dinamica 
delP asino non corrisponda che ni terzo 
«li quella di un cavallo. 
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Osserva il Burel che la stessa noria 
avrebbe facilmente polulo esser mossa da 
agenti di forza diversa, e proeurare risul- 
(amenti proporzionali, facendo la ruota da 
vettura più grande o più piccula, oppure 
allontanandola od avvicinandola al moto- 
re, secondo che la forza di questo dimi- 
nuisse od aumenlasse. L' effetto di questa 
macchina è naturalmente in ragione di- 
retta del diametro della ruoti di vettura, 
«Iella lunghezza della porzione dell' asse 
misurata da questa ruota alla cima cui si 
attacca il motore, ed in ragione inversa 
del diametro dei tamburo, del numero e 
capacità dei secchii, e del peso del liquido 
sollevato. 



Possono riguardarsi come congegni 
analoghi mollo alla noria, e le Ruote a 
cassette (V. quella parola) per innalzar 
P acqua, ed i bindoli verticali od inclinati 
dei «piali diemmo la descrizione all'artico- 
lo Bindolo «lei Dizionario, e più estesa- 
mente ancora, indicandone altresì le pro- 
porzioni e gli effetti, noli' articolo Mic- 
cuise idrauliche in «juesto Supplemento 
(T. XIX, pag. 556, 358). 

L' innalzamento dell' acqua é bensì 
P uso più generale che si fa delle norie, 
ma non è P unico, adoperandosi desse 
eziandio [ter sollevare sostanze in grani 
od in poh ere che per la mobilità loro si 
avvicinano più o meno alla natura dei 
liquidi. Possono vederti esempi di questi 
usi delle norie ed all' articolo FtcVLA ed 
a quello Mui.iso in questo Supplemento. 

Di più, oltre ebe adoperali per innalzare 
iell'acqua, possono invece le norie servire 
a raccogliere e trasmettere la forza motri- 
ce delle cadute d" acqua ricevendo queslu 
nei secchii o cassette volti con la bocca 
all' insù, come se ne diede un esempio 
nel Dizionario ove I' acqua che cade in 
una noria serve a far agire un' altra noriu 
( fig. 5 delia Tav. XLIV delle Arti mec- 
caniche del Dizionario ) La fig 1 1 della 
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Tav. CV d.-!le Arti meccaniche di quoto 
Supplemento mostra una noria spedai- 
• m 11'.' impiegata a questo uso al qual uo- 
po I» ci adiamo utilissima, prestando in 
questo caso I«> stesso servigio delle Ruote 
a cassette ed avendo il vantaggio di po- 
ter servite per grandi altezze nelle quali 
il diametro delle ruote riuscirebbe slermi 
nato, divenendone con ciò difficile la so 
lida costruzione ed occupandosi uno spa 
zio grandissimo. 

Finalmente possono le norie, ugnalmen 
le che le ruote a rossette più volte accen- 
nate e con le quali hanno nna analogia 
molto stretta, servire eziandio a trasmettere 
la forza dei vapori e dei gas tenendole in 
tutta la sua lungheria immerse in un li- 
quido e facendo giognere questi gas o 
vapori sotto la bocca dei suoi secchii ca- 
povolti, avendosi un elicilo pressoché egua 



Nota 

NORVEGIA (Cavolo di). Nome date 
ad una specie particolare di cavolo che si 
coltiva da nove a dieci anni a Saint- 
Brieux. Seminasi in giugno in solchi ed a 
tramontana, e coltivasi come il cavolo co- 
mune. Quanto più è freddo tanto più 
riesce duro e fili»». Vendesi sui mercati » 
prezzo doppio delle altre «perie di cavoli, 
pel che si spera che la coltivazione di esso 
abbia a riuscire assai utile. 

(Bocssis.) 

NOSOLOGIA vegetale. La scienza che 
parla delle malattie delle piante. 

(Filippo Re.) 
NOTA. Quei caratteri con cui nella 
musica si nolano e scrivono le forme del 
canto , cioè i suoni, i loro diversi gradi 
nel grave e P acuto, e la loro durata. 
I Greci servivansì per notare la musica 
delle lettere dell' alfabeto , le quali basta- 



le, massime se il molo è lento, a quello in|rano loro perciò che avevano solo sedici 



cui cadesse il liquido stesso nei secchii 
diritti stando la noria nelP aria. Ci riser- 
biamo ali" articolo Rcote a cassette f e- 
saminare più particolarmente fino a qual 
punto si possa trarre vantaggio da questa 
maniera di usare dell* «zinne del vapore. 

(Daubi'issos — Fhascesco Gerv — 
lìmi 1. — Pauli5IBR he FosmtffiLLi — 

EWBSNK NlCCOI.A ClVAMBM San BeK 

TOI.O G.*\M ) 

NORINA. Nuova terra od ossido ter- 
roso scoperto da Sianberg Panno 18.^ 5, 
mesciuto alla zirconia di Norvegia, dulia 
quale differisce per ciò che il suo radicale 
noria ha un peso atomico minore, che 
non viene precipitalo dal solfalo di po- 
tassa, che P ossala to ne è più solubile di 
quello di zirconia, e che il cloruro disc'o- 
gliesi in assai maggior proporzione nel- 
P acido idroclorico. 

Trovasi anche la oorina nel zircone 
del monte Ilmen, ed in minore quantità 
nei giacinti di Ceylati e di Expaisly. 

(Svagherò.) 



suoni. Le varie combinazioni di questi ri- 
chiedevano però altri segni particolari ; in- 
oltre avevano tre generi, ì suoni distingue- 
vano in comuni e diversi, la musica 'stru- 
mentale nota vasi altrimenti che quella 
vocale, cosicché cimivi almeno quindici 
modi o tuoni. Convenne quiodi dare 
diverse posizioni alle lettere dell'alfabeto 
e mutilarle diversamente, n lai che si tro- 
va che per tulle le inodiGcazioni della 
musica greca occorrevano 1620 note, 
Iucche ne rendeva lo studio difficilissimo. 
I Latini usando, a somiglianza dei Greci, 
del I to alfabeto , diminuirono alquan- 
to il numero delle note ; pare che Boe- 
zio le riducesse a 1 5 soltanto, ed il pon- 
tefice Gregorio le ridusse alle prime selle 
lettere dell' idf.heto, che ripetanosi in 
diversa foggie dall' una «IP altra ottava. 
Finalmente nel secolo XI il monaco Gui- 
do d* Arezzo sostituì a quelle lettere le 
sillabe con punti po»li sopra diverse linee 
paralelle, e in seguito quei punti stes- 
si accresciuti e distribuiti negli «patii 
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compresi fra quelle linee formarono le 
note. 

(GlA5ELLt.) 

Nota sensibile. P\'c»i nella musica la 
settima maggiore di qualunque «cala di- 
atante un mezzo tuono dalla ottava. 

(Giunte bolognesi al Poe. della 
Crusca.) 

NOTAIUOLO. Arnese per nuotare, 
probabilmente lo stesso che Scafandro 
(V. questa parola). 

(Alberti.) 
NOTATOIO. Vescica piena di aria 
data dalla natura ad una gran parte dei 
pesci, affinchè possano galleggiare. 

(Alberti.) 
NOTIOMETRO. Con questa voce, 
derivata dalle greche pcVioc umida e 
fiiTpot misura, venne da alcuni fisici indi- 
cato P Igrometro (V. questa parola). 

(Bonavii.la.) 
NOTITE. Nome dato da Jurine ad 
una roccia che sembra una varietà di 
granito porfiroideo, perciò che si presen- 
ta sempre umida. 

(BoK.lYII.LA.) 

NOTRICAMENTO , NOTRICARE. 
T. Nutrimento. 

MOTTE. L'influenza della notte sugli 
animali e sulle piante, ma soprattutto so- 
pra queste ultime, è della massima effi- 
cacia, perchè le priva della luce, e di- 
minuisce la temperatura in cui si trova- 
no. Il tempo della notte è quello in cui 
quasi tutti gli animali ristaurano le loro 
forze col sonno. Vi ha gran fonda- 
mento di credere che le piante godano 
la facoltà di dormire, giacché moltissime 
chiudono in tale circostanza le foglie ed 
i fiori. Parecchi! fisici hanno provato 
che esalano allora dell' azoto , laddove 
durante il giorno esalano dell'ossigeno. 

Da molto tempo già si sapeva che le 
piante intisichite si alzano di più, e più 
di quelle che restano esposte al 
Sappi. Di%. Tecn. T. XXIX. 
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sole ; ma nessuno aveva dedotto da ciò, 
che gettar dovessero di notte con più for- 
za che di giorno ; il Gardini fece osser- 
vazioni che provano la realtà di quest' ulti- 
mo fatto. 

Decandolle ha fatto vedere con espe- 
rienze dirette, che la luce delle candele 
può supplire fino ad un certo segno a 
quella del sole, ma non si dee lusingar- 
si che i coltivatori approfittino di questa 
osservazione. Limitarsi conviene ad impe- 
dire gli efletti del raffreddamento portato 
dalla notte sopra alcune piante pregevoli, 
coprendole, se sono in piena terra, o 
ricovrendole nello stanzone se sono io 



(Bosc.) 

NOTTOLINA. Specie di strumento 
adoperato dagli orefici per fermare le gioie 
nei loro castoni : è nominato dal Cellini 
nei suoi Trattati e sembra essere una 
specie di ciappola o brunitoio per ribadire 
sulle pietre gli orli dei castoni stessi, offin- 
chè più non possano uscirne. 

(G.**M.) 
NOTTOLINA. Piccola nottola. 

(Alberti.) 
NOTTURLABIO. Strumento con cui 
si può trovare l'ullezza della stella polare 
in qualsivoglia ora della notte. E però 
molto inesatto, e vi si possono sostituire 
altri mezzi più sicuri. 

(Alberti.) 
NOTTURNA ( Noctua). Genere di 
insetti dell' ordine dei lepidotteri, i bru- 
chi di alcune specie del quale, benché 
generalmente meno nocivi che quelli dei 
bombici e delle falene , cagionano alle 
volte considerevoli danni ai coltivatori. 

Nelle opere di Linneo le notturne fa- 
cevano parte delle falene, e Fabricio fu 
quello che ne formò un genere particola- 
re bastantemente caratterizzato, non solo 
pegli organi esterni dell* insetto com- 
piuto, ma per la forma eziandio e pei 
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costumi del bruco. Di fatto, quasi tutu* 
questi bruchi haooo sedici zampe, vivono 
solitarii, sono bensì pelosi come gti altri, 
ma tY una maniera particolare, e tale da 
poterli facilmente conoscere. Questo ge- 
nere comprende più di quattrocento spe- 
cie , proprie quasi tutte dell' Europa. 
Quelle che si rendono più osservabili pei 
loro guasti sono le seguenti : la notturna 
dell' acetosa {noctua rumicìs ) , quella del 
cavolo ( N. brassicae), quella del dissacco 
(2V. dipsacea), quella della lattuga, quella 
dei legumi (N. oleracca), quella della persi- 
caria (N. persicarìa), quella del piede di 
lodola (iV. delphini), quella dei piselli 
(2V. pisi), quella della salsafira (iV. trago- 
pogonis), quella della segala, quella eso- 
leta (iV. exoleta), quella gamma (iV. gam- 
ma), quella gufa (N. pronuba), quella 
nera ( -V. nigrum) , e finalmente la psi 
(JT. psy). 

Pochi sono i bruchi delle notturne che 
facciano i bozzoli di pura seta, perchè 
alcuni si chiudono tra le foglie, da essi 
legate insieme, altri si nascondono sotto i 
i, e la massima parte poi nella terra, 
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generalmente più lunga di quella dei bom- 
bici e delle falene ; muoiono però come 
queste ultime poco dopo d'aver propagato 
la loro specie. La uolturna dissaco appa- 
risce in maggio ; il suo bruco vive nella 
testa del dissaco, nel carciofo e nella 
scorzonera, ed impedisce spesso lo svi- 
luppo dei loro Bori ; la notturna gufa si 
mostra alla fine di primavera ed il suo bru- 
co vive sulle piante crocifere, e divora alle 
volle i garofani, le esperidi, la borsa pa- 
store dei fioristi, come anche le rape ed i 
cavoli : quando uno di questi bruchi si 
getta sopra una seminagione di cavoli, la 
distrugge quasi del tutto iu una notte ; la 
notturna della segala vive nella terra a ca- 
rico delle radici della segala, e reca gravi 
danni ai coltivatori delle parti settentrionali 
dell' Europa, o v'è comunissimi la notturna 
nera vive sugli spinaci, divorandone tal- 
volta le foglie in modo da rendere mani- 
festa ai giardinieri la sua presenza ; la not- 
turna gamma vive sopra quasi tutti i le- 
gumi, e sopra molte altre piante ; è ge- 
neralmente comunissima, e cagiona ogni 
anno notabili danni nei giardini ; la not- 
per effettuare la loro trasformazione in turno del piè di lodola vive a carico della 
ninfe ; uno scarso numero resta in questo pianta di cui porta il nome, e ne distrug- 
stato per pochi giorni, un numero mag- ge talvolta interamente tutte le foglie ; 
giore vi resta per qualche mese, la plura- spesso si getta anche sulle capsule, ed 
1 ita poi fino a che sia passalo il verno : impedisce così la raccolta del seme; la 
quesii bruchi si fermano sugli alberi e notturna dei piselli vive sui piselli, sulle 
sulle piante, vivendo a carico delle fo- cicerchie, ed altre leguminose, delle quali 
glie; alcuni si nascondono nella terra du- divora le foglie, edalle volte anche i frut- 



rante il gioroo ; ve oe sono dei carnivori, 
che danno la caccia ad altri bruchi, a" ver- 
mi di terra ed altro, ovvero dimorano nei 
cadaveri. 

Gì' insetti compiuti restano di giorno 
nascosti ed immobili sotto le foglie, nei 
•ronchi degli -'beri, nei muri e simili ; 
ed un poco prima di notte soltanto si 
mettono a volare, per succhiare il miele 
dei fiori c nutrirsene, o per trovare da 
accoppiarsi. La limata della loro vita è 



ti ; la notturna dei legumi vive a carico 
di quasi tutti i legumi, principalmente 
delle insalate, e porta spesso guasti im- 
portanti negli orti : questa è quella che si 
conosce sotto il nome di verme grigio, che 
per lo più resta nascosta nella terra, e pre- 
ferisce alle foglie il collo delle radici, od il 
cuore delle piante ; la notturua persicaria 
è dannosa quanto Ih notturna dei legumi: 
la notturna della salsajìca vive sulle sal- 
safiche, sugli spinacci, ed altre leguminose, 
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e reca sovente molto danno divorando 
queste piante: i suoi costumi sono del tutto 
simili a quelli della notturna persicaria e 
della notturna dei legumi, con le quali 
viene sempre confusa dagli ortolani sotto 
il nome di verme grigio ; la notturna eso 
leta vive sopra i legumi, ed ha costumi 
quasi eguali alle precedenti ; la notturna 
deW acetosa vive sull 1 acetosa, o sopra va- 
rie altre piante da orto ; il bruco della 
notturna della lattuga vive sulla lattuga, 
di cui divora il cuore ; ciò che si disse 
della precedente, conviene anche u questa 
quasi del tutto ; finalmente la notturna psy 
vive sopra tutti gli alberi fruttiferi, e so- 
pra diverse piante ; è quasi la sola di 
questo genere, dellu quale abbiano a la- 
gnarti gli ortolani e coltivatori di meli, cui 
reca talvolta molto male. 

Da quanto abbiamo detto si può cono- 
scere, non essere tanto facile Popporsi alle 
stragi dei bruchi delle notturne, come a 
quelle dei bruchi dei bombici ; ma si può 
conoscere altresì, le loro stragi ben di 
rado essere estese a segno da farsi sensi- 
bili alla generalità dei coltivatori. La causa 
principale delia mancanza di riuscita nella 
loro ricerca proviene dalla loro proprietà 
di vivere isolati, e quasi sempre nascosti 
di giorno. Ai loro insetti compiuti si dee 
far adunque la caccia : una femmina di- 
stratta prima d 1 essersi sgravala diminui- 
sce spesso di varie centinaia il numero 
dei nemici che avrebbe prodotto la sua 
fecondità. 

I nemici dei bruchi delle notturne sono 
quegli stessi che perseguitano quelli dei 
bombici e delle falene, vale a dire, gli 
icneumoni e gli uccelli ; tanto quelli che 
questi ne (anno perire ogni anno milio- 
ni : sono questi bruchi inoltre soggetti 
a parecchie malattie, e specialmente a quel- 
la della diarrea, conseguente delle piogge 
fredde, che li fa perire in due u tre giorni 

(Bosc.) 
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NOVA. Piccolo flauto o lineo, della 
portata di circa 60 botti di misura, del 
quale servoosi gli Olandesi per la pesca 
delle arringhe. 

(Alberti.) 
NOVACOLiTE Nome dato da Kir- 
wan allo schisto coticola (V. Schisto). 

(Luigi Bossi.) 
NOVALE. Diconsi impropriamente da 
alcuni i terreni bonificati per alluvione o 
per asciugamento. (V. Abbonibe, Diseccs- 
MB5TO delle paludi.) 

(Albbrti.) 
NOVARESE. Nome iti una specie di 
Uva (V. questa parola). 

(Francesco Gera ) 
/NOVELLA. Specie di pesca simile alla 
pe oce. 

(Gagliahdo.) 
XLETTO. Pastino, la vigna 

(Gagliardo.) 
ELLINA. Sorta di radice buona 

a are. 

(Alberti.) 
JVELLINO. Aggiunto di una spe- 
cie di cavolo. 

(Alberti.) 
NOVELLO. Dicesi de' buoi di ter- 
za età. 

(Alberti.) 
NOVIZIATO, NOVIZIO. V. Tiro- 
cinio. 

NUBE. Le nubi sono masse di vapori 
assai varie di grandezza, di forma e di 
colore, che talvolta sembrano immobili, 
ma più spesso muovonsi in balia dei venti 
nel seno dell' atmosfera. Differiscono 
dalle nebbie solo pel luogo che occupano 
nelP aria, cosicché quello che è una nube 
per uno spettatore posto in pianura, di- 
viene una nebbia per quello che sta sulla 
cima di una montagna. La formazione 
delle nubi non differisce quindi da quella 
delle Nrbbir. (V. questa parola). 
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V acqua dei laghi, dei fiumi • del 
terreno amido si evapora con densità 
proporzionata alla sua temperatura ; ma 

T aria che riceve il vapore cosi formato, 
diviene più leggera a cagione del suo 
miscuglio col vapore, nonché per essere 
riscaldata dalla luce solare. Io conseguen- 
za, dee innalzarsi e cedere il luogo all'aria 
meno umida. A questa maniera, ascende 
poco a poco finché perviene «gli strati 
dall' atmosfera in cui soffre un tale raf- 
freddamento, che r acqua di cui è cari- 
cata non può più sussistere allo stato 
vaporoso, e si precipita sotto forma glo- 
bulare. Più 1' aria è calda, meno è saturata 
di acqua, e più considerevole è anche 
1' altezza cui accade questa precipitazio- 
ne, la quale non diviene visibile e non 
produce una nube, se non perchè la massa 
dei vapori si trova illuminata dal sole, 
o posta dinanzi a lui, in guisa da coprir- 
lo. Più i vapori accumulati sono densi, 
meno sono trasparenti, e in conseguenza 
più il loro colore ci sembra carico. 

Le nubi aumentano poco a poco, e 
ondeggiano qualche tempo nelle alte re- 
gioni dell' aria, perchè le piccole vesci- 
chette del vapore acqueo hanno un peso 
specifico all' incirca uguale a quello del- 
l' 1 aria ; ma è ancora un enimma ai fisici 
come si mantengano per giorni interi nel- 
1' aria , il che non ha alcuna connessione 
col riscaldamento dello stato inferiore del- 
l' atmosfera, o della parte esterna delle 
nubi medesime, come pensarono alcuni 
naturalisti, poiché conservano ugualmente 
il loro posto per tutta la notte. Quando 
in fine le nubi giungono ad una certa 
densità, cominciano a scendere poco a 
poco, e allorché i vapori sono arrivati in 
uno strato di aria più calda, si ridisciol- 
gono per gradi, finché l'aria sia giunta 
al massimo di umidità. A questo modo le 
nubi intere possono abbassarsi senza che 
cada una sola goccia dì pioggia Ma l'irta 
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ebe si trova tra la faccia inferiore dell* 
nubi e la terra, si accosta al suo massimo 
di umidità, perchè le nubi coprono il 
sole, il che raffredda V atmosfera e dimi- 
nuisce la forza espansiva del vapore. Al 
momento che giogoe a questo massimo, 
la pioggia comincia a cadere. Osservando 
r igrometro, si vede l'umidità atmosferica 
aumentar poco a poco finché arriva al 
massimo, momento in cui poco prima o 
poco dopo cominciano le prime goccie 
dell' acqua. 

Secondo la loro leggerezza le nubi sol- 
levansi più o meno al di sopra della su- 
perficie terrestre. Luca Howart , in un 
curioso lavoro e non senza interesse , 
massime pegli agricoltori, cercò di deter- 
minarle e classificarle secondo le loro for- 
me particolari ed il posto che si spetta 
alle loro densità nelle alte e basse regioni 
dell' atmosfera. 

Le nubi più semplici prendono tre 
forme principali : talvolta sono uoa specie 
di striscie strette, parai elle, tortuose o di- 
vergenti che possono estendersi in tutte 
le direzioni ; tal altra sono masse convesse 
o coniche a base irregolarmente piana ; 
talvolta, finalmente, lunghe linee orizzon- 
tali e continue in tutte le loro parti. Riu- 
nendosi in diverse maniere formano le 
nubi intermedie e le nubi composte, che 
risultano dalla combinazione di tutte le 
altre. Le nubi semplici della prima specie 
sembrano essere le più leggere e quindi 
altresì in generale le più elevate. 

Neil' articolo Meteorologi* del Dizio- 
nario abbiamo veduto quale sia 1' altezza 
massima cui sogliono tenersi le nuvole : 
sembra che la loro gravità specifica non 
permetta loro di salire mai a più che 8907 
metri. Queste nubi della prima classe che, 
come vedemmo, sono le più elevate, va- 
riano molto di estensione e di forma ; sono 
le prime che vedonsi apparire a cielo te- 
reno, ed all' avvicinarsi della burrasche »i 
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addensano • ti abbassano, per lo più dal 
lato opposto a quello donde soffia il ven- 
to. Le nubi semplici della seconda classe, 
sono più dense di quelle della prima, ed 
io conseguenza più vicine alla terra. Una 
piccola macchia irregolare che comparisce 
Dell'atmosfera, forma come il nocciuolo 
intorno a cui si condensano. Quando il 
tempo è bello cominciano a comparire al- 
cune ore prima del levare del «ole, giun- 
gono al loro massimo al momento del ca- 
lore più furie, e si disperdono totalmente 
•I venir- della notte. Innanzi alla pioggia 
si accrescono rapidamente, i loro contorni 
disegnansi in grandi masse fioccose; P ag- 
glomerarsi di esse sotto al vento quando 
T aria è molto agitata presagisce pioggia 
e bonaccia. Qoaodo invece di svanire o 
di abbassarsi al momento del tramonto 
del sole continuano ad innalzarsi, ne viene 
la probabilità di un temporale durante la 
notte. Finalmente, le nubi semplici della 
terza classe , quantunque di una densità 
media, sono quelle che si innalzano meno 
di tutte, poggiando con la base sulla terra 
stessa : formansi, durante la notte, di tutti 
quei vapori biancastri che vedonsi al mat- 
tino spargersi a guisa di vasta innondazione 
dal fondo delle vallate o dalla superficie 
dei laghi e dei fiumi e sparire ben pre- 
sto o trasformarsi in varie guise, sotto la 
influenza dei raggi solari. E noto esser 
desse un indizio di buon tempo. 

Il colore delle nubi è ordinariamente 
bianco, perchè la loro superficie è il più 
sovente disposta a riflettere i raggi di luce 
tali quali gli sono trasmessi dal sole. Av- 
viene qualche volta che le nubi assorba- 
no la più gran parte della luce che rice- 
vono dal sole, ed allora il loro colore è 
brano ed oscuro. La mattina, al levarsi 
del sole, e la sera al tramontare di qoe- 
sP astro, le oubi sembrano rosse ; quelle 
che si trovano più vicine all' orizzonte, 
^^*^bsTdoo violcfttc^ G j^rcodono bjlB Costo 
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dopo un colore azzurrognolo. Questa va- 
rietà di colori ha tenta dubbio per causa 
le riflessioni e rifrazioni che soffre la luce 
penetrando i globetti acquei di cui si com- 
pongono le nubi. La luce si decompone, 
e i raggi rossi che hanno più forza degli 
altri, sono i primi u ferire P organo della 
visione. Tengono in seguito i raggi dei 
diversi colorì, secondo la loro differente 
rifrangibilità, e la differente altezza del 
sole sopra l'orizzonte. 

Le nubi formano una specie di con- 
duttori per P elettrico fra i varii strati del- 
l' atmosfera, e talvolta ancora agiscono 
come una delle facce di una lastra elet- 
trizzata, P altra cui faccia è la superficie 
della terra. Dal ristabilimento dell' equili- 
brio elettrico di così grandi lastre deriva- 
no i baleni, il tuono e la folgore. L' aria 
agisce in tal caso come la lastra di vetro 
di una boccia di Leida, e la terra e le nubi 
fanno P olfizio delle piastre di stagno po- 
ste alla superficie di quella. Franklin eNoI- 
let verificarono innanzi d' ogni altro que- 
sto stato elettrico delle nubi, ed il pri- 
mo specialmente ne dedusse la spiegazio- 
ne della folgore ed il mirabile trovato dei 
Parafci.miki che ne furono la conseguenza. 

« Quando le nubi elettriche , dice 
Franklin, passano sopra un paese, sulle 
cime delle montagne, degli alberi, sulle 
torri elevate, sulle piramidi, sugli alberi 
maestri dei vascelli, sui cammini e simili, 
questi, a guisa di prominenze o punte, at- 
traggono il fluido elettrico e tutta la nube 
vi si scarica. » A fine di confermare que- 
ste ingegnose congetture, che eransi for- 
mate anche da Nollet, il Franklin imagi- 
nò un apparato per impadronirsi dell' e- 
lettricità, che, a suo credere, irò va vasi ac- 
cumulata nelle nubi e sottoporla alle me- 
desime prove di quella delle macchine 
elettriche. Egli descrive in tal guisa il con- 
gegno che stimava opportuno. 

« Sulla cima di un alta torre, ovvero 
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di un campanile, ponete una specie di ca- 
sotto sufficientemente grande da contene- 
re un uomo ed un deschetto elettrico ((); 
dal mezzo del deschetto innalzate una Terga 
di ferro che passi, curvandosi, fuori della 
porta, e di là si sollevi perpendicolarmen- 
te ali 1 altezza di Tenti o trenta piedi, e G- 
nisca in una punta molto acuta : se il de- 
schetto elettrico è pulito ed asciutto , un 
uomo che sopra vi stia quando le nuvole 
elettrizzate vi passeranno un poco bas- 
se, può essere elettrizzato e dare scin- 
tille, la verga di ferro attraendogli il fuoco 
dalla nube. Se vi fosse da temer per l'uo- 
mo qualche pericolo, quantunque siamo 
persuasi che non possa esservene alcun 
ai ponga esso sul pavimento del casotto, e 
di tanto in tanto avvicini alla verga il 
capo di un filo di rame ehe deve avere 
una estremità attaccata ai piombi della 
tettoia deir edilìzio , tenendolo con un 
manico di cera : in siffatto modo le scin- 
tille, se la verga è elettrizzata, scatteranno 
dolla verga al filo di rame, nè toccheran- 
no T uomo (a), m 

Questo apparato, pochissimo modifi- 
cato da Dalibard, fisico francese , che lo 
elevò a Marly ( presso Parigi ), corrispose 
perfettamente allo scopo pel quale Frank- 
lin avealo immaginato. Ai io maggio 
ijSz diede le prime scintille che P uomo 
abbia volontariamente tratte dal fulmine. 
La precauzione di non comunicare diret- 
tamente con la spranga, giudicata dapprin- 
cipio poco necessaria da Franklin, era indi- 
spensabile *, e Richman perì a Pietroburgo 
per essersi troppo avvicinato ad un simile 
apparato, che aveva posto nel suu gabinet- 
to per osservare più comodamente gli ef- 



(i) Tale a dire, coi piedi di vetro che ser- 
vono ad isolare 1' uomo e l' apparato. 

(a) Esperienze ed Osservazioni sulla 
Elettricità* fatte a Filadelfia da Beniamino 
Franklin; tradotte dall' inglese. Parigi 1 7&a. j 
pag. 119, ta^ ,a€ e ,6 i ' 
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fatti della elettricità : poiché un isolamen- 
to che basta per preservare da una debo- 
le scarica, non difende da un'elettricità più 
forte. I Gli conduttori vengono eziandio 
fusi quando la loro grossezza non è pro- 
porzionata all' energìa della elettricità che 
devono trasmettere. 

Franklin, che non aveva fatta dapprin- 
cipio P esperienza della spranga, tentava 
in America di trarre 1' elettricità dalle 
nubi per mezzo dell' aquilone, come Bo- 
ni a j faceva io Francia. Io tale esperien- 
za T aquilone servi. a di punta, la sua 
corda di conduttore, e bisognava che fos- 
se isolata dal suolo almeno tanto che 
P elettricità non si perdesse che nel caso 
in cui fosse fortissima, e non potesse col- 
pire P osservatore. Con questo appara- 
to, non solamente si ottennero scintille, 
ma Franklin caricò delle bottiglie di Lei- 
da, sottopose P elettricità tratta dalle nubi 
a tutte le prove conosciute, e non fu più 
possibile dubitare della sua identità con 
la elettricità prodotta dalle macchine. 

Si cooprese allora la natura di alcuni 
fenomeni anteriormente osservati, come 
quelle meteore chiamate fuoco Sant'Ermo, 
anticamente Castore e Polluce , che si 
mostrano talvolta alle estremità delle ver- 
ghe e degli alberi maestri dei vascelli, e le 
quali altro non sono che P elettricità, la 
quale manifesta il suo passaggio a queste 
estremità di corpi appuntati. 

Che le nubi sieno talvolta fortemente 
elettriche hanno potuto convincersene i 
viaggiatori che sono saliti sopra montagne 
altissime. Jallabert figlio e Saussure, visi- 
tando le Alpi, furono sorpresi da una 
burrasca che loro comunicò tanta elettri- 
cità, che quando stendevano le braccia 
uscivano scintille dai loro diti, e lor fa- 
cevano provare la medesima sensazione di 
quelle che avessero ricevute dal condut- 
tore di una macchina. 

Peltier studiossi di scoprire la causa 
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donde derivasse questa elettricità delle quest' ultima succede sotto P influenza po- 
nubi. Io varie osservazioni egli dedusse 
f atmosfera non essere elettrica quando il 
cielo è sereno, e gli stranienti esposti ad 
indagarne lo stato elettrizzarsi per influen- 
xa e non per contatto o per comuni- 




si ti va superiore, vale a dire che i primi 
vapori prodotti hanno la loro tensione 
negativa aumentata a detrimento degli 
strati inferiori della nube , mantenuti 
allo stato positivo per I' influenza ter- 
, ue risulta che i primi vapori ela- 
stici, formali io questa seconda evapora- 
zione, sono fortemente negativi, e gli ul- 
timi sono divenuti positivi, poiché que- 
sti vocaboli non indicano che relazioni. 
Allorquando un nuovo abbassamento di 
temperatura condensa questi nuovi va- 
pori , le masse superiori formano nubi 
negative , e le masse inferiori nubi po- 
sitive. H fenomeno si rappresenta assai 
bene facendo una nube con un numero 
considerabile di pìccolissime bolle di sa- 
pone in una ciotola di vetro isolata e sot- 
tomettendola air azione positiva d 1 un 
globo. Si vedono le bolle superiori allun- 
garsi, lanciarsi, disciogliersi e sparire, la- 
sciando il resto della nube caricata di elet- 
tricità positiva ; se si fa la nube negativa, 
la dissoluzione riesce più veloce. 

L' interesse che presentano le nubi per 
l'agricoltura è grandissimo, attesoché sono 
dispensatrici della pioggia e le principali 
cause delle procelle, sicché lo studio di 
esse può suggerire agli agricoltori prono- 
stici più o meno certi dietro i quali si 
si elettrizzano per induzione tanto meno ] possono guidare nelle loro operttzioni. In- 
quanto più i vapori sono densi e circondano! oltre la elettricità onde si caricano e che 
meglio lo strumento d' uno strato unifor- 
memente elettrico. Ricevendo allora una 
induzione negativa per ogni lato, come in 
una sfera elettrizzata, non si può manife- 
stare alcuna differema ; e bisogna domi- effetti dell' evaporazione, opponendosi alla 



Osservò inoltre che i 
10 elettricità al momento 
di loro formazione, ma solo quando sepa- 
rarci tutto ad un tratto vivacemente da un 
liquido, e che i prodotti a basse tempera- 
ture neutralizzandosi prima che isolarsi da 
un liquido giungono nelP atmosfera allo 
slato neutro ; per le quali ragioni non 
istima che la elettricità delle nubi proven- 
ga dalla evaporazione. 

Il Peltier trovò inoltre che lo spazio 
celeste è positivo ; per conseguenza, V a- 
cqua alla superficie della terra é in uno 
stato negativo e la evaporazione succede 
sotto questa influenza. Per conoscere spe- 
rimentalmente i fenomeni che devono in 
questo caso accadere, quel fisico collocò 
al di sotto <r un glubo positivo un vaso 
isolato pìeuo d' acqua distillata o non 
distillata ; il vapore che si è sollevato 
fu negativo, il resto del liquido positivo, 
e la quantità di vapore cresceva colla po- 
deir influenza elettrica. Il vapore che 



1 innalza alla superficie del suolo é per 
conseguenza negativo ; così gli strumenti 



poi distribuiscono più o meno regolar- 
mente le rende vantaggiose o nocive ; in- 
fluiscono ancora sulle vegetazione inter- 
cettando t raggi rosari , diminuendo gli 



care questo vapore col mezzo dell' aqui- 
lone per ritrovare P induzione positiva 
dello spazio superiore 



emissione del calorico della terra per irra- 
diamento, arrestando alcuni gas od ema- 
nazioni provenienti dalla terra e restiluen- 



Allorquando i vapori elastici vennero dovete quando cadono allo stato di pioggia, 
condensati pel raffreddamento in nubi ! I fisici giovansi pore delle osservazioni 
«•pache, e la temperatura elevandosi in se- ! del movimento delle nubi per conoscere 
guito provoca una nuova evaporazione ; la velocità e la direzione del vento ad al- 
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fecce diverse, e tu questo principio fon- 
dasi anzi la costruzione dì uno speciale 
strumento imagioalo da Aimè e chiamato 
da lui anemometro a riflessione. Con- 
siste in uno specchio ed in una bu»sola 
connessi assieme mediante una tavoletta. 
Il cerchio della bussola è diviso in 36o 
gradi. L* intervallo fra due divisioni suc- 
cessive del cerchio è di a gradi. LT origi- 
ne delle divisioni corrisponde all' estremi- 
tà d' una freccia incisa sulla bussola e no- 
tata colla lettera N (norte). 

Il vetro dello specchio è diviso in pa- 
recchie liste mediante linee parolelle fatte 
col diamante sulla superficie posteriore 
immediatamente a contatto col foglio di 
stagnuola. Un certo numero di quelle li- 
nee sono paralelle alla direzione della 
freccia nell' interno della bussola ; le altre 
sono perpendicolari alle prime. 

Per impiegare V anemometro a misu- 
rare la direzione delle nubi, s 1 incomincia 
dal rendere libero f ago calamitalo, allen- 
tando la solita molla adattala all' interno 
della bussola. Si colloca in seguito V ap- 
parecchio sopra un piano orizzontale po- 
sto in mezzo d' un cortile o di uno spa- 
zio donde si possa scorgere una gran 
parte del cielo. 

Si osserva sullo specchio il movimento 
delle nubi, usando la diligenza di vol- 
gerlo in modo che queste nubi camminino 
nella direzione delle divisioni tracciate sul 
vetro e paralelle alla freccia della bussola. 
Bisogna inoltre che la tavoletta sia dispo- 
sta in modo che le nubi vengano sul da- 
vanti della punta della freccia, vale a dire 
che questa punta sia rivolta verso le nubi, 
che giungono allo zenit. Dopo che si è 
sicuri che le nubi si muovono paralella- 
mente alle linee segnate sullo specchio, 
si legge la divisione corrispondente al 
polo norte ( punta azzurra ) dell' ago, e 
si ottiene in tal modo 1" angolo, che fa la 
direzione del vento col meridiano magne* 
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tlco. Conoscendo in seguito la declinazio- 
ne magnetica del luogo, se ne conchiude 
la direzione delle nubi o del vento relati- 
vamente al meridiano astronomico. Non 
è necessario di fare questa correzione nel- 
le osservazioni particolari ; basta tenerne 
conto nelle medie generali. 

Allo scopo di Valutare convenientemen- 
te il movimento delle nubi per rapporto 
alle linee segnate sullo specchio, è ne- 
cessario che F occhio dell' osservatore sia 
fisso : per conseguire un tale scopo, si è 
munito r apparecchio di piccoli sostegni 
di rame terminati in punta, che si posso- 
no accorciare od allungare secondo il 
bisogno. Si colloca uno di questi sostegoi 
a lato dello specchio, e si osserva la saa 
imagine nel medesimo, ponendosi io situa- 
zione tale coli' occhio che V imagine della 
punta corrisponda all' intersezione di due 
linee segnate sullo specchio. Si osserva 
alternativamente la nube e V imagine della 
punta. Se la nube non cammina parale!* 
lomente alle linee di divisione, ti dà allo 
specchio un piccolo movimento di rota- 
zione nel verso conveniente, poscia si ri- 
mette il sostegno io una nuova posizione, 
la quale permetta di vedere ancora T ima- 
gine della punta coincidere con P inter- 
sezione delle due linee segnate sullo spec- 
chio. 

Per familiarizzarsi nell' uso di questo 
strumento bisognerà incominciare a ser- 
virsene quando si scorgeranno nel cielo 
nubi ben definite, isolate le uoe dalle al- 
tre e dotate d' una grande velocità. Le 
misure ottenute risulteranno tanto più esat- 
te, quanto più le nubi saranno vicine allo 
zenit. 

1/ anemometro, che abbiamo descritto, 
può in certi casi servire a determinare 
l'altezza delle nubi o la loro velocità. 
Supponiamo infatti che si collochi il pic- 
colo sostegno a punta lateralmente allo 
specchio, e che sì disponga in maniera da 
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esattamente il cammino percolo dalla 
nube. 

( Oscar Leclsbc Thouir — Bbr- 
zrljo — Giovanni Pozzi — Peltieb — 

A IME.) 

NUBIOLA. Sorta dt uva nera piace- 
vole a mangiarti ed ottima a farne vino. 

(Giunte veronesi al /*.»c. della 
Crusca.) 

NUCLEO. Corpo o mandorla del seme 
che consta dell' embrione e dei cotiledo- 
ni, e sovente di altro corpo detto albume. 

(Omodei.) 

Nucleo. Dicesi per similitudine di qual- 
siasi oggetto, il quale Tuccia P uffizio di 
sicché intorno ad esso si formi o 
ravvolga altra materia, così da ingrossarne 
il volume. 

<G."M.) 

NUCLEO-LITI. Petiificazióni di alcu- 
ni vermi, i quali, secondo Lamarc, costi- 
tuiscono un genere che si è trovato sol- 
tanto fra gli strati fossili. 

(Lcigi Bossi.) 
NUDO. Dicesi nelle arti riscaldare un 
corpo a fuoco nudo per sottometterlo 
direttamente all' azione del fuoco, a di- 
stinzione dal riscaldamento a bagno di 
sabbia, a bagno-maria e simili. 

(G/'M.) 

Nodo. Chiamano in tal guisa i botanici 
qualunque parte di una pianta sprovve- 
duta di quelle altre che sogliono avvilop- 
parla o circondarla. Diconsi quindi nudi 
T amanto quando manca di squame ; il 
capolino se manca di foglie ; la Jauce pri- 
va di squame, di scaglie o di altro corpo 
che la chiuda ; il fiore senza calice, o quasi 
per averlo impercettibile; la foglia sprov- 
re sotf occhio una carta circostanziata del veduta di peli, glandule, spine o di : lira 
luogo ove si sta ; con una matita si se- superficiale appendice od escrescenza par- 
gnu il passaggio dell' ombra e si nota l'ora; ticolare ; il fusto privo non solo di foglie, 
si segue quesf ombra durante qualche ma eziandio di squame, stipule, nodi ; il 
tempo, si segna ancora sulla carta P om- seme che manca di pericarpio e non è ru- 
bra e si nota P oia. In tal maniera si ha perto dal calice, e simili. (Dose.) 
Sappi Di*. Tetti. T. XXIX. 36 
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vedere nello specchio rimugino della pun- 
ta e quella d' una piccola oube, sovrap- 
poste f una air pltra. Se la ~ube si muo- 
ve, bisognerà discostarsi perchè le due 
imagini continuino a coincidere 1' una sul- 
P altra. 

Il cammino percorso sullo specchio da 
queste due imagini sarà a quello realmen- 
te percorso dalla nube, come P altezza 
della punta sopra lo specchio è all'altezza 
delle nubi al disopra dell' osservatore ; 
sarà cioè : c : C ' : : a : A. Lo spazio de- 
scritto dalla nube divìso pel tempo t tra- 
scorso rappresenta la velocità. 

Le linee segnate col diamante sullo 
specchio sono distanti le une dalle altre annusi, 
d' un intervallo conosciuto. Con un oro- 
logio a secondi, sarà facile determinare 
il tempo impiegato dalle imagini per por 
(arsi da una linea all' altra. Si potrà dun- 
que facilmente calcolare il primo termi 

ne ~ : il valore di a è previamente de 

terminato : non rimangono dunque inco- 
gniti che ì due termini C ed .-/. Se si co 
uosce V altezza delle nubi, se ne couchiu- 
derà la loro velocità ; e se si conosce la 
velocità di esse, se ne dedurrà P altezza. 

Nei luoghi ove esistono monti di cui sia- 
li determinata esattamente P altezza, si cal- 
colerà P elevazione delle nobi esaminan- 
do in qual sito incontrano i monti, e se 
oe dedorrà così la loro velocità. Stando 
sopra un 1 altezza che domini una grande 
pianura, sarà possibile misurare la velo- 
cità delle nubi pel cammino delle ombre. 
L'altezza io questo caso sarà ancora co- 
nosciuta. 

Per operare comodamente, bisogna ave 
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NUDRI MENTO. V. Nutrimento. 

NUMECIO. Ved. Ndmico. 

NUMERALI (Cifre). V. NcMeao. 

Numerali (Leila Quelle con cui i 
Romani scrivevano i numeri, e sono le 
sette I, V, X, L, C, D, M. 

(G.**M.) 

NUMERARE. Nello stretto tuo pro- 
prio significato intendesi con questa pa- 
rola lo stesso che annoverare, cioè fare 
novero, contare ; siccome tuttavia non è, 
da ultimo, V aritmetica se non che P arie 
appunto di noverare più brevemente e 
sollecitamente, così crediamo utile coglie- 
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tralciate più o meno, di viti, rotismi od 
altri artifizi!. 

Fra gli artifizi! della prima classe, il più 
antico che si conosca è quello della tavola 
attribuita a Pitagora, e detta perciò pi- 
tagorica, nella quale, come qui sotto si 
vede, sono nove colonne, la prima formata 
scrivendo nell'alto il numero uno e discen- 
dendo o con Taggiugnervi sempre uno Gno 
al nume o 9 ; la seconda scrivendo in alto 
il a, e aggiugnendo sempre a fino al nu- 
mero 1 8 ; la terza scrivendo 5 ed aggiu- 
gnendo sempre 3, e così via discorrendo. Si 
sa che, volendo con questa tavola trovare il 



re il partito di questo articolo per dare, prodotto di due numeri espressi da uoa 
compimento alle notizie che altrove in sola cifra, si cercherà uno di questi dua 



questa opera vennero date, e che qui 
citeremo, sui mezzi ìmagioati per facili- 
tare i calcoli aritmetici, le regole ordi- 
narie dei quali vennero sufficientemente 
indicale nell' articolo Aritmetica del Di- 
zionario. 

I mezzi imaginatisi per venire in aiuto 
alle operazioni aritmetiche sono varii, e, 
▼olendo ordinatamente procedere dai più 
semplici ai più complicati, si possono divi- 
dere in tre classi, abbracciandosi nella 
prima quelli che consistono soltanto in 
tavole di numeri disposti con un certo 
ordine ; nella seconda i congegni di po- 
che parli mobili scorrevoli P uoa sull'al- 
tra ; nella terza, finalmente, le macchine in- 



numeri qualunque nella linea superiore, e 
si discenderà verticalmente da quel nu- 
mero fino a che siasi di contro all' altro 
della prima colonna pel quale vuoisi mol- 
tiplicarlo. Il numero coi si sarà giunti sarà 
il prodotto. Volendo, per esempio, molti- 
plicare 9 per 6, cercatosi il 9 nella linea 
superiore, discendendo fino di contro 
al 6 della prima colonna, trovasi 54, che 
è il prodotto cercato ; lo stesso Irovereb- 
besi se prendendo il 6 nella linea su- 
periore si scendesse Gno al 9 della prima 
colonna, trovandosi egualmente 54 . Egli 
è chiaro potersi spignere questa tavola 
più oltre delle cifre semplici, continuando 
con lo stesso ordine sopra indicata. 
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Progredendo cronologicamente, mezzi 
ri" aiuto di siffatta classe pei calcoli sono le 
tavole dei Logaritmi inventate da Gio- 
Nieper, o Neper, nel XYI secolo, 
vedemmo a quella parola, mediante 
le quali si mutano in addizioni e sottra- 
zioni le moltipliche e le divisioni, e molte 
altre operazioni aritmetiche si facilitino, 
come la estrazione delle radici dei numeri. 
Briggs calcolò i logaritmi dei numeri na- 
turali, e (iunior suo collega nelle scuole di 
Gresham prese V incarico di calcolare i 



logaritmi dei seni, nel dedicarsi al quale 
lavoro ebbe la ingegnosa idea di legare 
sotto una scala lineare divisioni che stes- 
sero fra loro nelle stesse proporzioni che 
i logaritmi, cosicché, senza cercare nella 
tavola, bastava con nn compasso sommare 
o sottrarre le due larghezze che rappresen- 
tavano i logaritmi dei numeri da moltipli- 
carsi e da dividersi per avere il loro pro- 
dotto ed il loro quoziente. Il Gunter pub- 
blicò la sua invenzione nell'anno 1634 
ed i calcoli più complicati vennero talmen- 
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te da questa semplificati, che l'uso di quel- ( Rouen Una tavola grafica per servire alle 
la scala si «li Ause rapidamente, massime moltipliche, alle divisioni, all' innalzamen- 
nella marina inglese. Nello stesso anno to al quadrato ed alla eslratione della ra- 
Wingate la introdusse in Francia e com- dice quadrata, mediante una serie d'iper- 
boli equilatere. Sembra essere stato il pri- 
mo ad applicare il metodo graficu delle 
curve di livello alla costruitone di una 
vola numerica a doppia intestatura. 
Artur, in una buona istruzione data tul 
regolo da calcolare, riprodusse la tavola 
di Pouchet accompagnandola di una istru- 
zione più estesa Nel 1818, d' Obeoheim 
fece uso di quadri grafici dello stesso ge- 
nere con curve numerate per la costru- 
zione di varie tavolette destinate a risol- 
vere alcuni problemi di balistica. Piobert 
nel i83o ricorse allo stesse aiuto in una 
memoria sull" argomento medesimo, inse- 
rita nel terzo volume del Memoriale della 
artiglieria. Nel 1840 Allix, ingegnere del- 
le costruzioni navali, pubblicò un Nuovo 
sistema di tariffe o nuovo metodo per tro- 
vare in misure metriche, senza vermi cal- 
colo, il peso dei metalli in isprangbe od in 
lastre, del cubo dei legnami greggi o ri- 
quadrati, del cubo delle pietre ed altro. 
Questi quadri grafici sono a doppia inte- 
statura e le curve di livello costruitevi 
sono in generale iperboli del terzo grado, 
le quali !' autore confessa aver dovuto 
intagliare egli stesso per giugnere ad un 
grado sufficiente di esattezza. 

Finalmente, in questi ultimi anni La- 
lanoe, ingegnere dei ponti ed argini, di 
cui avremo occasione in seguito di citare 
altri lavori sulle macchine da calcolare, 
pubblicò una tavola da lui chiamata 
abaco, fondata sugli stessi principii che i 
regoli da calcolare, e mediante la quale 
possono farsi con la maggiore facilità certe 
operazioni molto complicate. Questa ta- 
vola ad abaco consiste in una specie di 
tavola pitagorica , i cui lati sono divisi 
proporzionalmente ai logaritmi dei ni 



parve anche in altri paesi ed io Italia. 

Nel i65o il regolo di Gunter fu per- 
fezionato da Melburne, e nel 1657 da jet 
Seth Partridge ; nel 1606 Biler gli diede la 
la forma semi-circolare, e Io chiamò instru- 
mentum mathematicum universale ; nel 
1773 T uso ne fu raccomandato da Le- 
monier per la marina, e finalmente nel 
177G Fortin lo fece incidere per la ridu- 
zione dell' atlante di Flansteud ; I' uso di 
questa scala tuttavia limitossi alt' Inghil- 
terra, né mai divenne familiare sul conti- 
nente, ove fini coli' essere affatto dimenti- 
cata. De Mean per sua porte nel 1701 
dispose la tavola pitagorica in guisa tale 
da farla servire a parecchi calcoli, pren- 
dendo a tal fine le caselle di essa in di- 
rezione diversa conducendo sino e ao 
numeri di essa, ed aggiungendovi i cubi 
in una ultima colonna 

Molte tavole per facilitare i calcoli pro- 
posersi pure fondale sul principio ben 
noto delle curve di livello numerate, me 
diante le quali rappresentasi sopra un 
piano il rilievo di una superficie. La pri- 
ma idea di questa maniera di disegni sera 
lira dovuta a Filippo Buafhe, geografo 
francese, e trovasi esposta distintamente in 
un suo saggio di geografia fisica inserito 
nelle Memorie dell' Accademia delle scien- 
ze di Parigi nel 17^3, cui fra le altre car- 
te ve ne ha unita una della Manica, che di- 
chiarasi presentata all' Accademia fino dal 
1737, e nella quale sono segnate le linee 
di eguale profondità del mare di 10 in 10 
braccia. Generalmente, V idea di questa 
maniera di segnare i rilievi viene a torto 
attribuita al Ginevrino du Carle, che la 
espose in una sua raccolta pubblicata ne) 
1780. 



Fino dal 1797, Pouchet pubblicò ari, e le cui divisioni uguali sono riunite 
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linee partitelle alla diagonale. L' uso 
ne è molto facile, e la importanza che può 
acquisire perciò fra le mani degli scien 
nati e dei meccanici ne induce a darlo 
qui insieme con la sua descrizione. 

Come vedesi nella Tav. XX VII delle 
Arti del calcolo, che rappresenta appun- 
to P abaco o numeratore universale di 
Leone Lalanne, è desso un quadrato di 
ao centimetri di lato, diviso a sinistra , ed 
alla parte inferiore in 90 parti disuguali, 
proporzionali ai logaritmi dei novanta 
numeri compresi fra 10 e 100, o piutto- 
sto agli eccessi di questi logaritmi sulla 
unità. Mettesi il numero uno alla origine, 
il a alla decima divisione, il 3 alla vente- 
sima, il 4 alla trentesima, e così di segui- 
to, fino alla divisione go. m * di contro 
alla quale scrivesi il numero 10. Dai punti 
di divisione conduconsi in direzione pa- 
rcella e perpeodicolare alla base del qua 
drato linee rette, che chiameremo sempli 
cernente per brevità orizsontali e verti- 
cali : pei punti di divisione dei quattro 
orli conduconsi linee rette inclinate d'alto 
in basso arrivando da sinistra a destra, le 
quali chiameremo obbligue semplicemente. 

Leggesi sui lati del quadrato, come 
sopra una scala che può considerarsi a 
volontà graduata da 1 a 1 o, da 10 a 100, 
oppure da 100 a 1000 e simili. Con 
uguale semplicità leggesi nell' interno delle 
figura allorché sappiasi che ogniobbliquB 
ha lo stesso numero che la divisione con 
cui si incontra alle cime. Ciò posto, vo- 
lendo ottenere il prodotto di due numeri 
col mezzo di questo abaco, basta seguire 
con V occhio la verticale corrispondente 
ad uno dei fattori fino a che si incontri 
la orizzontale che corrisponde all'altro 
fattore. 11 nomerò della obUiqua che passa 
pel punto di incontro è il prodotto cercato. 

Sapendo così calcolare il prodotto di 
due numeri, si comprende che la divisione 
non presenta nesmna difficoltà : basta so- 
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la mente seguire la orizzontale, che corri- 
sponde al divisore fino a che si incontri 
la obbliqua, che corrisponde al dividendo. 
La verticale che passa pel punto di in- 
contro indica il quoziente. 

Il quarto termine di una proporzione, 
o più generalmente il prodotto di varii 
fattori diviso pel prodotto di varii altri, 
oltiensi con una serie di operatori dello 
stesso genere. 

IV innalzamento al quadrato, al cubo 
o ad una potenza intera od anche frazio- 
naria di un ordine più elevato si fa in 
modo semplicissimo. Basta seguire la ver- 



ticale, che corrisponde al nomerò dato 
fino all' incontro di una linea trasversale 
che taglia quelle obbliqne, e la cui incli- 
nazione snl lato inferiore del quadrato si 
determina con la regola seguente : la tan- 
gente di questa inclinavione è uguale al- 
t esponente della patema diminuito di 
un' unità. I quadrali adunque saranno 
dati da una trasversale inclinata n /, 5°; 
i cubi da due trasversali inclinate a due 
di altezza per uno di base ; le quarte po- 
tenze da tre trasversali inclinate a tre di 
altezza sopra uno di base ; e così via se- 
guitando. E cosa da notarsi che le estra- 
ni delle radici si leggono semplicemen- 
te sulla tavola senza maggiore difficoltà 
che P innalzamento alle potenze. Non è 
duopo cercarle a tentoni, né avvi incer- 
tezza, come nei soliti metodi del calcolo 
applicato a queste operazioni. 

Linee trasversali particolari servono ad 
abbreviare i ealcoli relativi al circolo ed 
alla sfera. 

I margini dell' abaco porlnoo indica- 
zioni corrispondenti a moltiplicatori e di- 
visori costanti che presentami frequente- 
mente nella riduzione dei pesi e delle mi- 
sure, nelle misure dei poligoni, nelle va- 
lutazioni dei pesi, nei problemi relativi al 
corso delle acque, bIIb caduta dei gravi e 
slmili. Queste indicazioni permettono di 
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fare molti calcoli senza ricorrere a tavole 
speciali neppure pei dati elementari. 

Finalmente, alcune scale, disegni e tan 
genti posti di contro alla scala dei numeri 
servono a fare i calcoli o le linee trigono- 
metriche, per via di moltipliche o di divi- 
sioni che è il caso ordinario nella risolu- 
zione dei triangoli. 

Tale è la disposizione e tali sono gli 
usi principali dell' abaco di Lalanne. Egli 
ottiene tutti questi risultameoli mediante 
un semplice intaglio fatto con molta dili- 
genza sul l' acciaio (a), e che stampasi sulla 
tela o sulla carta, non occupando più che 
7 a 8 decimetri quadrati. Questo intaglio 
non presenta che linee diritte, vantaggio 
importante, perchè ne risulta molta preci- 
sione e sicurezza nella esecuzione dell'in- 
taglio. È da notarsi eziandio che siccome 
i risul lamenti dipendono solo dalla osser- 
vazione e non dalla misura degli inter- 
valli, cosi non sono alterati dal cangia- 
mento di forma che può provar la so- 
stanza su cui si è fatta la stampa. La se- 
guente istruzione abbreviata farà meglio 
conoscere il modo di servirsi dell' abaco 
di Lalaone. 

Lettura dei numeri sulf abaco. II nu- 
mero che corrisponde ad un punto sugli 
orli della tavola o sopra una delle linee 
rette inclinate dell 1 interno di essa, si ot- 
terrà facilmente considerando le cifre 

i, a, 3, 4 i o, ao, 3o 100 

poste sugli orti, rappresentare, come si 
vuole, unità intere o decimali di un ordi- 
ne qualunque. Il quinto ponto di divisio- 
ne, per esempio, fra a e 3 può a volontà 
rappresentare i numeri 2, 5 — -a5 — a5o 
e simili, oppure o,a5 — o,oa5, e così via 
proseguendo. Sulle linee inclinate tras- 
versalmente, che portano le indicazioni 



« (a) In copia che no diamo intagliata in 
rime venne eseguita con (ulta la possibile 
ditigem*. 
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di quadrati e di supetfkie del circolo si 
dovranno però leggere soltanto i numeri 
che vi sono iscritti, ed i loro multipli o 
sotto-multipli per ioo, per io,ooo, per 
t, 000,000 e simili ; su quelle relative al 
volume della sfera ed ai cu&i, non si leg- 
gerà che i numeri iscritti e i loro multipli 
o sotto-multipli per 100, per 1,000,000, 
e cosi di seguilo. 

Principio generale deW abaco. Il pro- 
dotto di due numeri trovasi assolutamente 
come nella tavola attribuita volgarmente a 
Pitagora, dietro la lettura dei numeri dello 
linee inclinale da sinistra a destra discen- 
dendo che trovasi nel punto dove si ta- 
gliano le due rette verticale ed orizzontala 
che appartengono ai due fattori. Così il 
prodotto di a per 3 trovasi sulla linea 
inclinala che porta la cifra 6 ; quello di 
i3 per a,5 cadendo fra le linee 3,a e 
3,3 si prenderà 3a5 pel valore assoluto 
del prò flutto , che è realmente 3a,5, 
collocando convenientemente la Virgola. 
Viceversa si farà la divisione di 3a,5 per 
i3, partendo dal punto di incontro della 
retta inclinata 3a5, con la verticale i3, e 
seguendo una orizzontale fino alla divi- 
sione a, 5 sol fianco della tavola. Nulla vi 
ha di più facile adunque che ottenere il 
risullamento della moltiplica e della divi- 
sione di uu numero qualsiasi di quantità, 
e specialmente il quarto termine di una 
proporzione. 

Poterne e radici. I quadrati ed ì cubi 
trovansi sulle linee trasversali che portano 
queste indicazioni, partendo dai numeri 
osservali sul lato inferiore della tavola ; 
per P opposto, le radici quadrate e cubi- 
che si ottengono partendo dalle linee dei 
quadrati e dei cubi, e scendendo sulla 
lioee al basso della tavola. Per le poten- 
ze - che presentami in varie quislioni di 
idraulica bisogna partire dal lato vellicale 
della tavola e leggere sulla linea dei cubi 
più vicina. 
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Per ottenere una potenza del 4°, del 

5 Q dell' 1 1° grado, locchè giova 

nelle regole di interesse composto, basta 
segnare sulP abaco linee trasversali indi 
nate ad uno di base per 3,4 . . . n — ì di 
altezza; partendo la prima dal punto i, 
e le altre succedendosi come le linee dei 
cubi. 

Circonferema, circolo^ sfera. Adope- 
ransi trasversali inclinate che portano que- 
ste denominazioni per ottenere la lun- 
ghezza di una circonferenza, la superficie 
di nn circolo, e il volume di una sfera, 
prendendo il raggio sul lato inferiore 
della tavola. Cosi il raggio essendo 5, la 
circonferenza è 3i,4> la superficie del 
circolo 78,6, e il volume della sfera 537. 
Con la stessa facilità risolvonsi le quistio- 
ni inverse. 

Riduzione dei pesi e misure. Le altez 
ze comprese sulP orlo a sinistra della ta 
vola fra il punto di partenza sei piccoli 
tratti corrispondenti alla riduzione dei 
pesi e delle misure, serviranno di molti 
plicatori, per cangiare le antiche misure 
in nuove, e serviranno di divisori pel pro- 
blema inverso. 

Peso dei volumi di varie tostarne. 
Parimenti ai nomi delle varie sostanze 
posti di fianco all' orlo della tavola destra 
corrispondono moltiplicatori o divisori, 
secondo la natora delle quistioni da scio- 
gliersi. 

Gravità. Le quistioni relative alla ca- 
duta dei corpi nel vuoto, al penduto, al- 
l' efflusso dei liquidi, si risolveranno facil- 
mente mediante i numeri corrispondenti 
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che vennero segnati sull'orlo a destra 
dtlla tavola. 



Poligoni regolari. Si otterrà V area di 
uno di qoesti poligoni dividendo il qua- 
drato del suo lato per un numero corris- 
pondente segnato sul luto destro della 
tavola con la lettera A. 

La approssimazione ottenuta con V a- 
baco di o"',2o di lato è presso a poco la 
stessa che col regolo a sdrucciolo lungo 
il quale contenga due scale, eia- 
a di o w ,a5, non è mai minore di 
e spesso giugne fino ad ^i-, ed an- 
che ad -j^. Per molte operazioni P abaco 
di Lalanne si presta ugualmente del re- 
golo, e per alcune anzi con maggiore fa- 
cilità, ed il primo ha inoltre sul secondo 
i vantaggi di un costo molto minore, 
mentre può aversi per 3o a 5o centesimi, 
laddove i regoli costano da 5 a 7 fran- 
chi, ed è di una più facile esecuzione. 

Le notabili proprietà delP abaco sud- 
detto deduconsi dai due seguenti priocipii 
semplicissimi. 

i.° Ad una tavola numerica a doppia 
intestatura si può sempre sostituire un 
quadro grafico che dia gli stessi risulta- 
menti, e questo quadro può riguardarsi 
come una specie di piano topografico che 
rappresenti una superficie, sulla quale 
siensi segnate linee di livello numerate. 
L' origine di questo principio è nella fer- 
tile idea di Cartesio nella rappresentazione 
delle equazioni a 2 ed a 3 variabili delle 
linee e delle superficie. 

a. 0 Certe classi di super Gcie mediante 
un artifizio particolare possono trasfor- 
marsi in altre, dotate delle stesse proprietà 
quanto alle relazioni di posizione, ma con 
semplici linee rette di livello invece della 
linee curve di livello che presentavano la 
prime superficie. 

Quantunque, come abbiamo veduto, 
parecchi autori proponessero quadri aoa- 
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loghi all' abaco «li LaLnoe, la costruzione 
di questo si distingue, e può dirti nuova 
realmente per V applicatone simultanea 
di questi due principii, e per la idea di 
ridurre in'linee rette le curve dei quadri 
grafici che costituiscono le tavole nume- 
riche, ottenendosene tutto insieme, una 
precisione molto maggiore nei risulta- 
menti, una maggior prontezza nella ese- 
cuzione dei quadri, e finalmente uua grao- 
de economia nella loro pubblicazione. 

Passaudo a parlare dei mezzi di aiuto pei 
calcoli numerici mediante strumenti formali 
in due o più pezzi combinati semplicemen- 
te, il più antico che ci si presenti è quello 
cui si dà auche il nome di abaco, e la coi 
origine naturale si scorge nell'antico uso di 
numerare e calcolare mediante un certo 
numero di pietruzze od altri piccoli og- 
getti. I Romani davano primieramente il 
nome di laico, come vedemmo a quella 
parola, ad una tavoletta coperta di sabbia 
sulla quale facevano i loro cooli, cancel- 
lando poscia con tutta facilità. Io seguito 
adoperarono un telaio con fili trasversali 
sui quali scorrevano alcuoe pallottole, a 
ciascun» delle quali si assegnava un valore 
diverso secondo la loro posizione ; quelle 
di un filo indicavano le unità, quelle di 
un altro le decine, e così di seguito. Ve- 
desi questo abaco disegnato nella fig. i 
della Tav. XXVI delle Arti del calcolo, 
nel quale le pallottole del filo inferiore 
indicano le unità, quella del filo che vien 
dopo le decine, quelle del terzo filo le 
centinaia, e finalmente quelle del quarto 
filo, superiore a tutti, le migliaia. La dispo- 
sizione quindi rappresentata nella figura 
indica il numero i856. I Cinesi hanno 
anch' essi una tavola per numerare simile 
all' abaco sopra descritto, e della quale si 
servono pei loro conti mercantili. E un 
telaio di legno o di bambù con dieci fili 
separati in due da una divisione trasver- 
sale; su ciascun filo in ognuna delle divi- 
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sioni sono cinqoe pallottole, ciascuna delle 
[quali rappresenta un numero che ha un 
valore particolare secondo il filo sul quala 
si trova, come unità, decine, centinaia e 
simili. Questa disposizione dell* abaco ci- 
nese parte evidentemente dall' uso di nu- 
merare sulle dita delle mani. 

Fra le prime macchine più recenti della 
classe di cui parliamo imaginatesi per cal- 
colare, è da annoverarsi il compasso di 
proporzione del Galilei, che Tenne da lui 
pubblicato nel 1606. 

Verso quel tempo dee risalire la inven- 
zione di Giovanni Napier morto nel 1617 
da lui chiamata Abacus arcali*, che • 
propriamente parlando, un' applicazioua 
della tavola pittagorica leggermente mo- 
dificata, e di cui si resero mobili le co- 
lonne. Lo scopo del suo congegno fu 
quello stesso appunto della tavola pita- 
gorica, cioè, di agevolare le due operazioni 
della moltiplica e della divisione. Consiste, 
come vedesi nella fig. 2 della Tav. XXVI 
delle Arti del Calcolo, in cinque regoli 
quadrali di legno, di avorio, di osso o di 
altro, le cui facce sono divise in nove 
piccoli quadrati, otto dei quali sono tagliati 
in due triangoli da una linea diagonale. 
In questi piccoli quadrati sono scritti i 
numeri della tavola pitagorica, in (al ma- 
niera che le unità 9 le cifre a destra Irò- 
vinsi nel triangolo a destra, e le decine, 
quando ve ne ha, nel triangolo a sinistra. 
Uno dei regoli tiene soltanto le unità. Gli 
altri lati di questi regoli sono coperti col 
resto della tavola pitagorica, disposti allo 
slesso modo dall' uno fino al nove indù- 
sivamente. Volendo moltiplicare i numeri 
con questi regoli di Napier si dispongono 
in guisa che le cifre dei quadrati supero- 
ri rappresentino il moltiplicando ; mettesi 
alla sinistra il regolo delle unità, e cercasi 
io esso la prima cifra a destra del molti- 
tiplicatore ; i numeri ad essa corrispon- 
denti negli altri regoli sommati a due a 
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due danno il prodotto di quella multipli-, posla da altri modificata più o incuo. 



ca ; passando quindi ad un'altra cifra del 
moltiplicatore di simil guisa si ha il prodotto 
di esso, e finalmente si sommano i diversi 
prodotti insieme come nelle solite molti- 
pliche. Nella fig. a i regoli sono disposti 
in maniera come te il moltiplicando fosse 
2 345 ; volendo moltiplicarlo pei 85 avre- 
mo primieramente a prendere la prima 
cifra a destra nella linea dell'otto che è o; 
quindi avremo nel triangolo inferiore o a 
sinistra dell' ultimo regolo \ , che somma- 
to con a, che trovasi nel triangolo supe- 
riore, o a destra del penultimo regolo, 
darà 6 ; cosi seguitando avremo a som- 
mare 5 e 4i che daranno 7; poi a e 6, che 
daranno 8; finalmente troveremo nell'ulti- 
mo triangolo a sinistra, cioè in quello in- 
feriore del secondo regolo 1, e scrivendo 
questi numeri il prodotto risulterà 1 8760. 
Operando parimenti per l'altra cifra 3 del 
moltiplicatore, troveremo prima 5, poi 3, 
poi 10, cioè o, poi 6, che aggiugnendovi 
T uno della decina diviene 7, cioè avremo 
7o35. Sommando al solito i due prodotti 

1&760 

7°35 avremo 89 no per prodotto del- 
891 IO 

la moltiplica di a345 per 83. 

Combinando invere i regoli in guisa 
i he i quadrati corrispondenti alla cifra del 
primo regolo, che vuoisi prendere per di 
visore, sommati nel modo che preceden- 
temente si disse, formino il dividendo, si 
avrà il quoziente nei quadrati superiori 
«Iti regoli stessi. Così, supponendo che si 
avesse a dividere 1 8760 per 8, si dispor- 
ranno i regoli a quel modo che sono nella 
fig. a, nel qual caso, come abbiamo ve- 
duto la somma dei quadrati corrispon- 
denti all' 8 è appunto 18760, ed allora 
il quoziente sarà appunto, quale risulla 
nei quadrati superiori a 34 5 



Nel 1668 Gasparo Schott attaccò i rego- 
letti del Napicr sopra parecchi cilindri 
oblunghi e mobili intorno al loro asse e 
li racchiuse in una cassetta; la quale idea 
venne copiata ed imitata poscia da molli 
altri, e specialmente in Francia da Heliè. 
Nel 1677 I* orinrf aio di Parigi Grillet, 
espose in Parigi al giudizio del pubblico 
nuova macchina da calcolare, di cui 
descrisse la parte esterna in una sua opera 
intitolata: Curiosità matematiche, serban- 
do segreto sulla interna costruzione di 
essa. Secondo il Journal des Savans del 
1678, egli aveva disposte le colonne della 
tavola pitagorica sopra piccoli cilindri che 
adempievano lo stesso 1 trizio dei regoli dì 
Napier. Petit, nel 1678, esegui un cilindro 
aritmetico detto tamburo di Petit, intorno 
al quale collocò liste di cai (une che por- 
tavano la tavola pitagorica, e che faceva 
scorrere sul cilindro in direzione paralella 
ali 1 asse mediante un bottone di cui cia- 
scuna era munita. Questa macchina adun- 
que altro non era da ultimo the i regoli 
di Napier disposti in modo alquauto diver- 
so. Nel 1727, Leopold diede al tamburo 
di Petit una forma diecagonale invece 
di quella cilindrica. Michele Pnelius, nella 
sua introduzione all' aritmetica alemanna 
pubblicata nel 1 738, descrisse una me ri- 
siila pythagorica, la quale non è che una 
nuota applicazione e modificazione dei 
regoli di Napier, componendosi il suo 
congegno di cerchi concentrici mobili, e 
questo stesso stromento venne pubblicato, 
nel ^89, dal Prahl, che lo chittmò arit- 
metica portatili*, fece i cerchii mobili più 
grandi e con un numero di cifre maggio- 
re. E parimenti una semplice imitazione 
della mensula pytlwgorica di Poetius la 
macchina da calcolare inventata da Gru- 
son c descritta in apposito opuscolo pub- 
blicato a Maddeburgo nel 1790 e ri»tam- 



Qu està idea del N:ipìer venne poi lipro- pato nel 171.' Il congegno consisteva in 
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un disco di cartone eoo un indice nel 
mezzo. Una modificaiiooe dei regoli di 
Napier si trova pure nel libro stampato 
da Jourdans a Stoccarda nel 1798, col 
titolo di Descrittone di varie macchine 
da calcolare inventale da Jourdans. An- 
che Barditeli di Vienna, nel 1 839, pose in 
Tendila una macchina che serve alla mol- 
tiplicazione ed alla divisione, non es- 
sendo che i regoli del Napier modiGcati ; 
finalmente, nel 1840, Lapeyre chiese uu 
privilegio per uno strumento, il quale non 
è che un abaco cui ai fili di ferro sosti - 



piccoli regoli di Napier. 

Clairaut inventò uno strumento trigo- 
nometrico destinato a sostituire le tavole 
dei logaritmi ed a risolvere i triangoli 
senza calcolo. Consisteva io un circolo, del 
diametro di o m ,5o, su cui segnavansi tutti 
i logaritmi tanto dei seni, gradi e minuti, 
che dei numeri naturali fino a 10000, 
sopra superficie concentriche, essendosi 
aggiunta una alidada o specie di com- 
passo di proporzione. Nel 1720, Perranlt 
propose una tavoletta a regoli scorrevoli 
con due fessure trasversali ; facendo scor- 
rere questi, eseguivansi le addizioni e le 
sottrazioni, e questo congegno venne mo 
dificato da Pereyre nel §75o, sostituen- 
do ai regoli scorrevoli cilindri divisi in 
Zo parti. 

Altri congegni parecchi per facilitare 
la moltiplica e la divisione imaginaronsi 
dietro il principio dei logaritmi, mercè 
dei quali, come vedemmo, le moltipliche 
e le divisioni mutatisi in addizioni e sot- 
trazioni. Mentre perciò si è veduto avere 
Gunter concepito la buona idea di divi- 
dere una scala secondo le proporzioni 
dei logaritmi per fare poscia i calcoli su 



difficile V aggiunta di far si che il com- 
passo andasse in qualche modo unito 
sempre alla scala, o piuttosto di far si che 
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due scale si muovessero scorrendo 1 una 
•all' altra. La prima idea di questo mi- 
gliorameoto sembra dovuta a Camus, il 
quale, nel 1 y/ t 1, essendo stato incaricato 
dall'Accademia di Parigi di somministrare 
alle guardie e commessi di finanza alle 
porte delle città e delle dogane una stasa 
per misurare collecitamente la capacità di 
certi recipienti, imaginò di fare scorrere 
l'uno contro l'altro due regoli logarìtmici, 
uno dei quali serviva a misurare i diame- 
tri medii, e V altro la lunghezza delle 
botti. Con questo metodo, aommando le 
due lunghezze, col solo muovere i regoli 
avevasi un numero proporzionale al volu- 
me cercato. Questa staza non venne adot- 
tata : tuttavia era in essa il principio del 
regolo logaritmico scorrevole, il quale però 
non cercò di applicarsi utilmente che nel- 
l'anno 1760, in cui Carlo Leadbetter ne 
diede il primo uoa minuta descrizione 
neir Inghilterra. A torto qoindi vuoisi ds 
alcuni attribuire a Jones, ed altri a Lam- 
bert, il quale V avrebbe pubblicala io 
Augusta nel 176 1. Questo trovato si andò 
dappoi migliorando con alcune aggiunte : 
nel 1795 Leblond lo ridusse di forma 
circolare e la medesima idea pubblicò Ite 
anni dopo il Gnltey, suggerendo la sua 
mostra logaritmica {cadran logaritìmi- 
que) che riprodosse poi nel 18 10 col 
nome di aritmografo, ove un disco mo- 
bile ed uno stabile fanno le veci dei doe 
regoli diritti. Nel 18 16 Hoyau ridusse 
invece lo strumento a forma cilindrica, 
ponendo le due scale logaritmiche sopra 
due anelli di uno stesso cilindro, stabile 
I' uno e 1' altro mobile. Frattanto nel 
1778 e nel 1801 Mountain e Maksy a 
Londra migliorarono alquanto le divisioni 
degli antichi regoli logaritmici, e ne sug- 
gerirono applicazioni anche alla nautica 
ed alla geometria. Siccome però il van- 
taggio di questi regoli era strettamente 
legato con la esattezza della loro grada- 
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■rione, dalla quale dipende la esaltezza dei 
calcoli che con essi si (anno, e siccome 
I* inglese Jones sembra essere slato il pri- 
mo, verso il 1814, a produrre di questi 
regoli logaritmici perfettamente eseguiti, 
di tuli dimensioni da riuscire portatili e 
comodi al Timo, perciò molli, cune accen- 
nammo, lo riguardano qunsi come inven 
tore di essi, perchè fu il primo a diffon- 
derli ed a renderne 1' uso veramente di 
utilità generale. In appresso, nel 1 8 1 5, e 
negli anni susseguenti, Lenoir introdusse 
in Francia la fabbricazione di questi me- 
desimi regoli. Descriveremo più minuta- 
mente la costruzione e gli usi in articolo 
apposito (V. Regolo da calcolare). Un 
congegno, meritevole per la sua semplicità 
di appartenere a questa classe, è quello 
imaginato da Nuisement, fondato sui prin- 
cipi! del compasso di proporzione e che 
serve per trovare il quarto termine di udì 
proporzione aritmetica. Venne descritto e 
figurato all' articolo Macchine aritmetiche 
(T. XIX di questo Supplemento, p. 347). 

Finalmente può riguardarsi quasi come 
legame tra i congegni di questa classe e 
quelli della terza, di cui diremo in appres- 
so il Pantografo descrittosi nella Enci- 
clopedia metodica col nome di coilruttore 
universale delle equa*ioni accennatosi al- 
l' articolo suddetto Macchine aritmetiche 
(T. XIX di questo Supplemento, p. 34;). 

Nella terza classe dei mezzi suggeritisi 
per rendere i calcoli più facili e brevi, en- 
trano quelli i quali dipendono da conge- 
gni complicati così da meritarsi propria- 
mente il nome di macchine, e possono 
questi suddividersi in due categorie, se- 
condo che ti fondano sul principio degli 
ingranaggi o comunicazioni di moto con 
mutazione di velocità, o su quello di bi- 
lance o valutazione di vani pesi. 

Incominciando dal considerare quelli 
della prima categoria, ognuno ben vede 
che qoando si hanno due ruote le quali 
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ingraniscano insieme ed abbiano un nu- 
mero diverso di denti, il numero di giri 
o le porzioni di giro fatte da ciascuna di 
esse staranno nella relazione medesima che 
il numero dei loro denti ( V. Numero dei 
denti delle ruote ). Ora se, per esempio, 
una delle due raote avrà un numero di 
denti quadruplo dell'altra, ad ogni giro della 
prima la seconda ne farà quattro, e con- 
tando il numero di giri di entrambe quel- 
lo della seconda darà il prodotto di quello 
della prima moltiplicato per quattro. Vi- 
ceversa il numero di giri della seconda 
ruota darà il quoziente del numero di giri 
della prima diviso per 4> £ su questo 
semplicissimo principio che si fondano le 
macchine aritmetiche della prima catego- 
ria onde abbiamo a parlare. 

Il primo ad imaginare macchine aritme- 
tiche con ingranaggi od artifizii analoghi 
sembra essere stato il celebre Pascal, che, 
come abbiamo veduto negli articoli Mac- 
chine aritmetiche del Dizionario (T. II, 
pag. 141 ) e di questo Supplemento 
(T. XIX, pag. 54C), una ne propose e 
costruì Gno dal 164 2, soverchiamente però 
complicata e nella costruzione e nell'uso. 
IH" altra macchina aritmetica imaginò nel 
t666 Morelaod, e l'illustre Leibnizio vol- 
le anch' egli mettersi in questo arringo, 
come pure accennossi Dell' articolo Mac- 
chine aritmetiche di questo Supplemento. 
Come ivi si disse, sottopose nel 1673 alla 
Società reale di Londra il piano di una 
macchina automatica, che doveva servire 
per le quattro regole di aritmetica. Qual- 
che tempo dopo fece eseguire la sua mac- 
china con la ingente spesa, fra le prove e 
la esecuzione di essa, di 100,000 franchi, 
e malgrado ciò era eseguita molto imper- 
fettamente ed il suo modo di agire molto 
imperfetto. Il disegno dell' esterno di que- 
sta macchina trovasi nella, Miscellanea 
barolinensia nell' anno 1710, volume I, 
pag. 3 1 7; ma T interna disposizione di essa 
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non Tenne mai fatta conoscere. Nello «les- 
to articolo M*ccni!»R aritmetiche di que- 
sto Supplimeoto ricordossi una macchina 
aritmetica analoga a quella di Pascal ima- 
ginatasi da Gritlet nelP anno 1678. 

Nel 1 700, Perraull presentò air Acca- 
demia delle scienze di Parigi uua macchi- 
na aritmetica, assai semplice, composta di 
piccoli regoli, su ciascuno dei quali erano 
due serie di numeri colh»cate V una in se- 
guilo air altra e che formavano una sola 
colonna : la prima serie era neir ordine da 
o a 9 e la seconda in quello da 9 a o 
Operatasi facendo camminare questi re 
goli entro scanalature nelle quali scorre- 
vano, e quando un regolo giugneva al ter- 
mine del suo corso un dente o nottolino 
posto nella grossezza di esso entrando in 
intaglio fatto nel regolo contiguo fi ce va 
avanzare questo di un passo. Così ad ogni 
intera corsa del primo regolo che segnava 
le unità, avanzava di un {tasso il secondo, 
cioè quello delle decine ; ad «igni intera 
corsa di questo avanzava di un passo il 
terzo, che era quello delle centinaia, e così 
via di seguito. 

Nel 1709, Giovanni Poleui costruì una 
grande macchina aritmetica di legno, la 
cui descrizione e disegno possono vedersi 
nella Miscellanea, Venetiis di quell'anno, 
alla pag. 37. 

Nel 1725 Lepine sludiavasi di sempli- 
ficare la costruzione della macchina di 
Pascal, e lo stesso tentava nel 1730 Hi! 
lorine di Boististandeau; ma gli sfregamenti 
dei congegni imaginati da questo ultimo 
erano tanto grandi da impedi e l'uso della 
macchina, ed invano la modificò per due 
Tolte tentando di togliervi questo difetto 
Frattanto, nel «727, Giacomo Leupold, 
nella sua opera intitolata: Tlttalrum arith- 
melico-geometricunt, alla pag. a 8, dava 
qualche cennp intorno ad una macchina 
di sua invenzione promettendo di farne 
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senza poter mettere in pratica il suo dise- 
gno e senta farlo conoscere iu maniera 
chiara e precisa. 

Nel 1735, Gòrsten assoggettò al giudi» 
zio della Società reale di Londra una mac- 
china aritmetica per la somma e la sottra. 
Compooevasi di una serie di magli u mar- 
telli, ciascuno mosso da una stella e che 
ad ogni sua corsa di salita o discesa spin- 
geva di 1/1 o di giro la stella seguente. 
LV inventore stesso però confessava, che 
quando si fosse adoperalo un certo nume 
ro di stelle e di magli vi sarebbe stata 
molta perdita di forza. 

Una nuova macchina aritmetica presen- 
tava pure all' Accademia delle scienze di 
Parigi Pereyre, nel 1750, e consisteva in 
piccole ruote o cilindri assai corti di bosso 
infilale sul med^imo as<e. La circonferen- 
za di ognuna di queste ruote era divisa in 
3o parti uguali, e vi si scrivevano tre volle 
di seguito i numeri dal o al 9, e di contro 
a questi tre volte le slesse serie di numeri 
nel!' ordine opposto, cioè dal 9 allo o. 
Queste ruote erano chiuse in una specie 
dì cofano, la parte superiore del quale 
aveva tante aperture quante erano le ruo- 
te, di larghezza uguale al terzo del diame- 
tro della ruota corrispondente ; poteva»! 
far girare la prima ruota per l'apertura con 
una punta, e trasmettevasi il moto in tutte 
le al Ire nella proporzione conveniente. 

Altre macchine aritmetiche inveutaronsi, 
nel 1 776, da lord Mahon conte di Stanho- 
pe, l'ima per la addizione e lu sottrazione, 
P altra per la moltiplica e la divisione. 
Nel 1777, Mattia Mahn di Rornwe- 
slheim, dopo molti anni di lavori e spese, 
fece costruire una macchina per calcolare, 
di cui menossi grande vanto, ma che era 
poco esatta per la mala sua costruzione 
Se ne pubblicò la descrizione della parte 
esterna nel Mercurio tedesco di Wieland 
del maggio 1779, a pag. 137; ma non se 
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itone. Lo Messii giornale, nel maggio del 
• 784, a pag. 109, annunziava un'altra 
macchina aritmetica inventata da Moller, 
la quale dicevasi scevra dagli iticonvenienti 
di quella di Habn. La forma esterna di 
questa macchina e le indicazioni del modo 
di servirsene pubblica vansi dal suo autore 
in un opuscolo stampatosi nel 1786 a 
Francofurte. In una contesa avvenuta fra 
ilahn e Muller discussero sui meriti e sui 
difetti dei loro trovati, entrambi i quali 
però caddero del pari in obbjio. 

Nell'anno 1 8 1 4) Abramo Stern di Var- 
savia assoggettò all' esame di una com- 
missione nominata dalla Società reale delle 
scienze di questa città, una macchina, con 
la quale esegui vansi le quattro regole arit- 
metiche pei numeri interi e frazionari! piò 
presto che sulla carta e senza che occor- 
resse perciò altro che la conoscenza dei 
numeri, poiché la macchina, quando era 
preparata, eseguiva da sè le sue operazioni 
ed avvertiva col suono di un campanello 
quando erano finite. La commissione con- 
chiudeva che lo Stern aveva realizzato con 
un ingegno ed una semplicità meravigliosi 
quanto erasi iroegiuato prima di loi. Di- 
cevasi inoltre che si.ua occupandosi di 
uno stromenlo destinato alla ricerca dei 
numeri primitivi. 

Fu nel 1 831 che Babbage venne inca- 
ricato dal governo inglese di costruire una 
macchina, con cui poter calcolare le tavole 
matematiche ed astronomiche, e ne costruì 
una parte che fu terminata nel 1 83 3, die- 
tro quei pnocipii e con quegli effetti che 
si accennarono negli articoli Calcolatore 
e M w-ruisr. aritmetiche in questo Supple- 
mento. Il grande o"bbietto principale alla 
esecuzione compiuta della sua macchina 
stava nella ingente iumma necessaria per 
la sua costruzione che ascendeva a parec- 
chie migliaia di lire sterline. Nel Saturday 
magatine del G febbraio 1841 trovati un 
lungo articolo sulla macchina di Babbage 
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con una tavola che rappresenta V alzata 
di una parte di essa. Il Roth esprimevi 
come segue a proposito di questa macchina. 

« Neil* occasione del mio soggiorno a 
Londra, nel mese d'agosto 1 8 \ \ , Bab- 
bage mi spiegò con la più graziosa bene- 
volenza il congegno della sua macchina. 
Essa dà i differenti termini d' una serie 
che procede per differenze ; ma ne sono 
eseguite soltanto tre colonne. Nella prima 
colonna a sinistra si colloca la seconda 
differenza, la quale in questo caso deve 
essere un numero costante ; nella seconda 
colonna apparisce la prima differenza, e 
nella terza colonna ciascun termine della 
serie. 

m Per ciascun nuovo termine della pro- 
gressione, si deve far fare alla leva, che 
serve a dominare la macchina, due movi- 
menti semi-circolari, sino a che si legga 
sul tamburo o cilindro della colonna me- 
dia ( circulaling complete ) . 

>' Ma il moto eccessivamente lento della 
macchina; ma la somma di 17000 lire 
sterline, che ha già cottalo ; ma le spese 
ancor più considerabili che si richiede- 
rebbero per eseguirla sopra una grande 
scala, saranno causa senza dubbio che 
non verrà giammai condotta a termine. 

w Dal mese d' ottobre i834, Babbage 
si occupa incessantemente a perfezionare i 
piani della sua macchina, ed a poterla ri- 
durre tale da fare tutte le operazioni del 
calcolo differenziale ed integrale. Ho ve- 
duto lo scorso anno (1 843), il trentesimo 
progetto : se un giorno si eseguisse, il che 
è dubbioso, atteso che si dovrebbero spen- 
dere per ciò almeno 30000 lire sterline, 
essa risulterebbe un capo .1" opera del- 
l' umano concepimento. 

» Non posso entrare in un maggior nu- 
mero di particolari su Ule argomento, non 
essendovi autorizzalo dal Babbage (1). w 

(1) l'ottono no'lie vedersi, a proposito 
della macchina di Uabbagr, la Lettera ad 
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Nel 1 8 a a, Thomas di Colmar presentò 
anch' esso una macchina fondata sui prin- 
cipi! dell' ingranaggio molto complicata, 
la cui descrizione può cedersi nel Bollet- 
tino della Società d' iocoraggiamento di 
Parigi, anno ai, alla pag. 556. 

Uaa macchina per sommare composta 
di tari rerchii concentrici e iraaginaia da 
L8yrou! nel 1838, può vedersi nelP an- 
no 2j del 15 Diletti no suddetto, alia pa- 
gina 3q6 ; essa ha qualche analogia con 
un' altra proposta da Briet e chiamata da 
lui Sommatore (addilioneur), per la quale 
chiese un privilegio in Francia il di 8 di- 
cembre 1 829, e che può vedersi nella rac- 
colta dei privilegi francesi spirati, a pag. 
336 del T. XXIX. 

Nel settembre 1 838, Scheufz di Stoc- 
colma in una lettera diretta all'Accademia 
delle sciente di Parigi, annunciò aver in- 
ventata una macchina per la formazione 
delle serie, la quale diceva molto superiore 
a quella di Babbage, ma che però non 
fece conoscere. Il celebre matematico Cau- 
chy, nel dicembre del 1840, leggeva an- 
ch'esso alla Accademia di Parigi sopra 
una macchina da calcolare, che aveva per 
iscopo di dure le radici positive delle equa- 
zioni algebriche dei primi sette gradi. 
Finalmente, nel 1843, Ruth presentò alla 
Società di incoraggiamento due macchine, 
una delle quali faceva I' offizio di nume- 
ratore, e l'altra serviva a fare le addizioni 
e sottrazioni. Quest' ultima è aualoga a 
quella di Pascal, con la differenza tuttavia 
che il moto, invece di trasmettersi simul- 
taneamente, lo che portava molla resi- 
stenza ed una difficoltà ad avere effetti 

Onofrio Davy,sulV applicazione della mec- 
canica ai progetti di tavole matematiche. 

— Le Memorie della Società astronomica 
di Londra* giugno, i8aa. Voi. 1, ptg. 309. 

— Sui principii teorici della meccanica, 
applicata alle tavole dei calcoli, ed il Gior- 
nale delle scienze di Edimburgo. Voi. VII!, 
pig. ìaa e ia3. 
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regolari, quando la trasmissione face vasi 
mediante molte ruote di seguito, trasmet- 
tesi successivamente a varie ruote che si 
muovono una dopo V altra. Può vedersi 
descrìtta con figure nel Bullettino della 
Società di Incoraggiamento di Parigi, del- 
l' Anno XLII, a pag. /(ir. Componcsi 
questa macchina di una cassa lunga e stret- 
ta, coperta, alia parte superiore, con una 
piastra, sulla quale sono intagliati dei nu- 
meri. Da un capo della cassa avvi uno 
stile a punta mobile, destinato a scrivere 
i numeri. La piastra è divisa in dieci mo- 
stre od anelli semicircolari : le sei prime 
andando da sinistra a destra servono a 
porre i numeri dalle centinaja di migliaja 
fino alle unità ; le due ultime sono desti- 
nate alle frazioni decimali dei numeri da 
scrìversi. All' intorno d' ogni mostra sono 
intagliate due serie di cifre da o a 10 ; le 
une, che sono uere, servono per la addi- 
zione, le altre, che sono rosse, per la sot- 
trazione, e negli intagli semi-circolari vi 
sono denti, gli intervalli dei quali corri- 
spondono alle cifre. Al di tolto delle mo- 
stre vi sono due file di fori destinali a 
presentare in una linea orizzontale il nu- 
mero che si scrive ; le chiameremo qua- 
dri. Quello superiore è rosso e serve alla 
sottrazione; V inferiore è nero e serve 
alla addizione. 

Allorché si vuol fare una addizione 0 
porre un numero qualunque, cominciasi 
dal ridurre a zero tutti i fori rotondi ; poi 
si disimpegna lo alile posto alla estremità 
della cassa e se ne caccia verticalmente la 
punta nelP intaglio al dente che corrispon- 
de alla cifra che si vuol porre, e conducesi 
questo dente da destra a sinistra fino alla 
estremità delia mostra ; la cifra produecsi 
tosto nel foro posto immediatamente al 
dissotto della mostra su cui si è operato ; 
continuasi alla stessa guisa Gno ali' ultimo 
numero, avvertendo che non si segnano 
gli zeri. 
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Si supponga che vogliasi scrivere il 
numero iG5o franchi e s3 centesimi ; si 
porrà lo stile nell' intaglio corrispondente 
alla cifra i in nero sulla mostra delle mi- 
glia ja e si condurranno i denti Dio all' e- 
streoiità sinistra ; si scriverà allo stesso 
modo la cifra G sulla mostra delle centi- 
naia ; li 3 su quella delle decine, e nulla 
su quella delle unità, poiché la cifra delle 
uDità è zero ; poi nelle mostre delle fra- 
zioni 3 in quella dei decimi e 3 in quella 
dei centesimi. Da questa operazione risul- 
terà scritto nel quadro nero il numero 
s65o,a3 ; se a questo numero vuoisi ag- 
giungere quello 29837,55 si opererà pei 
questo come pel primo, e s : avrà scritto 
sul quadro nero la somma 31467.78. 
Allo stesso modo ad un primo numero se 
ne possono aggiungere quanti si vogliono, 
facendosi sempre la somma esatta a mi- 
sura che si scrive. Si possono scrivere i 
numeri cominciando a sinistra od a destra 
come più piace, ma il primo andamento è 
più comodo. 

Il meccanismo di questa macchina è 
tanto semplice da potersi facilmente com- 
prendere senza figure. I denti che risalta- 
no io ogni apertuia semicircolare sono di 
una ruota, connessa ad altra ruota a sega, 
cui un nottolino non permette di muo- 
versi che da destra a sinistra. Queste ruote 
hanno su due circonferenze concentriche 
scritte in nero ed in rosso la doppia serie 
delle cifre o, t, a ... 9, scritte le une in 
un senso, le altre in senso opposto, come 
è pure delle due serie semplici iulngliate 
snl contorno delle aperture circolari. 1 
fori rotondi dei due quadri sono fatti al 
dissopra delle due circonfereuze. E chiaro 
in allora, che, essendo una delle ruote di- 
sposta in guisa che vi abbia zero nel qua- 
dro nero, se si mena con Io stile il dente 
5 allo zero dell' apertura , nel quadro 
nero sì vedrà il 5 prendere il posto dello o; 
se li conduce di n ovo il dente a di con-' 
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tro allo zero, la ruota avanzerà di altri 
due denti e la cifra 7 = 5 a sosti- 
tuirà il 5 nel quadro nero. L'asse di 
ognuna delle ruote a sega porta un dop- 
pio borciuolo, contro al qoale s" appoggia 
mediante una molla, un risalto fatto sopra 
un braccio di una leva a gomito, l' altro 
braccio della quale tiene anch' esso una 
molla ed un nottolino, che ad ogni mezzo 
giro dilla ruota fa saltare un dente della 
ruota a sega a sinistra, cosicché quando la 
somma delle unità scritte successivamente 
sopra una mostra giunge alla decina, que- 
sto nottolino fa balzare un dente od una 
cifra della mostra a sinistra. < ' m prendesi 
pertanto che le addizioni' si fanno nel mo- 
do che venne indicato, e che il numero 
delle mostre e delle ruote a sega determi- 
na la grandezza dei numeri sui quali si 
può operare. 

Fluita una addizione, quando se ne 
vuol fare un' altra, bisogna cominciare da 
ricondurre a zero tutti i fori rotondi del 
quadro nero ; a tal fine, si tira a sè un 
pomo d' ottoue posto alla cima sinistra 
della casso, che è attaccato ad un'asta na- 
scosta ned' interno, la quale viene con ciò 
liberata da un nottolino che la tratteneva; 
la si fa allora usrire adagio ed orizzontal- 
mente, tirando il pomo fino a che incon- 
trisi resistenza, ed in tal guisa conducesi 
nel quadro una serie di 9, che rappresen- 
tano 99999 franchi e 99 centesimi. Se, 
dopo avere rispinlo Pasta all' interno fino 
a che venga afferrata dal nottolino ( ciò 
che è indispensabile) aggiognesi un cente- 
simo, si hanno tosto altrettanti zeri su 
tutta la linea, e si può quindi cominciare 
un' altra addizione. Questo ultimo mecca- 
nismo è altrettanto semplice quanto i pre- 
cedenti ; 1' asse di ogni ruota a sega tiene 
un altro bocciuolo doppio, il quale pre- 
senta, presso a poco, la forma di un rombo 
o trapezio allungato ed a facce legger- 
mente incavate. L'asta, di coi si è parlato, 
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penetra Gito a ci a metà della cassa, ed è 
legata con due pernii ad un'alira asta pa i 
i aitila alla lunghezza della cassa eoo otto 
denti o risalti, che quando la prima asta è 
all'errata dal nottolino trovami a destra ed 
un i >c< al di sotto della linea degli assi 
«1* ugnuno dei becciuoli doppii ir ideiti 
di cui attraversano il piano, e elio oon 
possono altura toccare} uia quando disilo 
pegnasi la primi* n^ta e la «i tira da destra 
a sinistra ■ p"i • che uniscono le due 
atte nw< onu in due aoclli o guide pres- 
s <rhè temici, colari, in guh*a che tutti i 
(.unti della seconda asta, e quindi gli otto 
denti « he tiene, descrivono curve eguali r> 
pai «Ielle per veoirsi a collocar, dall'altro 
lato di ogni ruota a sega io posizione sim- 
metrica. .Allora, qualunque sia la posizione 
di ciascun doppio bocciuolo, a meno che 
non sia quella che corrisponde al 9 sul 
quadro nero, uoo dei bocciuoli semplici 
di essa si troverà al di sopra della linea 
ietta che passa per le posizioni primitive 
dei denti dell' asta, e sarà trascinata dal 
dente a destra che la ricondurrà nella po- 
sizione voluta. È la stessa cosa, aia che il 
dente tocchi o V uno o V altro dei boc- 
cinoli, poiché ciascuna metà della ruota a 
sega ha le stesse cifre nello stesso ordine 
e nel medesimo senso. 

Quando siensi ben compresi questi 
congegni, è fatile vedere come si abbia a 
regolarsi per fare una sottrazione, osser- 
varlo che le cifre rosse sono scritte al 
dissotto di quelle nere in senso opposto, 
cioè da destra a sinistra, cosicché la som- 
ma di qualsiasi delle cifre nere e rosse 
putte di contro sulle mostre o sui quadri 
è sempre ugnale a 9. A tal fine, prima di 
cominciare I' operazione si porranno a o 
tutte le cifre del quadro nero, ed allora 
tulle quello del quadic rosso saranno a 9; 
poi si scriverà il uumero più grande con 
le cifre rosse, lasciando il 9 ove vi fosse ; 
poi si scriverà il numero minore con le 
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cifre nei e si leggevi Ja ditteremo >• 
quadro rosso. Pei evitare ogni confusione, 
gioverà porre a o sul quadro rosso tutte 
le mostre che ir-n si adoperano per iscri- 
vere il maggior numero. 

Il Buth nnag "ù anche una macchina 
per fare la divistone 1^ moltiplica ed i cal- 
coli più complicati ; r questa circolare e 
molto più glande Wertheimer, che ne 
vide l'interno, riferi esserne dovuta l'azio- 
ne ad una semplice cocnbiuazioue di molte 
ruote dentale dnposte in modo da rendere 
impossibile qualsiasi error 

In tutte per od almeno in quasi tutte 
le macchine, delle quali lìu qui abbiamo 
parlato, in quelle, cioè, che si fondano 
sul principio degli ingranaggi a ruote den- 
tate, vi hanno due graudi ed essenziali 
obbietti : il primo si è che, potendo i mo- 
vimenti trasmettersi solo con variazioni 
sempre costanti ed uniformi, è d' uopo o 
limitarsi ad un numero di queste varia- 
zioni assai ristretto, o fare le combinazioni 
assai numerose, col che le macchine di- 
vengono molto complicale, soggette ad 
attriti grandissimi e molto costose ; secon- 
do che occorre una esattezza quasi perfet- 
ta negli ingranaggi, atteso che il più pic- 
colo giuoco che io essi vi avesse trusmet- 
lerebbesi moltiplicato ed ingrandito, per 
conseguenza, da quelli a moto più lento 
«gli altri a moto più rapido. In queste 
macchine precipuamente tornano vantag- 
giosi quegli ingranaggi senza dentature, 
sulle cui utili prerogative abbiamo in que- 
sto Supplemento tanto a luogo insistilo, 
non dovendo riuscir difficile eoo moderato 
attrito, impedire che scorra una ruota 
senza comunicare il molo a quella con coi 
si trova a cootatto. Quesli ingranaggi 
hanno una proprietà che li tende più 
specialmente opportuni a questa applica- 
zione, ed è quella di potersi eoo un sem- 
i plice movimento variare le relazioni di 
velocità fra una ruota e l'altra, in qualunque 
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proporzione si voglia. All' articolo Is- 
c lAifACGi si è veduto tal« essere ii caso 
di una ruota verticale che giri sul piano 
di una orizzoutale : ricevendo da quella 
muto tanto più rapido quanto più si va 
allontanando dal centro di essa ; abbiamo 
pure ivi indicalo potersi avere questo gra- 
duato cangiamento di velocità da una 
ruota che sia mossa la un cono ad asse 
paralello al suo. Queste due disposizioni 
danno già due macchino semplicissime per 
fare le moltipliche e le divisioni. Suppon- 
gasi, in vero, che T asse della ruota eh* 
cammina sul piano del disco orizzontale o 
sul cono, possa farsi camminare in linea 
retta, e ".he una scala indichi in qual pro- 
porzione stia il suo movimento circolare 
in confronto a quello del disco o del cono 
nel punto in cui lo si fissa, e che su que- 
st' asse sia un indice ed una mostra. Se, 
per esempio, si farà scorrere Tasse fissan- 
dolo sul numero tre, poi si farà girare dì 
5 gradi il disco ed il cono, 1' indice della 
ruota ed asse scorrevole segnerà sulla sua 
mostra i5, che è appunto il prodotto di 
j X Per fare adunque una qualsiasi 
moltiplica, basterà mettere P asse scorre- 
vole sul numero del moltiplicatore, e far 
girare il disco ed il cono di tanti gradi 
quanto è il numero del moltiplicando, e si 
leggerà il prodotto sulla mostra dell' asse 
scorrevole. Viceversa, volendo fare una 
divisione, si porrà l 1 asse scorrevole nel 
numero della scala portato dal divisore, 
poi si girerà l' indice dell' asse stesso di 
tanti gradi quanto è il dividendo, e si avrà 
il quoziente dall'asse del disco o del cono. 
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presti a far macchine da numerare, che si 
possono del resto vai '.are in mille guise 
diverse. Su questi principii si fonda la co- 
struzione del planimetro, o misuratore 
dei piani e dello tiritmoplanimelro o mac- 
china da calcolare che ne dedusse Lalan- 
ne. Siccome però la seconda non è che 
una modificazione della prima, cosi ri- 
mettiamo ove parleremo di questa a trat- 
tarne. (V. ri.AM.lH.TIIO.) 

Altrettanto semplice è la maniera di 
fare i calcoli mediante pesi e bilancie, sa- 
pendosi che se due braccia di queste sono 
in una data relazione tra loro, in ugual 
proporzione staranno i pesi di cui si do- 
vrà caricarle per averne l'equilibrio. Mel- 
V articolo Macchine aritmetiche, vedemmo 
come questa idea fotse stala esposta Gno 
dal 1810 da Berard, ed applicata da La- 
lanne e da Nuisement. Per prendere il 
caso più semplice, suppongasi una stadera 
comune, sul cui piatto mettasi un peso di 
tante unità quante ne ha il numero che 
vuoisi dividere ; suppongasi che si prenda 
un marco di peso ugunle a tante unità 
quante ne ha il divisore, che quiodi fac- 
ciasi scorrere questo sud' asta fino a che 
ne risulti equilibrio ; il numero di que- 
st'osla ove allora si troverà indicherà 
quante volte il peso del marco stia in 
quello posto sul piatto della stadera, cioè 
sarà il quoziente cercalo. Se, per esempio, 
il peso posto sulla stadera sarà di i5 lib- 
bre ed il peso del marco di 3, si troverà 
P equilìbrio, quando il marco sarà al M.° 5 
della leva, al punto, cioè, dove il braccio 
di questa sarà lungo cinque volte quello 



Così, per continuare Io stesso esempio, che portavi piatto. Viceversa, ponendo un 
dovendosi dividere i5 per tre, basterà' dato peso sul marco preso per mollipli- 
porre sul 3 della scala l'asse scorrevole, 1 cundo, e ponendolo sopra una divisione 
poi far percorrere i5 gradi all'indice di della leva corrispondente al moltiplicatore, 
caso : I* asse del disco segnerà 5, che è il nel peso che occorrerà porre sul piatto 
quoziente richiesto. Tale indicazione ci per ottenete I' equilibrio si avrà il pro- 
pare sufficiente a far vedere con quanta dotto. Ognuno perù vede quante prove 
facilità questa maniera d'ingranaggi a] converrebbe fare in questi casi per trovare 
S„ppl Di* Tecn. T. XXIX. 38 
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questo equilibrio , sicché la operazione 
riuscirebbe molto più lunga di quella 
aritmetica che ai vuol risparmiare. Per 
avere maggiore prontezza potrebbero di- 
sporsi sul medesimo asse orizzontale od 
cilindro a piccolo diametro su cui fosse 
ravvolta una corda che portasse un piatto 
da caricarsi di pesi, ed un cono simile 
alla l'ir, amili: degli Obiuoli ( V. queste 
parole) sul quale si ravvolgesse una corda 
ulta cui cima fosse pure un piatto. Egli è 
chiaro che punendo pesi diversi sui due 
piatti, quello del cilindro scenderà solle- 
vando l'altro della piramide -, siccome però 
questo mano a mano che la fune della 
piramide stessa si ravvolgerà si andrà 
discostando dal centro, così crescerà di 
resistenza ed arriverà un punto nel quale 
farà equilibrio ali* altro, e uo indice od 
un numero che si affacci ad un' apertura 
potrà indicare la relazione dei due pesi, 
cioè il quoziente di quello posto sul piatto 
del piccolo cilindro diviso per quello po- 
sto sulP altro piatto, cioè su quello della 
piramide. E chiaro che V indice dovrebbe 
additare la relazione fra il raggio del pie 
colo cilindro e il raggio della piramide, in 
quel punto ove. accade V equilibrio. Per 
la moltiplica però anche in questa dispo- 
sizione converrebbe porre sul piatto della 
piramide il peso equivalente al moltiplica- 
tore, poi mettere a tentone dei pesi nel 
piatto del piccolo cilindro fino a che si 
vedesse apparire sotto V indice o nel- 
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difficile esecuzione da riuscire oltremodo 



(Babbage — Rotti — 
Frakcoecb — Francis — Bezout — 
Jomard — G.**M. — Dict. des manu- 
factures.) 

NUMERARIO. Aggiunto del valore 
immaginario delle monete, e dicesi anche 
talvolta nel senso di denaro o monete in 
generale. ( V. Moreta — Bilancia del 
commercio.) 

(Alberti — - G.**M.) 
NUMERATORE. Chiamano gli arit- 
metici quel numero che sta al dissopra 
della linea nelle frazioni, ed indica la quan- 
tità di esse, essendone espresso il valore 
dal numero sotto della linea, che dicesi il 
Dbsomisatorb (V. questa parola). Com 

5 

scrivendo _., il 5, che è il numeratore, in- 
dica che devono prendersi cinque ottave 
parti della unità. La frazione sta ali 1 inte- 
ro come il numeratore al denominatore. 
Talvolta espriraesi quesf ultimo eoo una 
parola che ne fa le veci o lo si sottinten- 
de, scrivendosi il solo numeratore ; così 5 



soldi 



5 

equivale a — di lira ; e o,5 equi- 

20 



vale a — o,o5 a 5 centesimi, e così ria 
io 

discorrendo. Queste ultime frazioni sodo 



que 



le che di 



consi 



1' apertura suindicata il moltiplicando. 11 

numero dei pesi occorsi a tal fine sarebbe [ parola e qoella Frazioni). 
il prodotto. 



Decimali (V. questa 



(G.**M.) 



Dal contesto del presente articolo ri Numeratore. Assai di sovente ricorre 



sulta, ciò che vi ba di meglio finora pe 
agevolare i calcoli essere alcune tavole o 
semplici congegni, e fra questi precipua- 
mente il regolo da calcolare, e le macchine 
imaginate finora essere o di effetto trop- 
po limitato, od esigere operazioni troppo 
lunghe, od essere di tale complicata e 



nelle atti il bisogno, od almeno la grande 
utilità, di congegni, i quali numerino il 
rinnovarsi di certi effetti o movimenti, »" 
per istudiare il modo di agire di alcuni 
apparecchii o meccanismi, sia per control- 
lare alcune operazioni, o il consumo di 
alcuni oggetti. E invero, uno dei grondi 
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vantaggi delle macchine è la sorveglianza 
che esercitano sulla disattenzione, la tras- 
curala e la infingardaggine dell' uomo ; 
applicami pertanto perfettamente a nume- 
rare una serie di ripetizioni d' una mede- 
sima azione, che è una delle più stucche- 
voli e pesanti operazioni cui possa sotto- 
porsi la mente umana. 

Moltissimi sono , per conseguenza i 
congegni imaginati a tal fine con diver- 
sità di scopo o di mezzi. In generale pe- 
rò, i numeratori sono disposti in maniera 
che ad ogni giro di una ruota , o ad 
ogni corsa alternativa, passi un dato tratto 
di una ruota o di una sega dentata ; ma 
siccome non si potrebbero in siffatta guisa 
misurare che tanti giri o corse quanti ne 
occorrerebbero perchè sì compiesse un 
giro della ruota o una corsa della sega 
rlentata pel numeratore, così, come si è 
detto a questo medesimo articolo n el Di- 
zionario, si aggiungono altre ruote con- 
dotte dalla prima e che noverino il nume- 
ro dei giri di quella io modo analogo a 
quello che si pratica nelle Macchile da 
calcolare o da Numerare, delle quali si è 
altrove parlato (V. quelle parole). Varie 
di cosiffatte disposizioni di ruote vedonsi 
nelle Ggure della Tavola XLI1I delle Arti 
meccaniche del Dizionario. Spesse volte 
si adoperano anche i numeratori per Mi- 
suratori, come si fa, a cagione di esem- 
pio, in quello più comune pel gas, dove 
questo riempie la capacità d' una ruota a 
cassette immersa in un liquido, e h fa 
girare, sicché, conoscendosi la misura di 
queste cassette che si empiono di gas ad 
ogni giro, basta sapere, mediante un nu- 
meratore, la quantità di giri fatti dalla 
ruota, per dedurne il volume di gas che 
è passato. Gli Oricoli, finalmente, non 
sono che numeratori applicali alla misura 
del tempo. 

In qual maniera siensi tariate queste 
generali disposizioni secondo i diversi] 
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bisogni dell' industria, lo vedremo net 
singoli articoli che tengouo dietro al pre- 
sente. 

(G.**M.) 

Numeratore dei fili. All' articolo Dita- 
rare ( T. VI di questo Supplemento, 
pag. 455), vedemmo come si misuri la 
lunghezza dei fili che si dipanano, me- 
diante arcolai, di cui si conosce la circon- 
ferenza, e tuote che noverano i giri di 
essi ; a quello Coxtafili del Dizionario si 
è parlato di uno stromenlo per numerare 
la quantità di fili che entrano in una data 
estensione di un tessuto e dedurne il gra- 
do di finezza di questo tessuto medesimo. 
Non si può adunque che rimandare a 
quanto ivi si è detto. 

(G."M.) 

Numeratore degli intervalli di tempo. 
Tali sono gli Oriuoli, in generale, come 
pure il Metronomo e que' meccanismi per 
indicare ed anche segnare le minute fra- 
zioni del tempo che vennero descritte al- 
l' articolo Numeratore del Dizionario 
(T. LX, pag. 109). 

(G.**M.) 

Numeratore dei passi V. Contapassi. 
Numeratore del dinamometro. V. Mi- 
suratore delle Jone. 

Numeratore del geodisimetro. Nelle 
campagne inglesi è comune un piccolo 
stromcnto per misurare i terreni, ed è 
formato di una semplice ruota che spin- 
gesi dinanzi a sè, e che ha un meccanismo 
che ne numera i giri. Come si vede, non 
è che un uso speciale dell' Odometro (V. 
questa parola). 

(G/'M.) 

Numeratore delle macchine a vapore. 
Con diversi fini può applicarsi alle mac- 
chine a vapore il numeratore, cioè, o per 
conoscere il numero delle corse che in un 
dato tempo fa lo stantuffo, ed in tal caso 
può servire qualunque dei meccanismi 
(applicati a cootare i giri delle ruote, 



Zoo NUMERATORI 

rarissimo essendo il caso in queste macchine 
che non ti muti in circolare il molo alter- 
nativo di esse, e possono anche numerarsi 
le corse direttamente mercè quel conge- 
gno pei moti di va e vieni che descrivem- 
mo a questo medesimo articolo nel Dizio- 
nario (T. IX, pag. 107). Un numeratore 
piò difficile a stabilirsi è quello destinato 
a misurare e sommare le diverse quantità 
di forza sviluppate da queste macchine, 
strumento da altra parte utilissimo a stu- 
diare i vantaggi ed i decapili delle diverse 
costruzioni di esse e dei varii combustibili 
che vi s 1 impiegano. NelP articolo di que- 
sto Supplemento Misuratore delle mac- 
chine a vapore (T. XXVI, pag. 5i) in- 
dicammo un congegno per conoscere la 
velocità, di cui, in varii punti della corsu, 
Io stantuffo è animato, e descrivemmo con 
figure r indicatore di Walt, migliorato poi 
da Macnaught, per indagare la vera ten- 
sione che ad ogni punto della corsa esiste 
nel cilindro motore. Con quello strumento 
però non si può ripetere la operazione più 
di due in tre volte sopra una stessa carta 
senza che ne veoga confusione, e non si 
hanno quindi che osservazioni isolate, 
convenendo perciò ad esso il nome di 
Misuratore, quello di Numeratore non 
mai. Ognuno vede del resto di quanta uti- 
lità dovesse riuscire un congegno analogo 
al dinamometro a numeratore (V. Misura- 
tore delle font) (T. XXVI di questo 
Supplemento, pag. 4>) P 2r ottenere, du- 
rante un tempo piò o meno lungo, senza 
esame di curve, rilievi o calcoli, la quan- 
tità di forza totale sviluppata dal vapore 
per produrrà un d.ito effetto. 

Nelle sue Relazioni «Iella Associazione 
britannica pel 18 4 1, Moseley descrisse un 
congegno, che dichiara fondato sul princi- 
cipio del dinamometro a numeratore, pro- 
posto da Poocelet, che lo fece costruire a 
tal fine. In questa descrizione aveva sosti - 
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comune nn cono dì metallo analogo a 
quello del Planimetro ( V. questa paro- 
la ) ; ma presto conobbe le cattive qua- 
lità di questo cono di metallo polito, che 
cagionava errori in meno del vero , e 
toi nò air uso del disco .coperto di un 
piallaccio di legno. Un tale meccanismo 
agisce da qualche tempo sulla macchina a 
vapore e su quella pneumatica della stra- 
da atmosferica di Oalkey ; un altro agisce 
sulle macchine della officina idraulica di 
Liondon-East-fVater-fVorki. 

Parve utile ad Arturo Morio propagare 
P uso di un mezzo sì comodo di valutare 
il lavoro sviluppato dal vapore o quello 
consumato in una macchina per aspirare 
i; scacciar Paria, ed eccitò P ingegnere 
civile Lapointe a fare il progetto <Y uno 
stromenlu di questo genere, sostituendo al- 
le molle a lamine diritte e paraboliche del 
solito dinamometro molle spirali, che si 
eseguiscono molto bene oggidì e che han- 
no la proprietà di prendere piegature 
proporzionate agli sforzi che vi si eserci- 
tano. Ne venne affidata la esecuzione a 
Paolo Garnicr. 

Il numeratore o indicatore di Lapointe 
si compone di due cilindri del diametro 
di o, m o4 posti in comunicazione uno con 
la parte superiore, P altro con quella infe- 
riore del cilindro della macchina a vapore 
o della macchina pneumatica. Ciascuno 
di essi tiene uno stantuffo di metallo senza 
guernitura, lavorato con tale giustezza da 
non permettere che sfugga il vapore nè 
Paria notevolmente. Gli assi di questi due 
stantuffi sono legati con un 1 asta cornane, 
e formano il prolungamento P uno del- 
l' altro. QuesP asta attraversa un terzo ci- 
lindro posto in mezzo ai due primi, in cui 
vi ha una molla spirale fissata co"* suoi 
capi sopra dischi mobili in questo cilin- 
dro, ed attraversati dalP asta degli stan- 
tuffi. Alcuni risalti che tiene quesP asta, 



tuito dapprima al disco del dinamometro premono contro i dischi, ed in conse- 
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guenza comprimono la multa io un senso ] ed essa fa un numero di giri sul propri» 
o nell'altro, secondo che prevale la pres- asse in proporzione: i.° della sua distan- 
done in alto od al basso del cilindro dello! za del centro del disco, cioè della flessio- 
macchina. Gli spostamenti longitudinali 
di questa asta adunque sono eguhli alle 
flessioni della molla, ed al pari di quelle 
proporzionali quindi agli sforzi esercitati. 
Tra i cilindri 1' asta degli stantuffi porta 
un sostegno cui è adunata una rotella di 
•cciajo temperato che ne segue tutti i 
moti, ed è premuta di contìnuo da una 
molla contro la superficie di un disco en- 



ne prodotta nella mola dalla forza del 
vapore che agisce sui piccoli stantuffi ; 
s.° agli angoli descritti dal disco, cioè 
alle lunghezze percorse dallo stantuffo 
della macchina. In conseguenza, H numero 
dei giri della rotella sarà proporzionato 
al prodotto di queste due quantità, ossia 
alla forza esercitatosi in questa corsa. Alla 
Gne di essa, quando il vapore sì espande 
perto d' un piallaccio, di cui occupa il poi sfugge, la rotella torna grado a grado 
centro quando lo strumento è in eqnili- verso il centro del disco mano a mano 
brio fra le pressioni che si fanno sui due che scema la pressione. Nella corsa se- 
stantuffi. Sull' asse del disco avvi una pn- guente, affluendo il vapore al di sopra 
leggia, nella cui gola passa una corda di dello stantuffo, la rotella si allontana di 



minugia attaccata con la cima ad un pie- 
colo verricello sul quale ravvolgesi, e te- 



bel nuovo dal centro del disco, ma dal- 
l' altro lato, e fa anche allora un numero 



nota sempre tesa dall' azione di una molla di giri proporzionato alla forza sviluppata 



dal vapore. Si osservi inoltre che siccome 
la direzione in cui mnovesi il disco cangia 
in pari tempo che quella dello stantuffo 
della macchina, ne segue che la rotella 
gira sempre nello stesso verso, dando la 
misura della forza motrice. Se, come av- 
viene in certe macchine, si producesse una 
resistenza io senso opposto al lavoro a 
motivo del chiudersi innanzi tempo delle 
aperture, lo strumento terrebbe conto an- 
che di questa, imperciocché la rotella gi- 
rerebbe in senso opposto a quello che 
corrisponde al lavoro del motore. 

Il movimento della rotella, mediante 
un asse scanalato che attraversa 1' occhio 
di una ruota in cui è un risalto che entra 
nella scanalatura, si comunica ad un nu- 
La rotella del numeratore, che nello! meratore a punta, che dà il totale del nume- 
stato di equilibrio trovasi nel centro deliro di giri d» et«a fatti, potendo noverarne 



spirale contenuta in un tamburo adattato 
all' asse del disco. Sull' asse del piccolo 
verricello, finalmente, avvi una puleggia di 
legno, sulla quale si avvolge un cordone 
di seta, attaccato da un capo all'asta dello 
stantuffo della macchina. 

È facile comprendere che lo stantuffo 
nel salire trascina con la propria asta il 
cordone di seta e fa girare in un verso il 
disco ed il verricello, e che nello scendere 
la molla spirale del tamburo produce un 
egual movimento nel senso opposto. Allo- 
ra il cordone di seta, che è sempre teso 
ugualmente, avvolgesi sulla gola della pu- 
leggia, e le cose tornano allo stato mede- 
in cui erano al principio della prima 



disco, allontanasi da questa posizione in 
nn senso, quando prevale la pressione del 
vapore che affluisce sotto allo stantuffo e 
questo si innalza. Allora il disco, contro al 



Gno a cento mila e più ancora se occorre. 

Tale si è la disposizione semplice e fa- 
cile ad usarsi imaginata da Lnpoiote, la 
cui applicazione ai cilindri delle macchine 



quale viene costantemente premuta da una pneumatiche delle strade atmosferiche ed 
molla, le comunica un moto di rotazione, a quelle soffianti delle magosw, può dare 
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utilissime indicazioni sulP effetto di esse. 
Adattata a quelle delle barche a vapore 
polrà sporgere gran luce su alcune impor- 
tanti quistioni, e I* uso che fecesi d' un 
congegno simile per esperimentare la for- 
ca di traiuienlo delle vetture copra strade 
ove erano soggette a forti scosse, non la- 
scia dubbio che non si possa quello del 
Lspointe applicare con uguale buon esito 
alle macchine delle locomotive. 

(Arturo Moki* — G.**M ) 

Numeratore delle dittarne corse dalle 
locomotive. (V. Misuratore delle velocità 
delle locomotive e Odometro.) 

Numeratore delle distarti* corse dalle 
navi. Diverti artifizii imaginati a questo 
scopo speciale, oltreché agli articoli Lo- 
che, possono vedersi in questo Supple- 
mento a quello Miscratore della fona e 
velocità delle navi. (T. XXVI, pag. 58) 
e Navigazione (T. XXVII, pag. 4a=)- 

(G.**M.) 

Numeratore delle distante corse dalle 
vetture. V. Odometro. 

Numeratore delle lunghette dei tessuti. 
V. Misuratore dei tessuti. 

Numerato r.n delle macchine da conta- 
re. In alcune zecche, e specialmente in 
quelle i cui meccanismi sono mossi dal 
vapore, vi ha un numeratore, il quale re- 
gistra il numero dei colpi battuti, cioè 
delle monete coniate. Si vede potersi ap- 
plicare a tal uopo molti dei congegni ad- 
ditati negli articoli precedenti. 

(G."M.) 

Numeratore delle monete. Lo scopo 
pel quale ne parve potere in alcuni casi 
tornar utile un siffatto meccanismo, è non 
tanto per la sollecitudine dell 1 operazio- 
ne, quanto per la somma importanza che 
può avere la esattezza di essa, e per la 
responsabilità che può venirne a chi la 
eseguisce con poca avvedutezza. Questa 
semplicissima macchinuccia parrebbe a noi 
potersi formare di un tubo verticale, di 
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diametro esattamente ugnale a quello delle 
monete da noverarsi, posto al di sopra di 
un tavolo coli' orlo inferiore sollevato di 
tanto da quello quanta è la grossezza delle 
monete da noverarsi, e sorretto da un 
piede laterale. Ora suppongasi riempito 
questo cilindro con un rotolo di monete, 
e che su! tavolo abbiavi un disco, grosso 
quanto una delle monete, posto a capo 
di una leva In quale giri intorno ad un 
pernio, cosicché ad ogni giro paisaodo 
sotto al tubo, ncIP intervallo che vi è fra 
V orlo di esso ed il tavolo, ne scacci una 
moneta. È chiaro che tosto passato il 
disco, il peso del rotolo lo farà abbassare, 
e il disco nel giro successivo troverà un'al- 
tra moneta da scacciare. Sul rotolo delle 
monete si pone un cilindro dello stesso 
diametro di quelle, il quale, quando p ul- 
tiron è uscita, cala in sua vece ed arresta 
il disco che non può passare oltre. Con- 
tando coi soliti modi i giri «iella leva che 
porta il disco si ha il numero delle monete 
noverate. 

(G.**M.) 

Numeratore pei pedaggi. Ad ogni capo 
di varii ponti di Londra ove si riscuote 
una lassa di pedaggio per ciascuna perso- 
na a piede che passa, vi sono alberi a 
pernio con quattro braccia, i quali girano 
da un lato soltanto, c siccome uno solo 
dei quattro intervalli è lìbero, nè vi capi- 
sce più di una persona per volta, così 
ognuno » he passa V albero fa un giro in- 
tero. Un indicatore tien nota dei giri falli 
e si fa cosi una controlleria a quello inca- 
ricalo della riscossione. 

(GoSSIFR ) 

Numeratore per le vetture pubbliche. 
Come nel caso precedente, così anche 
nelle diligenze , in quelle vetture che 
vanno da un punto all' altro della città, 
delle con voce latina Omnibus^ e simili, 
gioverebbe una controlleria per sapere 
il numero delle persone che vi entrarono, 
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e dedurne di quanto abbia a rendere 
conio l'incaricato di riscuotere quel prez- 
zo fissato da pagarsi. Imroaginaronsi per- 
ciò meccanismi numeratori che segnasse- 
ro o quante volte si aprisse lo sportello, 
o quante si premesse col piede sugli sca- 
glioni che servono a salirvi. Questi mez- 
zi però facilmente prestavansi alla de- 
lusione, potendosi lasciare lo sportello 
aperto, così che entrassero varii ad un 
tratto, o salire più di ouo per volta sul- 
lo scaglione denunciatore od anche, con 
un po' di accortezza, evitare di toccar- 
lo ; inoltre, egli è chiaro dovere que- 
sti meccanismi agire così al salire come 
allo scendere, sicché due segni valevano 
per uno ; V applicazione del mezzo indi- 
calo qui sopra pei pedaggi dei ponti, riu- 
scirebbe forse di soverchio imbarazzo, 
massime nel caso di molto concorso, e 
darebbe inoltre segnali sempre doppii del 
vero. Si dovette quindi rinunciare in 
questi casi a numeratori che agivano da 
sè, e si adottò una mostra numerata con 
una lancetta. Il conduttore, ognuno che 
sale, e in obbligo di tirare un cordone col 
quale suona un campanello e la lancetta 
avanza di un numero. Questa lancetta poi 
non si può far retrocedere che mediante 
un congegno chiuso a chiave- Così dal 
numero segnato dalla lancetta si sa quante 
persone entrarono nella vettura e di quan- 
to dee risponderà il conduttore. Egli è 
bensì vero che questi potrebbe deludere 
tale controlleria facendo a meno qualche 
volta di tirare il cordoue, ma tutti i pas- 
•aggeri se ne avvederebbero non udendo 
il suono del campanello al sopraggiungere 
di una o più persone, e vedendo la lan- 
cetta segnare un numero minore di quello 
delle persone che sono nella vettura. È 
facile quindi a chi vi ha interesse far sor- 
vegliare il conduttore mandando apposite 
persone per vedere se sia esatto, e la tema 
di essere colto in fallo, lo rende guar- 
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dingo e cauto di non mancare al proprio 
dovere. 

(G/'M.) 

N v y. : . katobs delle scariche di gas. Per 
conoscere il consumo di gas fattosi in un 
dato tempo si fa passare in ispazii di ca- 
pacità conosciuta, e noverando il numero 
di volte che si riempiono e vuotano si 
conosce la quantità che è passala per un 
dato tubo di condotta. ( V. Illuminazione 
a gas, T. VII del Dizionario, pag. 69, « 
T. XIII di questo Supplemento, pag. a 18) 
e quello Misuratore del gas (T, XXVI 
del Supplemento, pag. i5). Un congegno 
semplicissimo e molto noto, il quale ci 
sorprende non vedere adoperato qual mi- 
suratore del gas e dei liquidi, si è il Bi- 
lanciere idraulico di Perrault, che può 
vedersi descritto b quella parola e figurato 
nella Tav. V delle Arti meccaniche del 
Dizionario, fig. \. Quale ivi è disegnato» 
servirebbe ottimamente di misuratore pei 
liquidi, e capovolto e sommerso in un 
liquido, facendovi giugnere un getto di 
gas sotto al suo asse servirebbe pel gas. 
Secondo che lo si lasciasse inclinare più 
o meno, occorrerebbe più o meno quan- 
tità di gas u di liquido per farlo oscillare, 
e conoscendo queste quantità e numeran- 
do le oscillazioni se ne dedurrebbe con 
tutta facilità il volume del liquido e del 
gas che fosse passato. 

(G.**M.) 

Numeratore delle scariche dei liquidi. v 
Come si disse nell' articolo precedente, i 
meccanismi stessi che si usano per la mi- 
sura del gas, e che suggerimmo per quello 
scopo, si potrebbero, con leggerissime 
modificazioni, applicare pei liquidi. Venne 
pur suggerito a tal fine un rubinetto, il 
quale scaricasse una data quantità di acqua 
ogni volta che lo si apre, ed un congegno 
che indicasse quante volte fu aperto. Al- 
l' articolo Distbibuzionb delt acqua indi- 
caronsi in questo Supplemento (T. VII, 
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pag. 98) alcune altre maniere di arrivare 
al medesimo scupo. (G.**M.) 
NUMERAZIONE. V. Numerare. 

NUMERAZIONE dei Jili. V. DlPAKARR e 

Filare. 

NUMERO. suo più esleso signifi- 
cato, applicasi questa parola come una in- 
dicazione di qualsiasi quantità astratta che 
possa formare soggetto di cumputi aritme- 
tici ; ma, nel senso più ristretto, indica al 
cune cote della medesima specie e viene 
defluito da Euclide come lo stesso che 
più unità. 

(Francis.) 
Numero. Diconsi numeri anche le figu- 
re aritmetiche, le quali segnano i numeri 
propriamente detti, e si chiamano anche 
cifre numerali. La invenzione di questi 
caratteri numerici esser dee molto antica, 
imperocché le pietruzze, i granelli di bia- 
da e simili valevano bensì a fare le ope- 
razioni aritmetiche, ma non già a conser- 
rarne i risultaiuenti. Alcuni credono ca- 
ratteri numerici alcune linee perpendico- 
lari con altre orizzontali al di sopra, che 
veggonsi verso la cima degli egiziani obe- 
lischi} quelli che ora generalmente si usa- 
no ci vennero dagli Arabi. I Romani usa- 
\nno come cifre numerali alcune lettere 
(V. Numerali lettere). 

(G.**M.) 

Numero. Diconsi nelle tipografie quei 
caratteri che portano scolpite le cifre nu- 
merali e servono alla stampa di esse nei 
libri. Del modo di fare questi C» batteri 
non faremo qui parola, essendoché si ese- 
guiscono come quelli delle lettere, di cui 
si è parlato io apposito articolo. Accenne- 
remo bensì come i caratteri per le cifre 
arabe dalla invenzione della stampa fino 
agli ultimi anni del secolo scorso si faces- 
sero di forma uguale a quella che loro si 
dà nello scriverli, cioè con teste e code 
le quali sopravanzavano al di sotto o al 
di sopra. Verso il 17SS, Hutton, nelle 
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tavole logaritmiche da lui pubblicate, die- 
de una nuova forma alle cifre stampate 
facendole tutte di altezza uguale, sicché 
niuna parte di esse emergesse al di sopra 
o al di sotto. Questo sistema di Hutton si 
andò poco a poco generalizzando nell'In- 
ghilterra, ma con (svantaggio, sicché quelli 
che dovevano consultare tavole matemati- 
che preferivano quelle stampate in Fran- 
cia atteso la maggiore chiarezza che dava 
la forma dei numeri con le code sopra e 
sotto le teste. Si trovò in appresso che 
per procurare una facile leggibilità con 
figure tutte di uguale altezza, conveniva 
usare tipi più larghi, col che si ebbe mag- 
giore agevolezza di fare que' grossi e sot- 
tili nelle linee che distinguono i caratteri 
inglesi attuali delle cifre numeriche da 
quelli degli altri tempi e delle altre nazio- 
ni. Ritenevasi in generale che quella ugua- 
glianza di grandezza e quella varia gros- 
sezza delie linee componenti quelle cifre 
fossero sfavorevoli alla loro leggibilità ; 
non però erasi fatto alcun passo per tor- 
nare alle forme antiche ; allorché pubbli- 
caronsi alcune opere inglesi, nelle quali le 
cifre numeriche avevano teste e code spor- 
genti, e le cui linee avevano, in quanto 
era possibile, dappertutto la stessa gros- 
sezza. Il consiglio della Reale società astro- 
nomica, ed il sopraintendente dell' Alma- 
nacco nautico, determinarono poi, verso 
il 1842, di riammettere la vecchia forma 
dei numeri nelle loro pubblicazi^n", e 
questo esempio venne seguito in molte 
opere di matematica e simili, stampatesi 
dappoi neir Inghilterra. 

(M cenarne* s Magatine.) 
Numero abbondante. Quello le cui parti 
aliquote sommate insieme danno più che 
il numero stesso; cosi, per esempio, il H 
è un numero abbondante, imperocché le, 
sue parti aliquote 1, a, 3, 4> 6 sommate 
danno 1 6. (V. Nomerò imperfetto). 

(Frakcis.) 
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Numero amico. Dkonsi amici quei mi- 
ni eri ciascuno dei quali è uguale alla 
somma di (ulte le parli aliquote dell 1 al- 
tro : così 33o e 384 sono numeri amici. 
Le aliquote di 320 sono 1, 3, 4) 5, 10, 
1 1 .1 , 33, 44* 55, 110 384. Le 
aliquote di 384 souo 1,3, 4« 7'* M a 
— 330. Altre paia di numeri amici sono 
«a5a e 6568; 17396 e 184 16; g363584 
t 9438o56. 

(Francis.) 
Numero aureo. Un numero che indira 

10 qual anno del ciclo lunare trovisi un 
dato anno. Dicesi aureo, perciocché i 
Greci lo Tacevano scrivere io oro in un 
luugo pubblico. Il ciclo lunare è un pe- 
riodo di 19 anni, in capo al quale toppo- 
nesi che i plenilunii s' incontrino fello 
stesso giorno ed alla stessa ora, e siccome 

11 primo ciclo lunare si compula dal prin- 
cipio dell'" era volgare, così per trovare 
1' aureo numero di un anno basta divi- 
derlo per 19, il residuo indicando questo 
numero ; se dalla divisione nulla restasse, 
il uumero aureo sarebbe il 19. 

(G."M.) 

Noveri ettagoni. Una serie di numeri 
formati, aggiungendo insieme i varii ter- 
mini di nna serie aritmetica, la quale vada 
crescendo di 5 ad ogui termine come 
»cgue : 

Serie aritmetica 1,6, 11, 16. 

Numeri ettagoni s, 7, 18, 34- 

(Francis.) 

Numero imperfetto. Dicesi quello la 
suiuma delle cui parti aliquote risulta di- 
verta dal numero stesso: così 13 è nu- 
mero imperfetto, poiché la somma dei di- 
visori 1, 3, 3, 4 «• 6 è iG numero mag- 
giore di 13. 

(Francis.) 

Numero logaritmico. V. Logaritmo. 
Numero piano. Il prodotto di due nu- 
meri moltiplicati per sè medesimi. 

(Alberti.) 
Siippl. Di*. Tecn. T. XXIX. 
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Numero romano. V. Lettere Ni'merali. 

NUMICO {Marmo di). Marmo rarissi- 
mo, di cui usavano i Romani per ammat- 
tonare, e tenuto in grande stimo dagli an- 
tichi, ma non descritto, sicché si è incerti 
per fino sul suo colore, credendo alcuni 
che fosse giallo, altri dicendolo azzurro* 
gobio. (Bazzariki.) 

NUMIDICO. Specie di granito assai 
bello, di colore bigio , con macchiette 
gialle. L' imperatore Tacito donò alla città 
di Ostia cento colonne di questo marmo 
alle 6, m 83i. A Roma vi sono due graodì 
vasche di marmo numidico nelle fontane 
del palazzo Farnese. 

(Rohdblet.) 
NI MIMI s LI- Dicono i naturalisti 
quelle pietre, conchiglie od altre soslaoze 
che hanno forma di monete. 

(Alberti.) 
NUMISMATICA. L' arte o scienza di 
conoscere Je monete e le medaglie auliche 
da quelle contrattane, e di spiegarne i ca- 
ratteri, gli emblemi, i simboli. 

(BoKAVILLA.) 

ì\ IMMA LINK. Specie di conchiglie di 
forma simile alle monete, e che usansi co- 
me tuli presso alcuni popoli selvaggi. 

! 1 ! u M VILLA.) 

NUMMO. Lo stesso che danaro, Mo- 
neta (V. questa parola). 

(Alberti.) 
NI LIMOLA FU A. Nome di una speci« 

di dioscorea ( dioscorea nummolaria , 
Lam.) che cresce alle isole Molucche, nei 
boschi e in tira ai fiumi. Le sue radici, 
quando sono giovani, riescono mediocre- 
mente grosse, carnose, tubercolose e te- 
nere, e vengono avidamente mangiate dai 
porci ; poi diventano dure e quasi legno- 
se. Coi fusti e coi ramoscelli di questa 
pianta i uaturali fanoo legacci tenacissimi; 
nei tempi piovosi ne cola un succo cau- 
stico che corrode U pelle. 

(Poibet.) 

39 
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NUMMUL1TO. Nume dato ad alcune 
conchiglie fonili ; essendosene trovale di 
viventi mutoisene il uorae io quello di 
Ndhmau5b (V. questa parola). . 

(BoHAVlLLA.) 

NUOTARE, NUOTO. Vedemmo nel 
Dizionario, dove ti è con qualche esten- 
sione parlato delP arte del nuoto, come 
r uomo non possa, al pari di alcuni ani- 
mali, galleggiare sull' acqua, in modo che 
gli rimanga libera la respirazione che oc 
corre a mantenerlo io vita, lenta darsi 
qualche aiuto con movimenti opporluoi. 
Sono però così semplici quelli indispen- 
sabili a mantenersi a galla, almeno per 
qualche tempo fino a che arrivi un soc- 
corso, che molto giova additarli a salva- 
mento di quelli cui accadesse qualche 
sventura, e che, non perdendosi d'animo, 
gli avessero presenti e ne proGttassero. 

Quegli che cade nelP acqua, non sa- 
pendo nuotare, affoga d'ordinario pel mo- 
do inopportuno di comportarsi in così cri- 
tica circostanza. Si suole innalzare le mani 
fuori dell' acqua, senza sapere che questo 
è il più sicuro mezzo di perdere il respi- 
ro, b conoscenza e la vita. Alzando le 
braccia fuori dell' acqoa, la testa, per le 
leggi dell' equilibrio de' corpi gelleggianli, 
non essendo più contrabbilanciata, discen- 
de conseguentemente al di sotto. Tutti gli 
animali, che, secondo la loru custruzionc, 
non possono distendere le altre membra 
fuori dell' acqua, ritengono lìbera la testa 
e nuotano naturalmente. Se 1' uomo cade 
a molla ptofoulità di acqua torna subito 
alla superGcie di per sè stesso, ove rimane 
fino a che non alza le mani all' aria. Se 
tcnendule invece sotlu P acqua le muove 
in un modo qualuuque, la sua testa s' in- 
nalza di tanto che potrà respirare libera- 
mente : movendo poi le gambe come se 
camminasse, o, meglio ancora, come se 
montasse gradini, uscirà con le spalle fuori 
dell' acqua, di modo che potrà riposare le 
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mani impiegandole piuttosto ad attaccar- 
si o in qualunque altra maniera a dar«i 
aiuto. Moltissimi individui si sono sal- 
vati con questa semplicissima istruzione. 
L'uomo il più debole e il più timido 
può mantenersi in tal modo lungo tempo 
sud' acqua, finché gli si possa apprestare 
soccorso. 

Quali Steno i movimenti più regolari, 
mercè di cui taluno tiensi uon solo sul- 
P acqua, ma vi cammina nella direzione 
che vuole, vi ai approfonda e si muore 
sotto di essa ; quali, insomma, sieno i prin- 
cipi! dell'arte propriamente detta del nuo- 
to, il vedemmo nel Dizionario, né qui fa- 
remo che aggiungere alcuni speciali inse- 
gnamenti sopra particolari maniere di nuo- 
to, coadiuvandosi di Ggure a far meglio 
comprendere le posizioni che il corpo dee 
prendere e conservare. Nella Tav. LIV 
della Tecnologia, vedonsi rappresentate le 
quattro più semplici,, più facili e più co- 
muni fogge di nuoto, che ora passeremo 
succintamente a indicare. 

Nuotar da cane (fig. i). Questa ma- 
niera di nuotare è la prima che si usa ge- 
neralmente, senza dubbio per essere la 
più conforme a' naturali movimenti. Basta 
imitar V azione che vediam farsi cammi- 
nando dal cane ; alzare, cioè, ed abbassa- 
re alcun poco le mani, Puha dopo l'altra, 
fjeendo altrettanto coi piedi, avvertendo 
però che le mani devono tendere a tirar 
l'acqua verso il nuotatore, laddove i piedi 
si studieran sempre di cacciamela indietro. 
Oevesi principiar sempre con la mano e 
col piede a destra, poi continuare con la 
mano e col pie sinistro, e sempre così di 
seguito. Sta bene allargar alquanto le dita 
della mano, avvicinando quesla qualche 
poco al petto col piegare dolcemente il 
gomito. 

Nuotare da rana (fig. 2). Per nuota- 
re da rana, le braccia devono essere pie- 
gate, ben distese le mani, con la palma 
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vuha verso il fondu dell' acqua, e riavvi- 
cinate V una all' altra, in guisa tale che i 
pollici toccbinsi esattamente alle punte. 
Saranno i gomiti a livello delle spalle e le 
mani a livello dei gomiti; debbono poi 
queste essere stese verso il corpo, per 
guisa che la mano destra formi esterna- 
mente un angolo rientrante di i / f 5 gradi 
coli' antibraccio destro, e così reciproca- 
mente. 

Standone in tal posizione, si dee di- 
stendersi lentamente sul ventre, e come 
siasi coricati, ravvicinaci alle anche i tal- 
loni, per guisa che si tocchino, allonta- 
nando quanto piò si potrà le ginocchia e 
vigorosamente rispingendo colla pianta dei 
piedi r acqua che trovasi nella loro dire- 
zione. Non è a dimenticarsi specialmente 
che tolti i predetti movimenti esser de- 
vono simultanei, cioè che piedi e mani, 
braccia e gambe, quasi che una molla li 
facesse scattare ad un colpo, si devono 
dispiegare nel punto stesso, spingendosi 
le mani all' innanzi all'altetza delle spalle, 
nè separandole che quando le braccia sia- 
no distese per tutta quanta la loro lun- 
ghezza. Questo slancio farà avanzare in 
proporzione della prontezza con cui si 
eseguirà. Non fa di mestieri troppo af- 
frettarsi a i am n re di bel nuovo le mem- 
bra, stante che il movimento impresso 
dora ancora, tuttoché più non esista la 
causa efficiente. Appettare devesi a cam- 
biar positura che sia quasi spento ; locchè 
sarà agevole riconoscere dall' aumentare 
del peso che farà un poco sommergere il 
corpo. Allora dispongonsi gli arti come 
stavano pria dello slancio, e sì ricomincia 
lostesso maneggio. Volendo tuttavia avan- 
zare con più prontezza, si regulaoo i mo- 
vimenti nel modo seguente. 

Allontanarci in prima una dall' altra le 
mani, coli' avvertenza di conservar bene 
distese le braccia, e quando le mani sa- 
ranno distanti circa due piedi e mezzo fra 
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loro, si inclinano, cosi che il dito mignolo 
sia un poco piò allo del pollice. Allenitesi 
allora con vigore alla continuazione del 
movimento delle braccia, e si avanza in 
modo notevolissimo. È da avvertirsi che 
non per questo devon cessare le mani di 
essere a livello delle spalle ; ma quando 
saranno diametralmente opposte l' una al- 
l'altra, sarà mestieri che le estremità delle 
braccia penetrino piò addentro nell'acqua, 
a misura che si amplierà la porzione di 
circolo che descrìvono. Questo movimento 
dee farsi rapido, mentre è in ragione della 
resistenza che l' acqua oppone alla palma 
delle mani, che si prosegue ad avanzare. 

Fare il morto e nuotare sul dorso. 
(fig. 5). Offre questa maniera l' agio di 
riposare, di spezzare piò facilmente le 
onde, e di sottrarsi allo incomodo delle 
erbe. Per praticarla, è duopo coricarsi 
dolcemente sul dorso, all' entrare nel- 
l'acqua, quindi si innalza verso la super- 
ficie il petto, tenendo sempre il corpo di- 
steso sulla linea stessa. Se si vuole avan- 
zare, adoperami le mani come due remi, 
cb' è quanto a dire distendonsi le braccia, 
e divisa l'acqua con le mani fino all'al- 
tezza delle spalle, avvicinansi alle coscie, 
e nuotaosi in pari tempo da rana con le 
gambe e co' piedi. Non bisogna dimenti- 
care mai, ogni qualvolta fendesi P acqua 
con le mani, di piegare leggermente il 
collo, avvicinando il mento al petto. 

Nuotar sott'acqua o slanciarsi (fig. 4). 
Se non s'intendesse all'esercizio del nuo- 
to che per divertimento o per esercizio 
salutare, non sarebbe assolutamente indi- 
spensabile il sapersi slanciar sott' acqua ; 
ma siccome lo scopo che vuoisi prefiggere 
quando si impara a nuotare è pur quello 
di mettersi in caso di salvar in ogni evento 
la propria vita e quella d' altrui, bisogna 
contrarre da bel principio l' abitudine di 
slanciarsi in acqua, di cacciarvisi sotto, 
senza spaventarsi od islordirsi. Ter impa- 
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rare e «lanciarsi, bisogna scegliere un sito un trovalo sia suscettiro di privilegio, 
ove abbiasi acqua fino alle ginocchia, se- f vogliono che sin nuovo e sconosciuto ge- 
dervisi e stendere le bracci* n persona ' neralmente ; peraltro, basta che sia tale 
che stia di fronte con le gambe aperte ad nelP interno dello stato, come vedremo 
oggetto di lasciar a quelle di chi impara nell' arsolo sopra citato, 
la facilità d'insinuarsi fra esse. Questa (G.**M.) 
persona stessa dee tenere pei polsi, nel Nuovo direni quel cavnllo che non è 
mentre che si andrà mano a mano indi- stato per anco impiegato al servizio per 
nandosi alP indietro ; quando P acqua cui fu comperato, sicché conviene adde- 



avrà coperto il volto, si potranno chiù 
dere gli occhi mentre saranno soli' acqua, 
per aprirli poscia al ritornare nelP aria, e 
ciò affine <V impedire che le ciglia si ripie- 
ghino fra P occhio e la palpebra ; cosa 
che basterebbe a disgustare su quei pri- 



Per nuotare sott' acqui, basterà, dopo 
esservisi tuffati, prendere una posizione 
orizzontale, e nuotare da rana come se si 
fosse a galla. 

(Enciclopedia circolante — Reper- 
torio pratico Hi agricoltura.) 

NUOVO. NelP industria la novità di un 
meccanismo, di un metodo, di un prodot- 
to, non è soltanto quistione d' amor pro- 
prio, ma bene spesso altresì di sommo 
interesse, dappoiché la legge accorda e 
tutela per alcuni anni Peschisi va proprietà 
dì ciò che alcuno introduce di nuovo, ed 
a togliere questo vantaggio, spesso fonte 
di grandi guadagni, basta il mostrare in- 
sussistente la pretesa di novità. Rimetten- 
do il discorrere più a lungo su tale sog- 
getto ali* articolo Privilegio esclusivo, ci 
limiteremo qui ad accennare che, secondo 
quasi tutte le leggi, eome nuova si consi- 
dera qualsiasi maniera di ottenere con 
raeizi non conosciuti ed adoperati dap- 
prima, o con una combinazione diversa 
affatto dalle comuni di mezzi che erano 
conosciuti ed adoperati separamente , o 
combinati in altre guise, un prodotto già 
noto ed in uso : oppure P ottenimento di 
un prodotto diverso dai comuni e che 



strarvelo. 

Siccome i cavalli veramente nuovi, 
quelli, cioè, che non hanno mai lavorato, 
sono spesso capai lui. così coloro che fan- 
no il mestiere <Y addestrare cavalli per 
venderli, hanno la cura di avvezzarli an- 
ticipatamente a tirare od a portare. Per 
fare più presto, gli opprimono sullo pesi 
esagerati, fanno loro trascinare carri assai 
pesanti, ec, pel che invece divengono più 
renitenti, e si guastano. Gli animali devo- 
no avvezzarsi al lavoro a poco a poco e 
senza busse, ottenendosi così effetti molto 
migliori. (V. Cavallo.) 

(Bosc.) 

NUTRIBILE. Dicesi di ciò che è atto 
a nutrire, come di ciò che lo è a ricevere 
nutrimento. 

(Alberti.) 
NUTRICA. Dicesi la spica priva di 
ariste. 

(Gagmirdo .) 
NUTRÌCAZIONE. V. Nctrimmto. 
NUTRIMENTO dei bestiami. Dacché 
le arti, e l'agricoltura principalmente, in- 
cominciarono a trarre partito da molti 
animali, sia per far loro eseguire opera- 
zioni faticose più o meno, sia per averne 
prodotti applicabili alle loro manipola- 
zioni, sia, finalmente, per cibarsi delle carni 
loro o per altri interessanti molivi, divenne 
parte essenziale dello studio delle arti 
stesse il trovar mezzo di nutrirli nel modo 
più economico, ma eziandio il più confa- 
centc allo scopo che si ha di mira, sicché 



non si conosceva. Alcune leggi poi, perchè acquistassero robustezza quelli destinati a 
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lavori meccanici, finezza di prodotti quelli 
che con lai mira si allevano, pinguedine 
e carni tenere e saporite i destinati al 
macello. Olire che nel parlare di ciascuna 
specie di animali utili, in quest* opera si 
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già formate nei vegetali e di là passino in 
natura negli animali, pretendendo invece 
il Liebig mostrare con esperienze il con- 
trario, asserendo invece essere le materie 
zuccherine ed amidacee delle piante che, 



diedero sempre gli avvertimenti relativi per la elahorazione della vita animale, 



alla scelta e proporzione del cibo lo- 
ro confacente con queste viste, alcuni 
principii generali sn tale proposito dìe- 
dersi negli articoli Bestiame, Foraggio, 
Pascolo, Prateria, i quali consigliamo 
di consultare, non essendo il presente che 
una aggiunta a compimento di quanto in 
essi si è detto. 

Si è molto discusso in questi ultimi 
tempi per {stabilire donde venisse il grasso 
negli noiiuali erbivori, qoali sono la mag- 
gior parte di quelli che adoperano le arti 
e 1* agricoltura, volendo alcuni, e Dumas 
fra questi, che le sostanze grasse trorinsi 



mulansi in grascie. Senza entrare nella 
parte puramente teorica di questa discus- 
sione, recò dessa il vantaggio che Dumas, 
Bousiingault ed altri chimici diversi fecero 
accurate analisi di sostanze vegetali usale 
come foraggio, per provare, avervi in esse 
sufficiente materia grassa per la produ- 
zione del latte, del borro e del grasso 
degli animali. Siccome i risultamenti di 
queste ricerche possono spargere molta 
luce sul soggetto di questo articolo, e dar 
luogo ad utili pratiche applicazioni, così 
riporteremo i principali di essi. 
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Questa analisi mostrano la esistenza in 
contrastabile «là alcune materie grasse in 
tutti i foraggi, e i dati che esse preseatano 
potranno fornire utili norme, indicando 
qoali sieno da preferirsi per V ingrasso dei 
bestiami. 

Per meglio dimostrare la relazione tra 
il cibo e i prodotti degli animali, Bou*. 
singault fece la seguente sperienza con 
molla esattezza pel corso di un anno so- 
pra sette vacche della razza di Schwitz 
Durante tutto quel tempo, il latte venne 
misurato con diligenza due volte al gior- 
no. Queste sette vacche diedero 17576 
litri di latte della densità media di 1,0 35. 
Si può quindi valutare il peso di questo 
latte a chilogrammi 1 8 1 9 1 . 

Analisi più volte ripetute, e ì cui ri- 
sultamenti di poco variarono, hanno in- 
dicato nel latte il 5,7 per 100 di burro 
completamente scevro d* acqua. Donde ne 
segue che le sette vacche hanno fornito in 
tutto Tanno 675 chilogrammi di burro. 

Durante questo tempo ciascuna di esse 
ha mangiato 1 5 chilogrammi di Geno, ri- 
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masugli d' erbe e trifoglio ogni veotiqunt- 
ìro ore; vale a dire in tutto 383a5 chi- 
logrammi durante V intero anno per le 
sette vacche. 

Ora se si ammette che 100 di Geno 
contengano soltanto 1 ,8 di materia gras- 
sa, si trova che i 38535 chilogrammi ce 
rappresentano 689. Se si soppone che la 
proporzione media * innalzi a a ossia 3 
per 100, si trova in tutto 766 ossia 1 i4q 
chilogrammi. Tenendo conto* dell' oso del 
trifoglio più ricco ancora, si vede che 
quest'ultima quantità sarebbe anche di 
molto sorpassata. 

Ora il burro ottenuto non è che di 
673 chilogrammi. Così per produrre una 
quantità di burro che sta, per esempio, 
di 67 chilogrammi, una vacca mangia una 
quantità di Geno che contiene almeno 69, 
e probabilmente 100 chilogrammi di ma- 
teria grassa ed ancor più. 

Un esperimento consimile venne fatto 
sopra una vacca a Bechelbronn per un 
mese, e i risultamenti possono vedersi nel 
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Alimenti 


Prodotti 




dati dalla vacca in quattro 


in quattro giorni 


giorni 




• 



Natura 
degli 
alimenti 



Peso 
degli 
alimenti 



Materie 
grasse 
iute 



negli 



Natura 

dei 
prodotti 



Peso 
dei 
prodotti 



Materie 
grasse 



nei 
prodotti 



Barbabie- 
tole . • 



Fieno. . . 
Paglia . . 
Materie grasse degli 



Chilogr. 


Chilogr. 


108 


0,108 


So 


1,1 IO 


18 


0,396 


degli alimei 


iti .,6.4 

.,4.3 



Latte . . . 
Escremen- 
ti secchi. 



Materie 
dotti 



Chilogr. 
a4,7ao 
1 3,84 5 



Chilogr. 
o,9i5 
0.498 



dei pro- 

. Chilogr. 1,41 3 



Materie grasse fissate o ab- 
bruciale. . . . Chilogr. o,aoi 



La conclusione che più naturalmente 
si può dedurre da queste sperienze, si è 
die la Tacca tragge dai suoi alimenti quasi 
tutta la materia grassa che contengono, e 
the converte questa materia grassa io 
borro. 

Si potrebbe forte, a piacimento ri, ma 
sempre entro certi limiti, far variare la pro- 
porzione del burro nel latte ed anche la 
Mia natura. Per provarlo basterebbe ram- 
mentare che il burro delle vacche d" uno 



stesso luogo può variare notevolmente, 
secondo che maugiano foraggi verdi, op- 
pure che sono nutrite eoo alimenti sec- 
chi ; così il burro dei Vosgi contiene 66 
di margarina per .00 d* oleina nell'estate, 
e sino a 186 di margarina per 100 d'o- 
ioa nell' inverno. Nel primo caso, le vac- 
che si pascono alla montagna, nel secondo 
mangiano foraggi secchi nella stalla. 

Si amerà meglio tuttavia, senza dubbio, 
il trovare, qui riportala una esperienza 



t 
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diretta a tale riguarda, e che sembra con- 
cludente: se alla metà del cibo giornaliero 
di Geno d'una vacca si sostituisce una 
quantità equivalente di panello o stiacciata 
di semi di navoni ancora ricco di olio, le 
vacche si mantengono in buona condizio- 
ne ; ma il latte fornisce un burro più flui- 
do, cbe possiede ad un grado intollerabi- 
le, il sapore proprio delF olio di semi di 
navoni. Un agricoltore intelligente, il quale, 
guidato dagli studii chimici convenienti, 
» impossessi di queste idee, giungerà ben 
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barbabietole 1 1,90 di carote, che uniti 
cogli altri alimenti formavano chilogram- 
mi 16,075, si è ottenuto il prodotto me- 
dio di latte e fiore. Invece, in una terza 
razione, restando tulli i cinque altri ali- 
menti, ed avendo sostituito soltanto al 
primo chilogrammi 8,744 d> patate, il 
cbe faceva io tulio chilogrammi 13,919, 
ebbesi il minimo prodotto di latte e fiore. 

Lh i azione per la capra di chilogrammi 
5,900 di barbabietole, o,5o di farina se- 
condaria (»r//io/u), 0,46 di cruschello, 



tosto, senza dubbio, a modificare a talento o,5o di trifoglio, 1 di paglia d' avena e 
la quantità e il sapore dei suoi prodotti 0,10 di sale marino, diede il massimo 



con modificazioni saggiamente introdotte 
nella natura degli alimenti forniti alle sue 
mandrie. 

A prova di ciò servir possono gli spe- 
rimenti falli da alcuni chimici sopra una 
vacca, un' asina ed uoa capra. Si trovò 
che la vacca con la razione di chilogram- 
mi 4 o di barbabietole, 3 di farina secon- 
daria (remoti), a,5 di cruschello, 3 di 
trifoglio, 6 di paglia d' avena e o,o5 di 
sale marino, in lutto chilogrammi 54,55, 
produce il massimo di latte e fiore ; sosti- 
tuendo alle barbabietole chilogrammi 34 
di carote insieme con tutti gli altri ali- 
menti, il che forma in tutto chilogrammi 
4^,55, si ottiene il prodotto medio ; final- 
mente, con una razione di chilogrammi a 5 
di palate e con gli altri alimenti, cioè, in 
tulio chilogrammi 69,55, si ottiene il 
prodotto minimo di latte e Gore. Si os- 
servi che il minimo di latte era di 7 litri 
al giorno, il medio ascendeva a 9 oppure 
1 o litri, ed il massimo può ascendere a 
1 5 litri per giorno. L' asina con la razione 
di chilogrammi 14 di barbabietole, i,o5 
di farina secondaria (remola), 0,955 di 
cruschello, i,o5o di trifoglio, ia,io di 



prodotto di latte e liori. 

Prendendo gli equivalenti solidi della 
patata, della carota e delle barbabietole, si 
vede dunque, secondo le sperieoze istituite 
sul!' asina, che la patata è quella che dà 
il minimo di latte, come si era osservato 
per le vacche. 

Passando ai fenomeni dell' ingrassa- 
mento degli animali, troveremo un' appli- 
cazioni! lalmeute evalla dei principii espo- 
sti, che, se restano pure alcune circostanze 
da rischiarare, si spera non tarderanno ad 
esserlo dagli agricoltori, che si daranno 
premura di dedicarsi alle speriente neces- 
sarie per verificare falli che tanto gì* inte- 
ressano. 

Secondo Riedesel, si troverebbe che un 
bue del peso di 600 chilogrammi conser- 
va il suo peso, quando mangia 10 chilo- 
grammi di fieno secco al giorno. Durante 
F iograssamento, lo stesso bue esigerebbe, 
pel compiuto suo nutrimento, ao chilo- 
grammi di fieno secco al giorno, e po- 
trebbe guadagnare 1 chilogrammo in peso 
sotto F influenza di questo governo. 

Quantunque vi abbia motivo di rite- 
nere che le sperìenze di Riedesel presen- 



paglia d'avena e o,oa di sale mariuo, in lino risultamenlì troppo favorevoli, e die- 
tutto chilogrammi 19,175, diede il mas- no il massimo del potete nutritivo del 
limo prodotto di latte e Gore. Sostituendo, fieno o dei suoi equivalenti, pure, anch- 
in un'altra razione, ai 14 chilogrammi di ammettendo con lui che 10 chilogiammi 
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di Ceno possaoo produrre circa io litri 
di latte, oppure all' incirca un chilogram- 
mi d'aumento nel bue, resta a sapersi 
come avvenga questo aumento di un chi- 
logratnma nel peso del bue. 

Ora ecco come si può imagi nare che 
questo chilogrammo producasi. Ammet- 
tendo che la materia grassa del fieno ven- 
ga Ossala dall' animale, nello stesso modo 
che passa nel latte della vacca, si trova che 
il bue si è assimilato chilogrammi 0,370 
circa di grasso. Restano dunque chilogram- 
mi o,63o di carne umida, che deve con- 
tenere chilogrammi 0,160 di carne secca. 

Ne segue da ciò che il bue, il quale 
viene ingrassato , supponendo eziandio 
che possa fissare nei suoi tessuti tutta la 
sostenta grassa del fieno da lui mangiato, 
non ricava dal suo nutrimento che la metà 
al più della materia asolata che ne avreb- 
be estratta la vacca per la formazione del 
latte, e che perde la totalità del prodotto 
alimentare convertito dalla vacca in zuc- 
chero di latte. 

Non è neppure necessario di ricorrere 
a questa discussione per mostrare a qua) 
punto la differenza sia grande fra la vacca 
ed il bue, sotto il punto di vista del pro- 
fitto che l'uomo ritrae dall' alimento preso 
da quelli. In fatti, nell'esempio addotto da 
Riedesel, la vacca, che ha coosnmato 1 o 
chilogrammi di fieno di più della sua ra- 
zione di mantenimento, fornisce 10 litri 
di latte, che rappresentano chilogrammi 
i,4 di materia secca ; mentre il bue au- 
menta il tuo peso soltanto di un chilo- 
giatnma con lo stesso alimento, e in que- 
sto' chìlogramma la parte dell' acqua fis- 
sata nei tessuti dell' animale deve certa- 
mente figurai e per una metà ; donde ne 
icgue che vi sarebbe esagerazione a sup- 
porre die il bue avesse fissato chilogram- 
mi o, 5 o di materia secca nutrendosi con 
T alimento che ne fornisce chilogrammi 
i,$o al latte della vacca. 

Sappi. Di*. Tccn. T. XXIX. 
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La vacca da latte trae dunque , a 
profitto deir uomo, dalla stessa pastura 
una quantità di materia alimentare che 
può oltrepassare il doppio di quella che 
ne estrarrebbe un bue che s' ingrassa. Si 
vede dunque come si meriti tutta Y at- 
tenzione d' un intelligente agricoltore 
quanto si riferisce ad estendere ed am- 
pliare la produzione e lo smercio del lat- 
te, e come la introduzione più generale 
degli stabilimenti simili a quelli svizzeri 
di mandre e delle cascine in comune sa- 
rebbe uno dei servigi più essenziali che si 
potessero rendere all' agricoltura, almeno 
nei luoghi ove uon fosse possibile il con- 
sumo diretto di tutto il latte allo stato suo 
naturale. 

Una indagine pure molto importante, 
fattasi in conseguenza della stessa quistio- 
ne, fu quella di cercare se si conoscano 
circostante, nelle quali si fossero ingrassati 
animali con alimeoti sprovveduti di gras- 
so, e si trovò non aversene esempio, ma 
anzi notaronsi fatti che mostrano appunto 

11 contrario. Un intelligentissimo agricol- 
tore esperimento, per esempio, V effetto 
delle patate per l'ingrassamento rW maiali, 
e non potè giugnere ad ingrassarli rapida- 
mente almeno, mediante quesl' alimento, 
se non aggiungendo panelli o stiacciate 
fatti cogli avanzi della spremitura del sego, 
che contengono tuttora, come si sa, una 
quantità considerabile di materia grassa. 

Da un altro lato, fecersi pure sopra i 
maiali sperimenti, che sembrano affatto 
concludenti, e dai quali risulta che due 
maiali dell' Hampshire, i quali avevano 
mangiato 3o chilogrammi di glutine e i i 
di fecnla, non avevano acquistato nel 
peso che 8 chilogrammi ; mentre due altri 
animali della stessa ratta e dello stesso 
peso, i quali nel medesimo tempo avevano 
mangialo $5 chilogrammi di carne colta 
di testa di castrato, la quale conteneva da 

12 a i5 per ioo di grasso, avevano 
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guadagnalo 16 chilogrammi. Tutta volto, 
stando alF analisi elementare, questi nu- 
trimenti erano equivalenti. 11 primo,' in- 
fatti, rati [>i esentava: glutine secco, la chi- 
logrammi; più i J chilogrammi di fecula. 
Il secondo contenera : carne secca chilo- 
grammi 1 5 e 7 di grasso. Dunque le quan- 
tità di carhonio e d 1 azoto abbondavano 
anzi uu poco nelF alimento vegetale. Ma 
queste due razioni differivano notabil- 
mente in questo senso, che il nutrimento 
auimale conteneva una quantità di grasso 
equivalente a quanto P altro conteneva di 
fecula. 

In un secondo sperimento, quattro 
maiali, nutriti con patate colte, carote e 
con un poco di segala, avevano guada- 
gnato soltanto chilogrammi 53,5, mentre, 
posti al governo dello carne di teste cotte 
di castrato, quattro altri maiali, della stessa 
età e nelle medesime condizioni, avevano 
acquistato io3 chilogrammi. 

Considerando che F aumento di peso 
di un animale che s' ingrassa, dee riguar- 
darsi come rappresentato da 5o per 100 
di acqua, 333 di grasso e i6,G di mate- 
ria azotato, si perviene alla conseguenza : 
che la maggior parte del grasso si Gssa nel 
tessuto delF animale. Così i primi maiali 
avevano mangialo chilogrammi 6,7 di 
grasso, e ne avevano guadagnato 5,3 ; i 
quattro ultimi avevano mangiato chilo- 
grammi 8,4 di grasso, e ne avevano acqui- 
stato 6,7. 

Riassumendo le esperienze dei chimici 
surriferite, provarono : 

1. ° Che il fieno contiene maggior ma- 
teria grassa del latte che serve a formare, 
c che è lo stesso di altri alimenti, ai quali 
si sottopongono le vacche e le asioe. 

2 . ° Che i panelli di semi oleosi aumen- 
tano la produ/.ione del burro, ma lo ren- 
dono più liquido, e possono dargli il gu- 
sto d* olio di semi, quando entrino in 
grande quantità nella razione. 
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3.° Che il frumento gode d' una facoltà 
ingrassante determinala dall' olio abbon- 
dante che contiene. 

4-° Che esiste la più perfetta analogia 
fra la produzione del latte e F ingrassa- 
mento degli mimali, come F avevano già 
presentilo qneglino che allevano bestiame. 

5.° Che il bue, il quale s'ingrassa, 
utilizza però meno materia grassa o ozo- 
lata della vacca da latte ; che questa, sotto 
F aspetto economico, merita di gran lunga 
la preferenza quando si tratta di trasfor- 
mare uoa pastura in prodotti utili al- 
l' uomo. 

G.° Che la patata, la barbandolo, la 
carota, non ingrassano se non quando si 
associano a prodotti che contengano cor- 
pi grassi, come le paglie, i grani dei ce- 
reali, la crusca ed i panelli dei semi oleosi. 

7. 0 Che, a peso uguale, il glutine me- 
scolato con fecula, in coufronto alla carne 
ricca di grasso, produce un ingrassamen- 
to che, pel maiale, differisce nella propor- 
zione di 1 a a. 

Se gli studii dei chimici additano le 
proprietà delle varie specie di nutrimento 
pei bestiami destinali alla produzione del 
latte od ali" ingrasso, è chiaro altre norme 
doversi seguire per quegli animali desti- 
nati ol lavoro, cui F ingrasso soverchio 
riuscirebbe dannoso, e cui occorre invece 
il maggiore possibile aumento di vigoria. 
Possono adunque riguardarsi gli alimenti 
sotto F aspetto della niitrivilà loro, indi- 
pendentemente dal più o meno che pro- 
ducono di grasso, come facemmo alF orli- 
colo Foraggio in questo Supplemento, 
ove esponemmo le qualità di alcuni di 
essi e la facoltà nutritiva dei principali. 
A quanto 'ni si diise aggìugncremo i ri- 
sullamcnti delle ricerche di Sprcngel in- 
torno ai vantaggi delle foglie degli alberi 
applicale a Ini uso. 

Fino, dai tempi più antichi vennero le 
foglie impiegate come foraggio in molli 
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paesi dell' Europo. Io alcuni paesi, ove 
mancano le praterie, anche il grosso be- 
stiame si alimenta con foglie per una gran 
parte dell' aono, e fra quelle di cui si fa 
uso, ve ne sono alcune assai nutrienti e 
buone per ingrassare gli animali. Si met- 
tono a profitto oon solo le foglie colte 
verdi sopra gli alberi, ma ancora quelle 
di cui si spogliano in autunno, benché, 
durante la loro maturazione, la rugiada, 
lo pioggia e la cessazione della vita abbia- 
no loro fatto perdere una gran parte dei 
principii nutritivi. 

Le foglie dì vani alberi non sono però, 
come ognun sa, egualmente stimate quale 
nutrimento. In Italia le foglie d' olmo, 
•1' acero e di pioppo sono le più stimate. 
In Alemagoa lo sono quelle dell' olmo, 
del frassino e del carpino ; si utilizzano 
nulladimeno anche le foglie d' ontano, di 
acero, di tiglio e di quercia. Nel norte 
della Svezia, ove gli alberi sunnominati 
non possono prosperare, ti danno alle 
pecore foglie di salice e di betulla, e ciò 
per sei o sette mesi delP inverno, almeno 
una volta al giorno. In Francia si fa loro 
mangiare allre specie di foglie, e segnata- 
mente quelle di faggio, lo Inghilterra si 
preferiscono quelle di frassino, di olmo e 
di quercia. Io molte parti d' Italia si danno 
anche le foglie d'alberi da frutto, ma sol- 
tanto quelle che cadono nelP autunno. 
Quanto «IP Alemagna, non è che nella 
Lusazia o uella Bassa Sassonia che P im- 
piego di queste foglie come foraggio è più 
diffuso ; non si danno però che al bestia- 
me pecorino ; se ne outrono soprattutto 
le pecore e gli agnelli, questi ultimi essen- 
done avidi. I castrati preferiscono a tutte 
le altre foglie quelle <P olmo, di frassino, 
di quercia e di carpino. » 

Fra i vantaggi recati dall' impiego delle 
foglie per foraggio, che enumera Spren- 
gel, citeremo i presentì, ai quali non si è 
sin qui fatto abbastanza attenzione. 
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i Gli alberi, a cagione della profondità 
cui penetrano le loro radici, soffrono di 
raro P aridità, e perciò il loro prodotto 
di sostanze nutritive è sicurissimo. 

a.° Siccome riescono anche sopra ter- 
reni, la cui superficie è poverissima di 
materie organiche, così, attesoché le loro 
radici, mentre s'estendono d'ogni intorno 
ai fianchi del ceppo, penetrano anche nel 
fondo del terreno, danno in questi terreni 
proporzionatamente più foglie che la mag- 
gior parte delle erbe da foraggio. 

3." Piantati che sieno gli alberi, non ri- 
chiedono ulteriori spese di mantenimento, 
e molti fra essi continuano a dare i loro 
prodotti per cento o più anui. 

Dietro le analisi chimiche fatte dallo 
Sprengel , il valore intrinseco delle fo- 
deglie degli alberi, paragonato a quello di 
altri foraggi, è grandissimo, e, per conse- 
guenza, se gli alberi non somministrano 
un volume di materie tanto grande quan- 
to quello delle altre piante, compensano 
sufficientemente la quantità con la qualità. 
Eccone un esempio : il trifoglino (medi' 
cago lupulino), una delle migliori piante 
da foraggio, cootieoe 74 per 100 d'acqua, 
allorché é fresca, dimodoché no' estensio- 
ne di terreno, che dà mille libbre di fo- 
raggio verde, non somministra che aoo 
libbre di fieno, mentre si ha invece lo 
stesso peso di foglie secche dà 5oo libbre 
di foglie di olmo fresche ; poiché 1 00 
libbre di queste foglie non perdono che 
4 7 d' acqua con la disseccazione. Anche 
il risultamelo dell' analisi è a vantaggio 
dell'olmo ; infatti, la sua foglia secca con- 
tiene 8 per 100 di parti nutritive, men- 
tre il trifoglino, put e ben secco, non ne 
contiene che 60 ; così 100 libbre del- 
l' uno valgono per l'alimento quanto 1 35 
libbre dell' altro. Da ciò risulla, in ultima 
analisi, che se si colgono sopra una certa 
estensione di terreno 1000 libbre di tri- 
foglino verde , non si ha bisogno dì 
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coglier»! che 36a libbre di faglie d' olmo 
verdi, per avere la «lessa quantità di so- 
stanza nutritiva. Tuttavia, prima di deci- 
dere se convenga meglio puntare alberi 
di quello che Tare praterie per ottenerne 
foraggi, bisognerebbe valutare la quantità 
di foglie che può dare ciascun anno una 
superficie di terreno detcrminata, c para- 
gonarla col prodotto delle erbe da forag- 
gio sopra una medesima estensione. Biso- 
gnerebbe avere riguardo alla qualità del 
suolo, alP età degli alberi, allo spazio che 
occupano, al clima, e simili circostanze. 

Del resto, benché possa trarsi un par- 
tito più vantaggioso da molte terre non 
fertili, piantandovi alberi e raccogliendone 
la foglia che coltivandovi altri vegetali, 
non bisogna immaginarsi di poterne otte- 
nere quei prodotti, senza mai restituire 
al suolo cosa alcuna. Gli alberi pure sner 
vano il terreno, e se, dopo il dissodamento 
di una foresta, si cuopre tosto di ricche 
raccolte di cereali, bisogna attribuire que- 
sta fertilità unicamente alla putrefazione 
delle radici che vi sono rimaste, ai succhi 
nutritivi allinei col loro mezzo dagli al- 
beri ad una grande profondità, ed abban- 
donali poi alla superficie. 

Che gli alberi traggano i succhi dal 
fondo del terreno, egualmente che dalla 
sua superficie, lo mostra V aspetto dei gio- 
vani alberi piantati su luoghi, ove per lo 
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mostrerà quali siano i corpi da impiegarti 
per giugnere allo scopo. 

La raccolta può farsi alla fine di ago- 
sto e di ottobre ; che è il momento in cui 
questa operazione presenta minori in con- 
venienti pel crescere degli alberi. Per di- 
spensarsi dal cogliere le foglie ad una ad 
una, sì troncano i ramicelli, e si legano, 
senza strignerli troppo, in piccoli fasci, 
che si dispongono gli uni accanto gli altri, 
fino a che sieno intieramente secchi. Af- 
finchè gli alberi non soffrano troppo, non 
si levano, in alcuni paesi, che una parte 
dei ramoscelli guerniti di foglie, e presso 
a poco i quattro quinti. Si eseguisce il 
taglio de' rami di basso in alto, lasciando 
la corona intatta. Con tal precauzione, si 
ottiene in seguito un legno nocchiuto, è 
vero, ma nulladimeno ad <ttatissimo a certi 
determinati lavori. In altri paesi si spo- 
gliano gli alberi di tutti i loro ramoscelli, 
producendosi le così dette capitozze ; ma 
i tronchi di queste capitozze non sono 
mai suscettivi di duri legnami da costru- 
zione. La raccolta delle foglie dì questi 
ultimi alberi si fa ad intervalli di 3, 4i 5 
anni ; mentre, limitandosi a potare^i pic- 
coli rami, la raccolta può aver luogo di 
due in due anni costantemente, o anche 
tutti gli anni. Lo sfogliamento per via di 
potatura è pure infinitamente preferibile 
allo scapezzamene» allorché gli alberi cre- 



avanti erano alberi d' allo fusto ; vi cre-|scono sopra on suolo arido ; poiché, lo 
scono essi mirabilmente, soprattutto allor- 
ché sono della specie dei grossi alberi at- 
terrati. Se si vuol dunque aver costante- 
mente una raccolta abbondante di foglie, 
è indispensabile concimare le terre di trat- 
to in tratto, e perciò bisogna principal- 
mente impiegare quelle materie che si 
trovano nelle ceneri delie foglie, a fine di 
accrescere la raccolta di queste foglie, e 
perchè questo genere eli concime è quello 



gliendone tutti i rami, il terreno si trova 
esposto al sole, e questo calore nuoce alla 
vegetazione delle erbe sottoposte. La po- 
tatura si eseguisce facilmente con uno 
stromento fissato air estremità d 1 una per- 
tica, mentre per lo scapezzamelo invece 
bisogna servirsi di scale. Risulta da tutto 
ciò che la potatura per la raccolta delle 
foglie è preferibile al sistema che tende a 
spogliare interamente gli alberi dei loro 
che piò mette il terreno in grado di prò- trami. Alcune piante per altro fanno ecce 
durre abbondantemente. L'analisi chimica 'zione a questa regola. 
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Quantunque alcune specie di foglie 
sieno state già esaminate dai chimici, non 
possedesi ancora alcuna analisi che indichi 
le proporzioni delle parti nutritive in esse 
contenute. Avendo questo soggetto molto 
interesse pel coltivatore, lo Sprengel ha 
giudicato conveniente di sottomettere ad 
un' analisi esalta le specie di foglie impie- 
gate al mantenimento dei bestiami in Ale- 
magna. Tutte quelle, sopra le qnali ha 
operato, vennero prese da alberi che cre- 
sce vano sopra un solo e medesimo ter- 
reno, cioè sopra uo" argilla fertile : biso- 
gna eccettuarne qu'!le di betulla che si 
raccolsero sopra nn terreno sabbioso ed 
umido. La raccolta fecesi nel mese di 
agosto. 

Foglia di quercia. La foglia verde di 
quercia perde, seccandola air aria, il 4 8 
per 100. 

Le parti nutritive contenute nelle foglie 
secche di quercia, te si risguardaoo la 
cera, la resina, la materia verde e la fibra 
vegetale come sostante improprie al nu- 
trimento, sono di 83 per 100. Siccome 
però queste foglie non erano seccate che 
«IP aria, e potevano ancora aver ritenuto 
1,03 per 100 d'acqua, così la quantità 
di parli nutritive era in fatto forse ancora 
maggiore. Questa medesima riflessione è 
applicabile anche a tutte le altre specie di 
foglie analizzate, poiché lo furono nelle 
medesime condizioni. 

Questo risuttamento, paragonato a quel- 
lo 01 tenuto eoo l' analisi delle altre piante, 
dimostra che la foglia di quercia, quanto 
alle qualità nutritive, è di poco inferiore 
a Ile migliori piante da foraggio. 

L' estratto acquoso presentava una rea- 
zione acida pronunziatissima , dava un 
precipitato di un nero intenso in una so- 
luzione di solfato di ferro, e precipitava, 
sotto forma di fiocchi, la gelatina animale 
disciolta neir acqua; ciò che prova che le 
foglie contengono una grande quantità di 
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acido gallico e di tannino. Vi era pure molta 
gomma con un poco d'albumina e di mu- 
coso zuccherino. L' estratto, ridotto a 
densità conveniente, aveva un sapore dol- 
ce, che lasciava un gusto amaro e mollo 
astringente. 

Quest'analisi farebbe ritenere che, a 
cagione delle loro parli astringenti, le fo- 
glie di quercia dovessero essere assai pro- 
prie al nutrimento dei castrali, che hanno 
in sè nn germe di putrefazione, come 
P esperienza dimostra. 

La quantità di parti incombustibili con- 
tenuta in queste foglie è assai considere- 
vole, superando il 5 per 100, ed è mag- 
giore di quella delle piante erbacee ; ma 
è molto minore che nelle foglie degli altri 
alberi. La quantità di calce è specialmente 
considerevole ; ma poiché P acido fosfori- 
co, 1' acido solforico, il cloro, la potassa e 
la soda non vi si trovano che in piccolis- 
sime proporzioni, i concimi che risultano 
dai bestiami nutriti con foglie di quercia 
sono meno efficaci di quelli ottenuti dal- 
l' alimentazione col mezzo di foglie d' altre 
specie ; però devono essere molto più 
attivi di quelli che danno gli animali nu- 
triti con la paglia dei cereali. 

Foghe di frassino. La foglia di frassi- 
no perde, pel suo disseccamento all' aria, 
il 58 per 100. 

Le parti nutritive delle foglie di frassi- 
no seccate al V aria sono di 81 e a/3 
per 100. 

L' estratto acquoso aveva una reaziona 
acida, dava un precipitato verde con la 
soluzione di ferro ; e non provava in- 
fluenza alcuna dalla gelatina ; condensato 
Gno alla consistenza di micie e trattato 
con P alcole, non dava nè zucchero, né 
mucoso-zuccherino. Non vi si trovava 
gomma, e non vi erano che leggeri indizii 
di albumina ; forse queste foglie ne con- 
tenevano una maggiore quantità, ma soli- 
dificata e solubile solamente nella potassa 



3 1 8 Nutrimento 
caustica. L' estratto aveva un gusto amaro, 
ma uon disaggradevolissimo. Sembrereb- 
be, dietro ciò, che queste foglie, benché 
contengano tante parti solubili nelP acqua 
e nella lisciva alcalina quanto le foglie di 
quercia, fossero meno nutritive di queste 
ultime, il che pure non è. 

Attesa la grande quantità di principio 
amaro e di cloruro di sodio che conten- 
gono, devono essere pegli animali di uso 
•aiutare : i castrati le mangiano più vo- 
lentieri delle foglie di quercia; il che biso- 
gna certamente attribuire alla mancanza 
delle parti astringenti. 

Quanto alle parti incombustibili, le 
quali superano il 6 per ioo, contenendo 
una maggiore quantità di acido fosforico, 
di cloro e di soda, le foglie di frassino 
meritano, come foraggio, la preferenza 
aopra le foglie di quercia. Per le stesse 
ragioni, il concime che ne risulta è mi- 
gliore di quello di qoercia. 

foglie d'olmo. La foglia d'olmo perde, 
disseccandola all'aria, il 47 per ioo. 

Le foglie secche contengono 8i per 
ioo di parli nutritive. 

L'estratto acquoso agisce come un aci- 
do debole, e contiene poca albumina, 
poca gomma e mucilaggine zuccherina. 
Il gusto dell'estratto, evaporato fino alla 
consistenza del miele, era dolce-amaro. 
Una soluzione di ferro e di gelatìna ani- 
male vi indicava b presenza di un poco 
di tannino. 

La grande quantità di silice e d' acido 
solforico, trovala dallo Sprengel tra le 
parti incombustibili della foglia d'olmo, 
le quali nel loro insieme ammontavano 
oltre al 9 per 100, lo fecero dubitare 
dell' esattezza della sua analisi ; ma, ripe- 
tendo la sua esperienza, ottenne lo stesso 
risultamento. 

Foglie di carpino. Le toglie di carpi- 
no perdono con la essiccazione all' aria il 
4 a per 100. 
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ILa foglia secca contiene il 7C e mezzo 
per 100 di parti nutritive. 

L'estratto acquoso conteneva molto 
tannino e poca albumina, benché V odore 
d'ammoniaca, che si sviluppa durante V in- 
cenerimento di tali specie di foglie, indi- 
chi la presenza di una grande quantità 
d'albumina o d'altre sostanze azotate; 
il gusto dell'estratto era amaro ed astrin- 
gente. 

A causa della grande proporzione di 
tannino contenuta in queste foglie, non 
sarebbe conveniente di nutrirne esclusi* 
vamente le vacche, poiché il loro latte 
potrebbe alla fine prendere un gusto dis- 
aggradevole. E meglio darle ai castrati, 
che in generale si cibano delle foglie d'al- 
beri più volentieri che le bestie bovine, 
poiché per 1' energia dei loro organi di- 
gestivi possono assimilare più facilmente 
le parti nutritive solidificate contenute 
nelle foglie. 

Le parti incombustibili contenute in 
questa foglia superano il 6 per 100, e la 
quantità di soda in esse ritrovata é assai 
considerabile. 

Foglia tT acero. Le foglie d' acero 
perdono seccandosi all'aria il 59 per 1 00 ; 
e dopo seccate contengono il 77 per 100 
di parti nutritive. 

L' estratto acquoso racchiudeva 0,1 33 
parti d' albumina ; era uu poco d' acido, 
e non conteneva che poca gomma. Eva- 
porato fino alla consistenza del miele, ave- 
va un gusto amaro ed astrìngente. 

La cenere delle foglie d'acero si di- 
stingue per la quantità di magnesia, di 
calce, di potassa e d' acido fosforico che 
contiene. 

La proporzione della sostanza incom- 
bustibile in questa foglia è dell'i 1 e mez- 
zo per 100. 

L'analisi di queste foglie venne ripetuta 
e si troiò esatta. Devono produrre un 
eccellente concime. 
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Foglia ét acacia. Questa foglia venne 
da lungo tempo raccomandata come fo- 
raggio pel bestiame : l'acacia infetti riesce 
sui terreni sabbiosi, e, apparte- 
rò alla famiglia delle leguminose, si 
• leve presumere che la sua foglia contenga 
tante parti nutritive quanto le altre piante 
di questa famiglia. Vediamo se V analisi 
chimica confermi questa conghietlura. 

Queste foglie perdono, col seccarsi al- 
l' aria, il 6 1 per 100. Perciò contengono 
maggior quantità di acqua di quelle che 
abbiamo fino ad ora esaminate. Le parti 
nutritive contenute nella foglia d' acacia 
secca sono il 78 e meno per 100. 

L" estratto acquoso era fortemente aci 
do, e conteneva 0,4 00 d' albumina, uni 
tamenle ad un poco di gomma, di prioci 
pio amaro e molta mucilaggine. 

La grande proporzione d'albumina che 
esiste in queste foglie deve renderle molto 
nutritive, e la coltivazione di quest' albero 
per adoprame la foglia sarebbe certamen- 
te commendevolissima, se le lunghe spine 
dei rami non rendessero difficile la rac- 
colta delle foglie. Contengono il 7 per 100 
di parti incombustibili. 

Foglia di faggio. Quantunque Io Spren- 
gcl non abbia veduto somministrare le 
foglie di faggio come cibo che alle capre, 
non dubita che verrebbero mangiate egual- 
mente volentieri dal grosso bestiame e 
soprattutto dai castrati. 

Queste foglie verdi, disseccate all' aria, 
perdono il 5o per 100, e secche conten- 
gono il 73 e meno per 100 di parti nu- 
tritive. 

1/ estratto acquoso di esse era poco 
acido, racchiudeva mollo tannino, pochis- 
sima albumina e nulla di gomma. Il gusto 
ne era amaro ed astringente. 

Le parti incombustibili formano quasi 
il 7 per 100 di questa foglia disseccata. 
Foglia di pioppo. Queste foglie per 
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ed in tale stato contengono il 76 e mezzo 
per 100 di parti nutritive. 

L' estratto acquoso ne era leggermente 
acido, non conteneva che indizii di albu- 
mina, poco tannino, nulla di gomma, ma 
vi abbondava il principio amaro, e l'odo- 
re ne era balsamico. Le parti incombusti- 
bili formano il 9 i/5 per 1 00 delle foglie 



Le ceneri delle foglie di pioppo con- 
tengono calce in maggior quantità che 
tutte le altre foglie analizzatesi. 

Queste foglie contengono del resto tutti 
i principii proprìi a renderle assai nutriti- 
ve, e siccome il pioppo è forse quello fra 
gli alberi che cresce più prontamente, così 
dovrebbe essere coltivato a preferenza per 
la sua foglia. 

Foglia dtor.tano. La foglia dell'ontano 
non può essere posta nella classe dei mi- 
gliori foraggi, ma nulladimeno merita an- 
ch' essa di essere raccolta ed impiegala a 
tal fine. 

In molli luoghi, e principalmente nel 
ducato di Brunswick e BeJf Annover, si 
dà ai castrati durante 1' inverno, non per 
isc8rsezza di foraggi, ma perchè si è con- 
vinti della salubrità di questo cibo. 

I vantaggi della coltura dell' ontano sui 
terreni paludosi sono conosciuti, e sareb- 
bero maggiori ancora utilizzandone la 
foglia. 

L'analisi ha dato i seguenti risultamenli: 
Le foglie d' ontano seccate all' aria per- 
dono circa il Go per 1 00, e contengono 
in tale stato il 72 per 100 di parti nu- 
tritive. 

Nel Test mito acquoso non vi esisteva al- 
cun acido libero ; ma vi era molto tanni- 
no, della gomma e del principio amaro. 
Vi si trovava un poco d'albumina e della 
mucilaggine zuccherina. 

La grande quantità di resina e di cera 
contenute nelle foglie d' ontano dee ren- 



dono, seccandosi all'aria, il 60 per ioo,|dcrle indigeste, e la sostanza acre della 
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prima c forse causa dei Insti effetti da esse 
prodotti sopra le bestie bovine. Questa 
foglia seccata contiene un 6 per 100 di 
sostanze incombustibili. 

Foglia di salice. I castrati mangiano le 
foglie secche del salice con grande avidi- 
tà ; non sembra però che sieno amate 
egualmente da tutte le altre specie di ani- 
mali. Lo Sprengel osserva come P uso che 
si fa del legno di questo albero per la co- 
struzione dei panieri e delle botti ne ren- 
de la coltivazione preziosa. 

Le foglie di questa pianta raccolte in 
agosto perdettero, seccandosi all'aria, il 5g 
per 100. 

Questa foglia seccata contiene un 80 i/a 
per 100 di parti nutritive, e può, per 
conseguenza, essere posta a confronto con 
le foglie più nutritive. 

Resta a sapersi nondimeno se, a cagio- 
ne dell' abbondanza del principio amaro 
che tiene, possa essere mangiata in grande 
quantità dai castrati. 

L estratto acquoso aveva un gusto 
amaro ed astringente analogo a quello 
della china : una soluzione ferruginosa vi 
mostrava la presenza del tannino. Agiva 
come un acido debole, e conteneva molta 
mucilaggine e gomma ; con P evaporazione 
lenta sviluppava un odore balsamico. 

Questa foglia seccata contiene P 8 i/5 
per 100 di parti incombustibili. 

Foglia di tiglio. 'Questa foglia, al dire 
dello Sprengel, si riguarda come supe- 
riore al miglior fieno pel nutrimento dei 
castrati. Egli consiglia di piantare que- 
sl 1 albero per la sua foglia a cagione della 
grande quantità che ne produce, e dei 
numerosi germogli che dà dopo di essere 
stato tagliato. Non si deve per altro spe- 
rare di trarre molto partito dal suo legno, 
che ha poco valore, e che cresce assai 
lentamente. 

Queste foglie perdono col seccarsi al- 
l' aria il 59 per 100, e le parli unti i 
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ti ve contenute in essa sono P 80 i/3 
per 100. 

L* estratto acquoso non presentava che 
alcuni indizii di tannino, ninna quantità 
d' acido libero e di gomma ; vi si trovava 
un poco di albumina e di principio ama- 
ro, e molta mucilaggine. Si può quindi 
facilmente spiegare perchè questa foglia 
sia di fàcile digestione, e perchè gli ani- 
mali la ricerchino. Contiene quasi P 8 
per 100 di sostanze incombustibili, nelle 
quali la xula calce predomina, succedendo 
poi la potassa come io altre specie. 

Foglia di betulla. Credesi general- 
mente nelP Europa temperata che la foglia 
della betulla non sia ricercata dagli ani- 
mali, e non possa loro somministrare un 
buon nutrimento. In Is velia ed in Norve- 
gia si è di opinione differente, e si riguar- 
da come un eccellente foraggio pel verno. 
Può essere che la betulla del norte abbia 
proprietà più nutrienti della nostra, che 
la sua foglia sia di miglior sapore, o che 
l'apparecchio digestivo degli animali acqui- 
sti pel freddo una maggior energia. Co- 
munque sia, P analisi dimostra che la fo- 
glia della betulla è una delle meno alte al 
nutrimento degli animali. Ala non dimen- 
ticheremo che questo albero può vantare 
a compenso la facilità con la quale cresce 
nei climi più rigidi e P utilità della sua 
corteccia. La sua foglia perde, pel seccarsi 
alParia, il 58 per 100, e contiene dopo 
seccata un 73 i/a per 100 di parli nu- 
tritive. 

Per la quantità di cera e di resina so- 
miglia molto alla foglia delP ontano, e 
deve essere d' una digestione difficile co- 
me quella. 

L' estratto acquoso delle foglie conte- 
neva molto tannino ; ma non vi era nè 
albumina, nè gomma ; vi si trovavano al- 
cuni indiiii di acido libero, un poco di 
mucilaggine ed una graode quantità di 
I principio amaro ed acre, ciò che le rende 
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sgradevole agli animali. Contengono quasi 
il 5 per ioo di materie incombustibili. 

Da questi sperimenti deduceva loSpren- 
gel, le foglie degli alberi superare non solo 
le migliori erbe da foraggio, così fresche 
come seccate, ma eziandio i grani stessi, 
poiché tengono da un 70 a un 80 per 100 
di sostanze nutritive, mentre il frumento 
ne cootiene 77,4 per 100, la segala 70, 
V orzo 59 e la vena 58,4» Nessun agri- 
coltore darà però certo fede a questa as 
scrita superiorità, che non si potrebbe 
ammettere senza analisi più minute, mas- 
sime nella proporzione delle parli grasse 
e azotate che le foglie contengono, o senza 
esperimenti di fatto, i quali dimostrino che 
gli animali con esse nutriti, crescono, in 
grassano, in una parola, profittano più che 
ricevendo un egual peso di erbe da forag 
gio o di grani. La nutrizione animale, in- 
fetti, non consiste solo in una digestione 
chimica, identica a quella che sotto la no- 
stra direzione si effettua in un matraccio ; 
e non basta che alcune sostanze sieno so- 
lubili nelf acqua od in una soluzione al* 
calina, per concludere che saranno su- 
scettive di contribuire alla rera nuu iziooe 
animale, che consiste nelP assimilazione 
delle materie introdotte nel corpo con 
l 1 organismo. 

Le esperienze di Magendie hanno pro- 
vato che i conigli, i quali sono eibivori, 
oon tardano a perire allorché sono nutriti 
unicamente di zucchero, di gomma, d' al- 
bumina o d' altre materie consimili. Qua- 
lunque spiegazione A dia a queste espe- 
rienze, ne emana sempre la necessità del- 
l' associazione di un principio nutritivo 
con un altro, perchè divenga atto a man- 
tenere la vita. Bisogna provare sopra il 
corpo animale gli effetti delle materie esa- 
minate nel hiboratorioi si è allora soltanto 
che si ha dritto di pronunziare sopra le 
loro qualità alimentari. Non dubitiamo 
che le foglie non racchiudano effettiva- 
Suppl. Di%. Tecn. T. XXIX, 
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mente le quantità soprammenzionate di 
materie suscettive di essere estratte con 
P acqua e con una lisciva alcalina ; quanto 
evvi di assai dubbioso si è la verità dell'in- 
terpretazione, che identifica le proporzioni 
di queste materie col grado effettivo di 
facoltà alimentare delle foglie. Non basta, 
per costituirla la presenza di tali o tali 
corpi, ma occorre di più che sieno in un 
certo stato, in date condizioni. Prepara- 
zioni convenienti potranno forse condurre 
le foglie degli alberi a questo stato, ma 
saranno necessarie allora spese che do- 
vranno essere poste a calcolo nelP istituire 
il confronto fra il loro valor nutritivo e 
quello degli altri foraggi. 

Osserva però saggiamente il Ridolfi, 
che la chimica, ad ogni modo, scoprendo 
nelle foglie una grande quantità di so- 
stanze nutrienti, ha sempre reso un im- 
portante servigio, e spetta alla pratica il 
trovare la migliore maniera di utilizzare 
questa loro proprietà. 

Esposte così le notizie, che ci parvero 
più importanti e di utilità più diretta 
sulla qualità delle sostanze che pel nutri- 
mento dei bestiami s' impiegano, sorge 
altra quistione di non minure importanza, 
sulla quantità, cioè, che loro ne occorre. 
Quasi sempre, parlando degli animali utili, 
negli articoli speciali si è accennata la mi- 
sura opportuna di cibo, pel loro semplice 
mantenimento, per sostenere le loro forze, 
per aumentarne alcuni prodotti o per in- 
grassarli : malgrado ciò, non sarà inutile 
dare alcune idee generali su tale proposito. 

La quantità di nutrimento che dee 
darsi ad un animale dipende per una 
parte dalla sua specie, dalla razza di esso, 
dalla sua età, dal suo temperamento e 
dalla sua statura; dall'altra parte dipende 
dalla natura e dalla qualità degli alimenti, 
e finalmente dallo scopo che si ha di mira. 

Quanto alla natura delle sostanze ali- 
mentari, demmo nelP articolo Foraggio 

4« 
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un quadro della facoltà nutritiva che molte copia di utili prodotti, o prodotti di raag- 



di esse preseti lano, ed io questo articolo 
stesso vedemmo come e con quale effica- 
cia contribuiscano alla produzione della 
grascia. In tutte queste indicationi però i 
numeri si diedero nella supposizione che 
le sostanze fossero di prima qualità ; in 
caso diverso, quei numeri dovrebbero ne- 
cessariamente modificarsi, essendo cosa a 
tutti notoria, che le sostanze di qualità in- 
feriore od avareate sono meno atte a so- 
stenere la vita degli animali, e conviene 
darne loro in maggior copia affinchè vi 
trovino una stessa quantità di principi! 
nutritivi. 

Le proporzioni, per le quali avrebber&i 
a moltiplicare i numeri che rappresentano 
il valore nutritivo delle sostanze alimen- 
tari di buona qualità, nel caso in cui non 
fossero tali, sono variabilissime, così per 
le varie sostanze fra loro, come per una 
slessa sostanza, imperocché può questa 
presentare tutti i gradi possibili dalla mas- 
sima ricchezza cui può giugnere fino alla 
estrema sterilità di principii nutritivi. Inol- 
tre, questa parte della scienza ricevette 
ancora così poco sviluppo, e ti hanno 
così poche osservazioni su cui fondarla, 
che nulla può dirsi di positivo in propo- 
sito. Le sole esperienze che dar possano 
qualche lume sono quelle di Block sulla 
proporzione del peso di varie qualità di 
fieno delle praterie raccolto in condizioni 
diverse, delie quali parleremo all' articolo 
Prateria. 

Quanto al peso degli Hlimenli che con- 
viene dare agli animali, presentano questi 
fra loro notevolissime differenze. Lascian- 
do altresì di parlare delle specie diverse 
chi esigono quantità d' alimenti varie di 
molto, incontransi in una medesima spe- 
cie alcune razze, le quali distinguono per 
la sobrietà loro, o per In facoltà che pos- 
seggono di consumare utilmente alimenti 
alquanto grossolani, o di dai e maggior 



gior pregio, con uno stesso peso e con la 
medesima qualità di alimenti, mentre in- 
vece altre razze vi sono, le quali, avendo 
lo stesso peso e senza dare maggiori pro- 
dotti, vogliono alimenti assai più delicati 
ed in maggiore abbondanza. 

Lo stesso è a dirsi del temperamento 
degli animali ; in una stessa razza se ne 
incontra di quelli che, ad uguaglianza di 
peso, di età e in istato sano, per dare 
uguale quantità e qualità di prodotti, ri- 
chieggono minor massa di nutrimento di 
altri che sembrano per ogni altro riguardo 
essere in coedizioni identiche perfetta- 
mente. 

Anche V età reca importanti modifica- 
zioni alla quantità di sostanze alimentari 
che consuma uno stesso animale, e tatti 
sanno che il maggiore consumo propor- 
zionatamente al loro peso si fa al momen- 
to del crescere, e che questo consumo, il 
quale sostiensi presto a poco alla stesso 
misura durante il maggior vigore degli 
animali, diminuisce poscia mano a mano 
che le forze digestive si affievoliscono, e 
che la vita si spegne. 

La quantità di nutrimento che si fa 
consumare ad un animale dipende poi 
dallo scopo cui mirasi. Questa quantità è 
pertanto minore quando si ha solo a so- 
stenere la esistenza che quando se ne vo- 
gliano trarre prodotti. Tutti sanno che li 
vacche, entro certi limiti, danno tanto più 
latte quanto più copioso e succulento è il 
loro cibo; che un animale, in cui vuol fa- 
vorirsi la secrezione del grasso, abbisogna 
d' una maggior massa di nutrimento, e 
così pure che, aumentando la razione dei 
cavalli, si può esigerne una somma assai 
maggore di forza muscolare. 

Resta, da ultimo, ad esaminare la rela- 
zione fra la quantità delle sostanze alimen- 
tari che dee ricevere un animale e In sua 
statura, o piuttosto il suo volume o il 
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petj. La prima idea che si affaccia è che 
ingenerale ^li animali debbano consumare 
tinto più lulrimento quanto più sono 
<a pulenti. Il principio è esatto, e quan- 
tunque subfcca molte modificazioni, do- 
vute, come vedemmo, alla 'specie, alla 
razza , al temperamento o air età degli 
animali, la esperienza le ha tuttavia con- 
fermate siccome legge generale, e dimostrò 
avervi una relazione costante fra il peso 
degli animali e la quantità di alimenti che 
^consumano per produrre un dato effetto. 

Prendendo qual termine di confronto 
j come nutrimento normale il fieno di 
prima qualità di prateria naturale, e sup- 
ponendo che gli animali sieoo diretti e 
nutriti secondo i priocipii della scienza, 
che gli individui sieno sani ed i loro or- 
gani digestivi in istato perfetto d'integrità, 
e che sieno nelf età adulta, ed anzi nel 
primo anno di questo periodo della loro 
esistenza, e, finalmente, che non sieno di 
straordinaria corpulenza, Fabst dice aver 
egli io queste circostanze sempre ritrovato 
che per 100 chilogrammi del peso degli 
animali, le bestie a corna abbisognavano 
giornalmente di t i/a a i 5/4 chilogram- 
mi di buon fieno per essere mantenuti in 
buono stato, ma sema esigerne prodotti. 
Aggiunge altresì aver egli verificati e tro- 
vati abbastanza esatti i risul tomenti dati 
da Burger nel suo Manuale a" agricoltu- 
ra, cioè che un bue da lavoro per fare 
un buon servigio, ed una vacca per dare 
tempre un prodotto medio di latte, esi- 
gono giornalmente da a i/a a 5 chilo- 
grammi di fieno per ogni i oo chilogram- 
mi delT animale ; il primo numero, cioè 
i a i/a chilogrammi, gli parve meglio 
convenire ai buoi da lavoro ; ed il secon- 
do, cioè, i tre chilogrammi, alle vacche da 
latte, e trovò che queste abbisognano 
d 1 un peso tanto più prossimo a questi tre 
chilogrammi, quanto meno grande si è il 
loro proprio peso. 
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Pegli animali che voglionsi ingrassare, 
si stabilisce come regola generale, sempre 
nella supposizione che gli alimenti sieno 
di buona qualità, preparati accuratamente, 
e distribuiti con intelligenza, che un bue 
da ingrasso, per acquistare il grasso con 
prontezza e con perfezione, abbisogna, 
per tutto il tempo che dura f ingrasso, 
<T un peso di nutrimento, ridotto in fieno, 
doppio di quello che gli occorrerebbe per . 
sostenere il lavoro giornaliero soltanto. 
Supponendo quindi che in quest 1 ultimo 
caso ricevesse giornalmente a i/a chilo- 
grammi di buon fieno, o V equivalente in 
qualsiasi altro cibo, per tutto il periodo 
deir ingrasso avrebbe bisogno di 5 chilo- 
grammi di buon fieno al giorno per ogni 
100 chilogrammi del proprio suo peso 
allo stato di magrezza. In un animale già 
molto avanzato oel periodo dell' 1 ingrasso, 
questa proporzione più non sarebbe che 
di 4 chilogrammi di fieno per ioo di peso 
delP animale, e di 4 »/a, prendendo una 
media fra il suo peso in istato magro e* 
quello che acquisterà quando sarà grasso. 

Nelle ricerche sperimentali fattesi a Ro- 
ville sul valore nutritivo di alcune sostanze 
alimentari, Dombasle distinse accurata- 
mente e valutò la ragione di manteni- 
mento dei castrati che servirono agli spe- 
rimenti, cioè, quella necessaria il mante- 
nimento della vita negli animali adulti, 
senza che crescano nè scemino di peso, 
dalla razione produttiva, vale a dire, 
quella che s' impiega per aumentare il 
peso del corpo degli animali, e che in 
altre circostanze può utilizzarsi per la 
produzione del latte, del lavoro, della 
grascia e simili. Trovò potersi riguardare 
come dimostrato dalle proprie esperienze, 
che la quantità di nutrimento necessario 
alla vita in una data ra%%a d 1 animali e 
esattamente proporzionale al peso ilei 
loro corpo, e che pei castrati merini 
adulti la razione di mantenimento è molto 
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approssimativamente >H J l/i chilogram 
mi di buon fieno per aao centogramm 
in peso degli animati, o di 3 chilogrammi, 
33o per ogni ioo chilogrammi degl 
animati pesati prima del pasto. Final 
mente, che quanto oli" ingrasso della stessa 
rana d' animali evidentemente da latte le 
di lai spedente risalta : i.° che la por- 
zione di alimento impiegata a sostenere 
la vita degli animali da ingrassarsi, si 
accresce a misura che avanza P ingrasso, 
cioè che aumenta il peso delV animale ; 
a.° che la quantità di alimenti che eccede 
questa pontone e che impiegasi alla 
produzione <Tun quintale metrico di gra- 
scia, può valutarsi pei castrati merini da 
3ao a 4oo chilogrammi di fieno. 

Daremo qui ancora alcuni risultamenti 
ottenuti dal Block, sulle quantità di nu- 
trimento che sono necessarie agli animali, 
cosi relativamente al peso come al volume. 

Cavallo. Supponesi che un cavallo da 
lavoro, di mattana statura, giornalmente' 



\° Grani. Segala i,5oo 

Avena < . 5,5oo 

a.° Foraggi. Fieno a,5oo 

Paglia trita 4,a5o 
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adoperato, per essere mantenuto in U,J <> 
stato costante di salute e vigere, dompdt 
5 chilogrammi al giorno di g-ano. L'a<- 
na è il più adattato a tal sso, secoedo 
Block, il quale ammette però che si possa 
sostituire i/5 di questo cereale con segata 
ed orto, senta che alla salute nè alla ro- 



to. Valuta i grani secondo il loro peso, 
che stima poter dare più giusta regola 
sulla loro qualità nutritiva, anziché la mi- 
sura, presentando P avena troppo note- 
voli differenze nelle relazioni fra il suo 
peso ed il suo volume. Suppone pare il 
Block che la paglia adoperata come nutri- 
mento sia tritata, e finalmente al totale 
del peso giornaliero ed annuo degli ali- 
menti aggiugne quello della paglia che 
serve di letto air animale. 

A mmesse queste supposizioni, trova che 
un cavallo esige in 
coma segue. 



Totale del 
3° Letto. Paglia . 



n,75o 
a,5oo 



Consumo totale di un cavallo . i4,a5o 



547,5o 
1877,50 

gta,5o 
i55i,a5 

4a88, 7 5 
gia,5o 

5aoi,a5. 



Yale a dire circa 4 3 quintali metrici di 



pa il peso giornaliero del nutrimento d'un 
alimento alPanuo e 5 a quintali, aggiu- cavallo, dietro i risultamenti di esperienze 
gnendo la paglia pel letto. dello stesso Block, si trovano i ragguagli 

Ora per conoscere il volarne che occa- che seguono. 

«Hit. Dccin. cubiti 

i,5oo, a i5oo centimetri cubici al chil. in tutto . . 3,75 

3,5oo, aa8o 7,98 

2,5oo, gaoo a3,oo 

4,a5o, gaoo 5g,io 



a. Segala 

b. Avena 

c. Fieno. 

d. Paglia. 



Totale . 11,750 che occupano in volume 



7a,83. 
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fjo cavallo adunque abbisogna giornal- 
d' un nutrimento che occupa un 
volume di decimetri cubici 73,83 o circa 
due piedi cubici, aggiugnendoTÌ a3 deci- 
metri pel letto che gli si dà, si avrà in 
tutto decimetri cubici 95,83. 

rocche. Il nutrimento delle 
varia di tal maniera, secondo le stagioni o 
secondo i mezzi dei quali si può disporre, 
il regime cui si sottopongono, i prodotti 
o i servigi che se ne vogliono trarre, che 
è assai difficile dare per questi animali nn 
termine medio esatto del peso dei loro 
alimenti. Se ammettesi tuttavia che una 
Tacca da latte, del peso di 4oo r1 "' abbi 
sogtii giornalmente pel suo nutrimento 
compiuto e produttivo durante il tempo 
dei foraggi freschi, di 40 a 50*" 1 dì trifo- 
glio verde, o I' equivalente io altri ali- 
menti io verde, ed inoltre di a a,5o 
di alimenti secchi, come fieno, paglia tri- 
ta, c che questa vacca medesima riceva 
pel suo nutrimento d' inverno 1 a a 1 5 
chilogrammi di radici, 2'' l,l ,5o a 3 di 
paglia trita e 6 a 7 chilogrammi di fieno, 
trovami pel volume e pel peso del suo 
nutrimento i dati seguenti : 
1 • Nutrimento distate. 

a) . In volume. 110 a tao 
cubici, ossia 37,50 a 3o decimetri cubie 
per ogni 100 <k>l - di peso dell'animale. 

b) . In peso, ao a a 5 chilogrammi, 
cioè 5 a 6 ,bil -,a5 di nutrimento per 100 
chilogrammi di peso dell'animale. 

A termine medio può calcolarsi che 
una vacca, del peso sopra indicato, dee ri 
revere per tutto Panno un nutrimento, la 
cui facoltà nutritiva equivalga a 1 a o 14 
chilogrammi di buon fieno, o 3 a S^So 
ogni ioo d,il dell'animale, il che fa nn 
volume di 1 10 a 120 decimetri cubici, e 
pel letto a* fciL 5o di paglia, che occupano 
a 3 decimetri cubici. 

Bue da lavoro. Un bue da lavoro, del 



peso di 45o a 5oo cW , per 
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tutto il suo vigore, e mantenerlo in buon 
essere esige da {5 a 5o chilogrammi di 
trifoglio od altri alimenti verdi che abbia- 
no lo stesso valore nutritivo, e a a a A,L ,5o 
di paglia durante la state. Nel verno dee 
ricevere ia a 1 4 chilogrammi di buon 
fieno o l'equivalente in altri alimenti, cioè 
9 a 10 chilogrammi di alimenti verdi • 
a, 7 a 3 di alimenti secchi per ogni 100** 
di peso dell'animale. 

Bestie lanute. Una pecora della razza 
dei merini, che pesi da 4 5 a 5o chilo- 
grammi, abbisogna ogni dì pel suo com- 
piuto nutrimento ridi' ovile, quando sì 
ciba di trifoglio verde, di 3 a 4 cl,U * di esso, 
oltre a o d,i, -,5, ovvero o**,? di paglia. 

A termine medio una greggia, che con- 
tiene un certo numero di animali giovani, 
esige da 3 a 3* a ,5 al piò di trifoglio 
verde al giorno per ogni animale, oltre la 
quantità anzidetta di paglia. Nel verno se 
le pecore nulronsi col fieno soltanto, ne 
occorre da 1 • i« ha ,5 al giorno per ogni 
animale, ed in una greggia dove il peso 
delle bestie giovani e adulte non è che di 
35 a 38 chilogrammi, si dee ritenere suf- 
ficiente un chilogramma di buon fieno al 
giorno per ogni animale, ad eccezione 
delle pecore che allattano, te quali devono 
ricevere o ,hi, -,5 di piò a testa. 

Riassumendo, Block trovò con molti 
sperimenti che la quantità di nutrimento 
più conveniente per V alimentazione e 

greggia di merini era 

la seguente. 

In volume. — Nutrimento di state, 
1 3 a 1 5 decimetri cubici a testa e al gior- 
no, o circa a6 a 3o per ogni ioo* 1 - di 
peso dell' animale. — Nutrimento d' in- 
verno, 11 a i3 decimetri cubia, ossia a a 
a a6 per ogni 100 chilogrammi. 

In peso. — 78 io thil pel nutrimento 
d' estate e 4 ■ 5^,5 pel nutrimento di 
inverno, per ogni quintale metrico del 



gli' peso degli animali, a' 1 " 1 ,8 a 3 



i 



3l6 NOTMMEHTO 

foraggi sono secchi per ioo ,ha d'ogni 
sorla di greggia. 

A termine medio bisogna contare 
o, Ai, ,i5 a o' kll ,i6 di paglia pel letto di 
ogni animale per tutto il corso dell'anno, 
cioè 55 a Go chil. all'anno. 

Un eccesso di nutrimento dato agli ani- 
mali non è soltanto nocivo per lo spreco 
dei foraggi, i quali hanno sempre un certo 
valore, ma altresì perchè ne risente danno 
la salute degli animali medesimi. Così il 
nutrimento reso troppo attivo io tutto 
1' organismo, e particolarmente nel tessuto 
adiposo costituisce lo slato di obesità. Può 
questo derivare anche da inazione del- 
l' animale, sicché diventi per esso eccessi- 
va quella porzione di cibo che in altre 
circostanze sarebbe stata di conveniente 
misura. Allora gli organi rinvengono nel 
sangue pel loro nutrimento alcuni mate- 
riali ricchi ed abbondanti che si assimilano 
facilmente, nel mentre che la decomposi- 
zione rallentasi. Talvolta il nutrimento è 
più attivo in uno che io un altro sistema : 
così, a cagione d' esempio, negli animali 
che faticano mollo l'apparato muscolare 
assume grande aumento di volume. 

Finalmente, può anche presentare que- 
sta esuberanza di nutrimento un organo 
solo, fenomeno cui si dà il nome di iper- 
trofia. Abbenchè queste condizioni di 
obesità e di ipertrofia Steno due vere 
malattie, e perciò sieno da evitarsi nelle 
circostanze ordinarie, pure talvolta pro- 
muovevi a bella posta la obesità negli 
animali che servono all' uomo di cibo, i 
quali si ricerca che sieno ben grassi, e 
quando sono tali si uccidono ; si trae van- 
taggio altresì dalla ipertrofia per dare stra- 
ordinario aumento ad alcun organo parti- 
colare che è specialmente gradilo ai ga- 
stronomi. (V. 1mjrassaml>to degli animali^ 
Oc», Pobco.) 

Termineremo questo articolo racco- 
mandando che nella scelta dei nutrimenti 



pegli animali si abbia grande riguardo non 
solo alla facoltà nutritiva ed alla quantità 
degli alimenti, ma eziandio alla salubrità 
di essi, imperocché dal difetto di questa 
possono venirne gravi malattie, e tali da 
vestire anche il carattere di enzoozie e 
diffondersi notevolmente, recando danni 
considerevoli. Così nei paesi paludosi la 
cattiva qualità degli alimenti produce spes- 
so il così detto male del rimessiticcio o 
dei boschi^ eh' è ora una infiammazione 
gaslro-intesliuale, ora un pisciamento di 
sangue o ematuria, che si manifesta, in 
alcuni paesi, ogni primavera, quando, in 
seguito ad una rigorosa invernata, si ab- 
bandona il bestiame nei luoghi boscosi, 
comunali o no : 1' erba è ancora rara e 
corta, e sempre poco sostanziale vicino ai 
vegetali legnosi. Gli erbivori mangiano 
avidamente le gemme, preferendo quelle 
di quercia, la cui acerbità loro piace, e le 
quali tornano ad essi no vice, benché le 
foglie di quest' albero possono esser loro 
date neh" inverno senza inconvenienti. 

È da osservarsi che le vacche, le quali 
passano tanto l' inverno che la state nei 
boschi, non vengono quasi mai colpite da 
questa malattia, avendone l'abitudine rin- 
tuzzati gli attacchi. 

Una malattia analoga osscrvossi nel 1 8 1 6 
da Girard, direttore della scuola d'Alfort, 
in un villaggio vicino a Brie. Egli si fece 
condurre nel prato ove le vacche avevano 
pascolato ; vi osservò molte piante vele- 
nose, specialmente il ranuncolo scellerato 
(ranunculus sceleratus), il colchico (co/- 

cui le vacche si 
erano più volte cibate, come fu facile ri- 
conoscere dall' apertura dei cadaveri di 
quelle che soccombettero. 

Brognoni, medico di Torino, che molto 
si è occupato della medicina veterinaria, 
vide perire una parte d' un gregge di 
montoni che si conducevano, dopo un 
inverno di carestia, in un campo infetto 
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di ranuncoli, trovandoti abbondanza di 
tali piante nello stomaco delle bestie av- 
velenate. 

Thessier fece conoscere una malattia 
chiamata genestride, ematuria emootica, 
Della parte meridionale delle Cevenne 
detta le ruffe : trae il suo nome dal gine- 
stra di Spagna (spartium jumeum), al 
quale viene attribuita. Ogni anno ricom- 
parisce nei cantoni, i pascoli dei quali sono 
ripieni di questa pianta ; in dicembre, 
gennajo e febbrajo è in tutta la sua forza, 
ed invola alcune volte il quinto del greg- 
ge ; questa malattia può essere prevenuta 
non lasciando ì greggi che poco tempo 
nelle'piantagioni di gincstri, o non condu- 
cendoveli se non dopo che hanno 
giato. La si preverrebbe più sicuramente 
conducendoli a pascolare altrove. 

I montoni di alcuni paesi, massima- 
mente nel dipartimento* dell' Indro, ven- 
gono colpiti da una malatti 
latita di sangue, mal rosso, sangue di 
mil%a f apoplessia fulminante^ di cui la 
milza è la sede più ordinaria, e viene ac- 
compagnata da emorragia per la bocca e 
per le narici ; un alimento troppo soslan 
ziale ne è la causa più comune. Infierisce 
specialmente nei paesi ove si ha V uso di 
abbandonarli nei campi di recente mietuti, 
nei quali restano molte spiche sfuggite agi 
spigolatori. 

Torna pure nocivo alle capre ed alle 
pecore lo scotano dei coociapelle frhus 
coriaria)) e la senapa dei campi (sinapis 
anensis) produce nei cavalli e nelle vac- 
che una forte irritazione di 
naie. Una causa però più freq 
danno pegli animali sono le erbe offese 
•lai! ruggine. Si chiamano irruginite le 
piani', da foraggio adulterate dai funghi 
del genere uredo, i quali pullulano vigo- 
rosamente sotto r influenza di certe in- 
temperie. Di già i Romani avevano rico- 
nosciuto nella ruggine dei foraggi una 
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oausa possente di mortalità del bestiame, 
e per distruggere questo flagello crearono 
il dio RobiguS) celebrandone la festa il 
i.° giorno delle calende d'aprile, nel qual 
mese appunto la ruggine si sviluppa nei 
paesi caldi ed umidi. Gli effetti delle pa- 
glie irrugginite, considerati come cause 
d' enzoozie, vennero confermati da Ter- 
rier, professore d' Alfort, alle infermerie 
di quella scuola, e da Gohier, a Metz, 
sui cavalli del ai.° reggimento di drago- 
ni, ove egli era veterinario prima di essere 
professore alla scuola di Lione. 

Non solo i foraggi irrugginiti determi- 
nano le enzoozie, ma anche quelli polve- 
rosi, fangosi, ammuffiti e simili. Dal loro 
si videro venirne irritazioni gastro- 
intestinali e bronchiti. Colarne ha osser- 
vato, nel 1817, una enzoozia di questo 
genere nel dipartimento della Mosella ; 
essa aveva ridotti i malati ad una grande 
magrezza, pel che il veterinario stimò do- 
ver imporre alla malattia il nome di ma- 
rasmo episootico. 

Ciò che prova V influenza dei foraggi 
patiti nella produzione del carbonchio 
enzootico, si è il suo sviluppo fra il be- 
stiame in seguito alle pioggie, alle innoo- 
dazioni, ai tmboccamento dei fiumi, che 
avendo Srugginiti, o coperti di fango i 
foraggi, non permisero di raccoglierli, sec- 
carli, conservarli convenientemente : que- 
sta causa produsse talora grandi enzoozie. 

Quando si è costretti dalla necessità a 
dare al bestiame il foraggio alterato, biso- 
gna agitarlo e batterlo col careggiato, e 
ciò a più riprese, per nettarlo dalla pol- 
vere, dalla terra, dalla sabbia fina ; Io si 
lava, e poscia lo si fa seccare per agitarlo 
e battere di nuovo, semprechè p'erò che 
T alterazione non sia troppo considerabi- 
le. Il lavacro si eseguisce in un' acqua 
corrente che non sarta di abbeveratojo, 
e la battitura si fa all' aria aperta, sotto- 
vento e con precauzione. Si frammischiano 
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buoni foraggi in maggior proporzione dei 
cattivi, salasi il fieno patito, adoperando 
una libbra di »ate io cinque secchi di acqua 
per un quintale di fieno guasto. Se V al- 
terazione tuttavia fosse troppo inoltrata, 
tutti questi mezzi tornerebbero inutili, e 
dovrebbe» gittare il fieno sul concime. 
(Dumas — Bocssuoaolt — Pater 

— Cosmo Riooi.fi — S i-h engel — Block 

— F. Mai. e tetre — Groorier.) 
Nutrimento delie piante. Fra tutte le 

funzioni di cui godono gli esseri organiz- 
zati, la nutrizione tiene il primo posto, 
perchè senza di essa non avrebbe luogo 
P individuale loro esistenza, e, sebbene i 
vegetali, al pari degli animali possono be- 
nissimo esistere ancorché privati della loro 
facoltà riproduttiva, pure «e tanto agli uni 
quanto agli altri mancasse il 
essi certamente andrebbero a perire. L'im 
portante operazione adunque che viene 
da questi eseguita in altro non consiste 
che nello appropriarsi quei materiali atti 
al loro alimento, i quali si trasformano 
poscia in una sostanza organizzata, che 
subentra a riparare le perdite cni vanno 
continuamente soggetti. Quindi viene a 
buon dritto la nutrizione tenuta per la 
primaria funzione, cioè per V elemento 
essenziale della vita stessa, ed interessa 
quindi grandemente il conoscere a qual 
modo questo nutrimento si faccia, e quali 
sieno le sostanze più opportune per esso, 
dappoiché giova all' agricoltura e air in- 
dustria che crescano vigorose, di buona 
qualità ed in multa copia le piante dalle 
quali traggono tanto profitto. Perciò cre- 
diamo far utile cosa riassumendo i fatti 
principali che in tal proposito si cono- 
scono. 

▲ qual modo le piante attraggano i 
succhi dal suolo per mezzo delle loro 
Rapici, attese le due forze combinale della 
Capillarità e della Evaporazione, e quan- 
ta influenza in ciò abbiano le Foglie, 
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vedesi in quei vai ìi articoli, ed in quello 
Speculo faremo più minutamente notare, 
coma questo si sollevi e diffondasi. È que- 
sta, a così dire, la parte meccanica dell'ar- 
gomento di cui parliamo. Qui lo conside- 
reremo piuttosto dal lato chimico, ricor- 
dando quanto si è detto in proposito agli 
articoli Coserai, Letame. 

Primieramente è a notarsi non dare la 
terra per sè stessa alcun nutrimento alle 
piante, come Io dimostrarono le belle espe- 
rienze di Yandhelmont e quelle di Boyle, 
con grande esattezza ripetute dal Micheli. 
Yandhelmont prese tuo libbre di terra 
asciutta e, postala entro un vaso adattato, 
vi piantò un salice del peso di 5o libbre. 
Pose sul vaso un coperchio di stagno, per 
evitare che s'introducessero materie estra- 
e che non si perdesse della terra, ed 
innaffiò sempre il salice così piantato eoo 
acqua distillata. Trascorsi cinque anni levò 
la pianta dal vaso, e pesatala unitamente a 
tutte le foglie la trovò del peso di 1 65 
libbre circa, ad outa che la terra non 
avesse perduto che sole due once del pro- 
prio peso. 

Boyle, dopo aver fatta seccare nel for- 
no una data quantità di terra, che pesò 
diligentemente, vi depose un seme dì zuc- 
ca, e sebbene la terra non venisse adacqua- 
ta che con acqua piovana, ciò nulla di me- 
no in una prima esperienza produsse una 
pianta che pesava circa tre libbre, mentre 
in un secondo esperimento ebbesi un 4 al- 
tra simile pianta di zucca, che era del peso 
di quattordici libbre. La terra produttrice 
delle suddette due piante venne di nuovo 



pesata, e si rinvenne non avere 
mente perduto del proprio peso. 

Queste esperienze venne o ripetute dal 
Micheli, il quale le variò ancora in parec- 
chi modi. Seminò egli e fece crescere varii 
semi neir arena, nel quarzo, oel vetro, nel 
carbone polverizsato, nella cenere lavata, 
e persino nel musco e nelle spugne, col 
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solo tnexro di semplice acqua, e potè an- 
ch' egli verificare che le terre non sudo in 
verun modo il principale alimento. Diffat- 
ti, se pongonsi dei semi a germogliare in 
qualsi voglia terra fino adesso tenuta per 
elementare, si vedrà che o non na*ce- 
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per tutta la pianta, che così, per aa 
dato tempo, riceve il necessario alimento 
p,er vegetare. Finalmente, consumata la 
materia nutriente, se si prosegue a tenero 
i bulbi udì' acqua, marciscono, si consu- 
mano e la pianta cessa di vivere. Altre 



ranno, ovvero periranno appena nati. A piante che sembrano prive di radici, come 
ciò devesi ancora aggiugnere che se la il J'ucus e I 1 u/va, non si alimentano che 
terra alimentasse i vegetali, dovrebbe ne- 
cessariamente succedere che tutte le piante 
che crescono sopra il medesimo suolo aver 
duvrebbero i medesimi principii ud alme- 
no tra loro la più grande analogia. Ciò 
per altro non si verifica. Infatti, se pren- 
dansi due piante, per esempio, la parietaria 
ed il mille foglie, e si facciano vegetare 
spargendo i loro semi in una terra impre- 
gnata di un sale diverso da quello che 
ciascuna contiene, si innaffino queste con 
acqua distillala e s' impedisca che siili.», 
terra si metta alcuna sorta di concima, si 
vedrà che le suddette piante somministre- 
ranno . coli" analisi chimica quei priucipii 
che ad ognuna appartengono, cioè la pri- 
ma darà del nitrato e la seconda del sol- 
fato di potassa. 

Yuolsi ancora da alcuni stabilire che la 
sola acqua possa nutrire le piante. In pro- 
va di ciò riferiscono le esperiense dei gia- 
cinti e delle giunchiglie, i cui bulbi messi 
entro caraffe piene di acqua fioriscono, 
come se posti fossero nella terra migliore. 
Ma a questi si può rispondere, che seb- 
bene sia verissimo 1' esposto, pure è da piante marittime e successiva 
riflettere che le piante non riproducono ed evaporazione si ottiene uoa sostante, 
bulbi, come avviene allorché si fanno ve- cui si dà il nome di soda, e dalle altra 
getare nella terra, il che prova la loro non marittime se ne ottiene un' altra che. 
vegetazione nou essere perfetta. E inoltre 
vero, che nelle caraffe di acqua vegetano e 
fioriscono ; ma questa loro vegetazione 
non si deve ripetere dall' acqua succhiata 
dalle loro radicheltc, ma bensì dalla ma- 
teria alimentare contenuta negli stessi bul- 
bi, la quale, venendo diluita dall' acqueo 
eccipiente, viene portata in circolazione 
Snppl. Di». Tecn. T. XXIX. 



dei principi! elementari che loro vengono 
somministrati dai corpi ternari! mediati, 
che trovaosi sciolti nell'acqua, e, secondo 
molli, da quelli ancora che somministra la 
decomposizione del fluido acqueo, in cui 
nuotano e stanno immerse. Agli elementi 
componenti l'acqua si vuole da essi attri- 
buire non solo il germogliamento, ma an- 
cora la nutrizione e la vita dei vegetali. 
Essendo l* acqua di fatto un composto 
chimico derivato dall'intima combinazione 
dell' ossigeno coli' idrogeno, era facile il 
dedurre che si riduca ai suddetti due 
principii, e che conseguentemente buona 
parte dell' ossigeno si svolga nell' atmo- 
sfera, nel mentre che l' idrogeno, fissan- 
dosi net vegetale, contribuisce alla forma- 
zione della parte legnosa. Le piante infatti 
soprabbondano d' idrogeno, e le 
che con I' aoalisi chimica vi si rim 
no, non sono che ossigeno, idrogeno e 
carbonio; le quali conseguentemente ven- 
gono riguardate come principii costituenti 



vegetali stessi. Ma 
si osserva che con la inciueratiune delle 



dteesì potassa, cosi ne viene la 
guenza che nelle suddette piante dee esi- 
stere una materia che ha da concorrere 
alla loro formazione insieme con le sud- 
dette sostanze. Questo è uno di quegli 
importantissimi fatti che interessar dovreb- 
bero il genio investigatore dei dotti chi- 
Ma la cosa è alqnsnto astrusa e di 

4' 
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difficilissima esecuzione. Imperocché per 
veriGcarla con certezza converrebbe co- 
gliere sul fatto la natura, allura quando 
nel maraviglioso suo laboratorio eseguisce 
le prodigiose e sorprendenti sue opera- 
zioni. Ciò non pertanto è cosi dimostrata 
dal fatto medesimo dell'analisi, che nelle 
piante, oltre all' idrogeno, carbonio ed os- 
sigeno, concorre per principio costitutivo 
il sodio nelle marittime, ed il potassio 
nelle altre. 

La teorica poi della formazione di que- 
ste uue sostanze si é, che dorante la com- 
bustione dei vegetali suddetti, una por- 
zione del gas ossigeno dell' aria atmosfe- 
rica viene consumata ad animare la com- 
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quel nutriuiento che occorre ai vegetali. 
Simile verità viene ad evidenza dimostrata 
in quei semi, che, fatti germogliare Del- 
l' acqua, non producono se non debolissi- 
me pianticelle, in confronto di quelle che 
vengono da semi germogliali nella terra. 

Se adunque l'acqua non lisulta capace 
di potere da sè sola nuli ire le piante, e se 
la terra non entra per niente nella loro 
nutrizione, «ebbene alcune esperienze di 
Rukert tendano "a provare che ne assor- 
bnno qualche porzione, pure non devesi 
escludere la utilità della terra medesima 
per le piante, imperocché serve, secondo 
Ghaptal, di appoggio e di sostegno alle 
radici, e presta alle piante i suffragi mede- 



01, ricevendo e com- 



bustione, nel mentre che altra porzione, simi, che la placeota rende al feto, prepa- 
portandosi sul potassio e sul sodio, forma rendo e disponendo il sangue dalla madre 

a divenirgli un conveniente alimento. Di- 
viene inoltre la terra il serbatoio entro al 
quale vengono principalmente accumulali 
l' ossido di carbonio e le sostanze idro- 
cai bo-ossigenate, che, diluite dall'acqua, 
soddisfanno ai bisogni delle piante, appor- 
tando loro il vero alimento. 

È però un fatto non potersi introdurre 
nelle piante per via dell' assorbimento, 
dovuto agli effetti combinali della capilla- 
rità e della evaporazione, se non che le 
sostanze disciolte ; ma é un fatto da no- 
tarsi che questo effetto non è uguale con 
tutte le sostanze e che queste 
assorbite dalle radici insieme con una* 
tità d' acqua che differisce lidia propor- 
zione di quella in cui erano sciolte. Le 
piante inoltre non posseggono la facoltà 
d' impadronirsi a preferenza dei corpi utili 
alla vegetazione : al contrario, avviene 
spesso che i corpi più nocivi vengaoo 
assorbiti in maggior quantità. Le piante 
che s* innaffiano con acqua colorita, eoo 
inchiostro o con altri simili liquidi, suc- 
chiano nel terrpo stesso il colore e l'acqo», 
e, incidendole dopo alcuni giorni, si pu° 
conoscere il corso ascendente del liquido. 



un ossido, il quale j 

binandosi chimicamente a nuova porzione 
di ossigeno, dà origine ad un altro com- 
posto chimico che chiamasi deutossido d 
potassio o di sodio. 

Finalmente, gli olii, le mucilaggini, le 
resine, tono sostanze che nell'azione della 
vitalità vegetale vengono formate mediata- 
mente dalla reaziooe dell' idrogeno, car- 
bonio e ossigeno. 

L' acqua poi, oltre al servire di veicolo 
apportatore delie sostanze atte alla nutri- 
zione delle piante, e singolarmente delle 
materie idro-cai boniose e dell' ossido di 
carbonio, viene ancora dalla natura im- 
piegata per diluire e diramare le suddette 
sostanze, e cosi mantenere io uno stato 
attivo di mollezza il vegetale stesso. Serve 
a stabilire lo stato fisico dei materiali, e 
colla sua solidificazione somministra ai 
medesimi, idratandoli, quella consistenza 
che dalla natura viene loro prefissa. 

Sebbene dalle addotte dottrine la sola 
acqua venga a risultare come l'anima della 
nutrizione, pure é incontrastabile che non 
è sempre bastante per una perfetta vege- 
tazione, e non può sempre somministrare 
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Certi corpi, disciolli odi' acqua con 
cut si innaffiano le piunte, mantengono 
ottimamente la vita vegetale ; altri la di- 
struggono. De Saussure instilo! a tal pro- 
posito importantissime esperienze. Fece 
crescere alcune piante di polygonum per- 
ticarla e di bidens cannabina^ con le loro 
radici, nelle soluzioni dei corpi seguenti : Nitrato di calce 
cloruro di potassa, sale marino, uitrato di Solfato di soda 
calce, solfato di soda, sale ammoniaco, Sale ammoniaco 
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avevano assorbito insieme con la metà del 
liquido delle 100 parti di materie sciolte 
nel!' acqua, : 



Cloruro di potassa 
Cloruro di soda 



acetato di calce, solfato di rame, zucchero, 
gomma arabica, estratto di terriccio. 

Ognuna di queste sostanze era disciolta 
io 100 volle il suo peso di acqua, tranne 
r ultima, che lo era in ?5 volte soltanto. 

La perticarla continuò cinque setti- 
mane (P esperienza non essendosi prolun- 
gata di più) a crescere, a sviluppare le sue 
radici e a prosperare nelle soluzioni dei 
cloruri di potassa e di soda, di solfato di 
soda, di nitrato di calce e di estratto di 
terriccio ; visse nel sale ammoniaco, ma 
sempre languendo e senza sviluppare le 
sue radia' ; morì dopo dieci giorni nella 
soluzione di gr. m ma e in quella d' acetato 
di calce, e dopo tre giorni nell' acqua 
zuccherala e nella soluzione di solfato di 
rame. Il bidens cannabina offerse all' in- 
circa gli slessi fenomeni, ma in periodi 
più corti. 

Per sapere in qual proporzione queste 
sostanze fossero assorbite relativamente 
all'acqua, Saussure mise molte piante della 
stessa specie in soluzioni delle sostanze 
succitate, e quando le piante aveano suc- 
chiato air incirca la metà del liquido, dopo 
una vegetazione di alcuni giorni, trovò, 
esaminando le soluzioni, che le piante 



Acetato di calce 
Solfalo di rame 
Zucchero . . 
Gomma 

Estra" o di terriccio . 



polygonum. 

■ 4,7 • 

i3,o . 

4,0 . 

• «4,4 • 
12,0 . 

8 

• 47 

9 ■ 

5 . 



bidens. 
. 16 
. i5 
8 
10 

•7 
8 

48 

8 

3a 
6. 



Vedesi dunque che le piante aveano 
assorbito inuguali quantità de' corpi di- 
versi, e che quelli che producono V ef- 
fetto più nocivo erano assorbiti in mag- 
gior quantità. Secondo Saussure, questo 
effetto dipende perchè i corpi nocivi di- 
struggono tosto la facoltà che possedè la 
pianta di escluderli, allargandone forse 
anche materialmente i vasi per una specie 
di corrosione, sicché allora la soluzione 
viene immediatamente assorbita : mentre, 
quando il corpo disciolto è senta azione 
deleteria sulla piaula, questa continua ad 
assorbire una maggior proporzione di 
acqua che di sale disciolto. 

Saussure sperimentò pure di mettere 
le dette piante in una certa quantità di 
acqua, la quale teneva in soluzione miscu- 
gli di uguali quantità di varie sostanze. 
Ogni soluzione conteneva V uno per cento 
di ciascuno de 1 corpi disciolti. L assprbi- 
mento fu : 
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5 

4 

5 
6 



Dal polygomtm. 

Solfato di soda anirfru 1 1,7 

Sale marino 2?» 

Solfato di soda anidro 13 

Cloruro di potasi* 7 

Acetato di calce 8 

Cloruro di potassa *3 

Nitrato di ralce 4*5 

Sale ammoniaco i6.5 

Acelato di calce 5 1 

Solfato di rame 54 

Nitrato di calce ......... 17 

Solfato di rame 54 

Solfato di sud» . 6 

Sale marino 1 5 

Acetato di calce — 

Gomma 26 

Zucchero 5>| 



Dal èidau, 

7 
ao 

10 
'7 
5 
• G 

a 

.5 

55 
39 



I o 

16 



ai 

46 



La differente proporzione io cui queste 
sostanze vengono assoi bitè, prova che la 
radice ha un potere determinato di esclu- 
dere un eccetto de 1 corpi disciolti nel li- 
quido che assorbe, il qoal potere manca 
nel fusto ; poiché, tagliando le radici ed 
immergendo il fusto in un liquido, questo 
viene assorbito nello stalo in cui trovasi, 
e tutti i sali sono assorbiti nella propor- 
zione medesima. 

Marcel il giovane, fece vedere che le 
materie minerali, che operano come veleni 
sugli animali, esercitano la stessa azione 
sui vegetali. Così V acido arsenioso, il clo- 
ruro di mercurio, i sali di piombo e d 
rame, agiscono come veleni sulle piante 
che innaffinnsi con le loro soluzioni. Non 
era però altrettanto facile supporre che i 
veleni vegetali, che fanno perire gli ani- 
mali, distruggessero anche le piante ; fra 
questi veleni si possono citar come esem- 
pii gli estratti di oppio, di noce vomica, 
iella coccola di Levante, di belladonna. 



dì cicuta, di digitale, l' acqua di lauro ce- 
raso, 1' Bcido prussico, V alcole. Spessissi- 
mo, l'effetto del veleno si manifesta prima 
sul picciuolo della foglia, che curvasi sol 
mezzo, dopo di che la foglia si secca, e la 
pianta muore. 

Egli è chiaro da questi sperimenti che 
le piante assorbono dalla terra gran parte 
delle sostanze nutritive che servono alla 
loro formazione, ed è perciò che rendesi 
la vegetazione più rigogliosa dando al 
»uolo le materie che ad essa sono neces- 
sarie cogli Abbonimenti e coi Concimi. Le 
radici hanoo pure la utilissima proprietà 
di andare a cercare il cibo là dove spe- 
cialmente si trova, e vedotisi nei terteoi 
ubertosi estendersi a breve distanta ed in 
poche diramazioni, e all' opposto allun- 
garsi maggiormente ed attraversare mag- 
giori masse, nei tei reui ove la materia nu- 
tritiva scarseggia, per prendere quella che 
trovasi in una più grande estensione. 

Non sempre le piante assorbono pttà 
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«Lilla terra le soluzioni quali esse le tro 
vanu. o solo variandone, come vedemmo, 
la densità, ma spesso ancora le decom- 
pongono traendone solo quella parte che 
più loro torna opportuno. 

Fra le sostanze che principalmente le 
piante traggono dalla terra sono da anno- 
verarsi il Nitrogbho, il carbonio e I' idro- 
geno. Nell'articolo, in cui ai parla del 
primo, vedemmo donde quello venga «Ila 
terra e come da essa lo traggano alcune 
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del carbonaio di ammoniaca, capace di 
volatilizzarsi totalmente. Non si ebbe per- 
ciò buon esito nelle stalle, ove si cercò di 
sopprimere l'odore ammoniacale, median- 
te alcune aspersioni di solfato di calce. 

Quanto al carbonio deriva esso in gran 
parte dall' acido carbonico, ed era quasi 
generale opinione che questo pure venisse 
dalle radici assorbito, innalzato col snrehio 
e decomposto quindi alla superGcie delle 
Foglie, sicché ubbandpnasse il suo ossi- 



piante, e notammo la importanza che vi geno. Di opinione contraria mostrasi C. 
Hveva perciò b non perdere alcuna por- H. Schullz, il quale attribuisce ad altre 



della ammoniaca dei Coacmi ( To- 
mo XXIX di questo Supplemento, pa- 
gina 76, 78, 79, 85); si è pure indicalo 
qnali sali ammoniacali sieno utili alla ve- 
getazione e qu«li nocivi (ivi. pag. 92, g5 
e 94). Lo Schallcnmann, del quale ven 
nero colà ricordate alcune esperienze, os- 
servò che innaffiando un rampo con una 
soluzione di solfato di ammoniaca prove- 
niente dal concime di cavallo trattato col 
solfato di ferro, i luoghi innaffiali si di- 
stinguevano da quelli che non io erano 
stati pel vigore delle piante. Lettere scritte 
con quel concime erano visibili a grande 
distanza per tutto il tempo della vegeta- 
zione. 

Si comprende di quale impurlanza deb- 
b" essere per V agricoltura questo fatto 
ben constatato. In alcuni paesi, la pratica 
aveva insegnato ciò che spiega la teoria : 
nel cantone dei Grigioni, per esempio, le 
acque di concime si trattano con solfato 
di ferro, e V ammoniaca che si sviluppa 
distrugge il solfato di ferro, e forma sol- 
iato di ammoniaca, che in tal modo non 
si perde nell' aria ; in altri lunghi V urina 
o le acque di concime si mescono con 
solfato di calce, che fissa parimenti I' ani- 
Ciò non ostante bisognerebbe 
il solfato di calce per fissare 
r ammoniaca con materie soggette ad es- 
siccarsi ; perchè in allora si riprodurrebbe 




cagioni P ossigeno che emanasi dalle fo- 
glie. Riferiamo tanto più volentieri un 
sunto delle di lui considerazioni ed espe- 
rimenti in quanto che ne risultano impor- 
tanti (atti sulla facoltà decomponente che 
esercitano le foglie e le radici delle piante 
sulle sostanze donde attingono il nutri- 
mento. 

Osserva lo Schultz primieramente che. 
dielro la teorica di Ingenhouz snl nutri- 
mento delle piante con I* acido carbonico, 
questo acido dovrebbe trovarsi nei liquidi 
assorbiti da essa. Sennebier aveva creduto 
in vero trovarne nelle lacrime della vite, 
ma Vauquelin dubitava di questo fatto, e 
non è difficile convincersi che il socco 
legnoso fresco non contiene mai acido 
carbonico, ma che quello vi si comincia a 
formare, soltanto dopo qualche tempo per 
effetto della fermentazione. Ben lungi che 
I' embrione dei grani si nutra dell' acido 
carbonico, la menoma quantità di esso gli 
è nociva. Tutti i succhi vegetali sono aci- 
di e lutto il parenchima reagisce come 
acido sulla tintura di tornasole, ma que- 
sta reazioue non deriva mai dall' acid** 
carbonico, ma dagli aridi tarlrico, malico, 
lattico, acetico, citrico e aimi'i. Innaffiando 
i semi allo stato di germinazìoue con acqua 
che tenga sciolto dell'acido carbonico, non 
ebbesi mai un maggiore sviluppo di quello 
che ottiensi con la soluzione delle materie 



I 
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nutritive dell' embrione e dell' 
P acqua pura. Parimenti non è mai riu- 
scito di i.ivur'u e la vegetatone con acqua 
carica di acido carbonico. 

Dappoiché adunque i succhi vegetali 
ed il parenchima non contengono acido 
caibouico, uon può questo essere la si»-- 
geote dell' ossigeno che emanano le piante 
esposte alia luce, e de t unsi trovare nelle 
piante altre materie donde provenga quel 
gas. Oro, la acidificazione delle fughe che 
accade la notte nella oscurità, e che, al 
dire di Ingenhouz e di Saussure, dipen- 
derebbe t'alia formazione dell'acido car- 
bonico per 1' assorbimento dell' ossigeno, 
proviene in vece, secondo Schultz, dalla 
produzione di tutti gli altri acidi, ma non 
di quello carbonico. Dopo varie prove 
inefficaci giunse a concludere positiva- 
mente che tulle le parti verdi delle piante 
possedono la proprietà di decomporre gli 
acidi vegetali e minerali, e da questi trag- 
gono P ossigeno che esalano esposte alla 
luce, mentre invece nell' ordinano anda- 
mento delle cose decompongono pochis- 
simo o nulla P acido carbonico (a). 

A vari! metodi ricorse lo Schultz per 
presentare alle piante le sostanze che do- 
vevano assorbire e decomporre, le quali 
tutte gli diedero da ultimo gli stessi risul- 
tameli. Collocò alcune piante, come ca- 
rote di un anno, ranuncoli e simili, con 
le radici immerse nelle sostanze da assor 



birsi, e ne chiuse le foglie sotto una cam- lice cubico d' acido carbonico, 



pana di vetro piena d' aria atmosferica e 



poggiata sul mercurio per poter cono- P acido mesciutosi all'acqua era 



scere i gas che fossero venuti a mescersi 
all' aria. Siccome questo metodo era assai 
minuzioso, specialmente per P esame del- 
l' aria, ed esigeva mollo tempo, e da altra 



(■) Vedremo più innanii come ▼arii 
esperimenti iimegat'iiioeute dimostrino the le 
foglie decompongono anche l'arido rarlmniro 
sotto Patioue della Iute. 
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parte vide che ì risultameli 
tici affatto sciogliendo le 
P acqua bollita e distillata, e tuffando in 
questa soluzione alcuni rami tagliati con 
le loro foglie, e ciò sotto una campana di 
velro, così adottò questa maniera di ope- 
rare in quasi tutte le sue ricerche. 

Non ebbesi alcuno svolgimento di gas 
dalle foglie di salice, di vite e di acer 
dasycarpum in acqna di pioggia bollila, 
oil in acqua di sorgente con —3 di acido 
acetico, alla luce più viva. 

Parimenti P aggiunta di un centesimo 
di acetato neutro di potassa o di soda al- 
l'acqua distillata impedì ogni svolgimento 
di ossigeno alla luce sulle foglie di vite, 
di acero, di salix pcntandra, di galega 
officinali?) di polygonum bistorta e di 
rumex acetosa. 

Aggiuntosi alle soluzioni dei sali sud- 
detti un poco di acido acetico fino a che 
il liquore manifestasse una reazione acida, 
cominciò tosto un copioso svolgimento 
di gas ed in otto ore le foglie, che sepa- 
rate dal ramo pesavano mezz' oncia, die- 
dero cinque pollici cubici d' un gas che 
riconobbesi essere ossigeno quasi puro. 

Mezz'oncia di foglie di quercia in {a 
oncie d* 1 acqua bollila, che conteneva i/a 
centesimo di acido acetico, dalle ott' ore 
del mattino alle sei della sera, esposte al 
sole, diedero selle pollici cubici di gas, in 
cui l'acqua di calce svelò solo 7- di poi- 



tutto il resto ossigeno puro. In pari tempo 



parso. Si ripete P esperimento con acqua 
più acidulata e le foglie al sole fecero pure 
svanire P acido. Cessò poi la produzione 
dell' ossigeno nelP acqua molto acida. 

Le foglie di polygonum bistorta^ di 
salix pentandra, ed altre non diedero 
alcun gas nelP acqua bollita o di sorgente 
cui erasi aggiunto un 1/2 per cento di 
acido tartarico ; ma svolsero dell' ossigeno 
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quando si aggiunse all' acqua solo ~ ed 
anche ~ per cento dell' acido. 

Prendendo foglie di polygonum bistor- 
ta, di aeer dasycarpum, di city sui labur- 
num, di ribes aureum,' mezz' oncia per 
ciascheduna, tuffandole in quaranta once 
d' acqua bollita, cui erosi aggiunto un 
od - per cento di hitartrato di potassa, 
ed esponendole al sole da ott 1 ore del mat- 
tino alle sef della sera,ottennersi6~ pollici 



cubici di gas, dal quale 1' acqua di calce dei carbonati co 
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nerali trovò che quelli fosforico, solforico 
e nitrico, nonché i loro soprassali, produ- 
cono nelle foglie uno svolgimento di ossi- 
geno puro anche in giornate nuvolose, 
ma in copia minore degli acidi vegetali. 
Sennebier sapeva che gli acidi minerali 
uniti all' acqua di sorgente favorivano lo 
svolgimento dell' ossigeno ; ma attribuiva 
questo fenomeno alla previa produzione 
lell'acido carbonico per la decomposizione 



separò ^ di pollice cubico <f acido car- 
bonico; il resto era ossigeno poro. 

Quando eravi nell' acqua solo £ per 
cento di sale, l'acidità della soluzione sva- 
niva affatto dopo Ih secrezione dell' ossi- 
geno. Quando erasi posto nell'acqua un ~ 
per cento del sale, l'acidità dell'acqua era 
diminuita e svaniva del pari per l' azione 
di altre foglie che in 9 ore davano circa 
7 pollici cubici di ossigeno. 

Neil' acqua, con lo stesso sale le foglie 
di lilla in giornata nuvolosa non diedero 
alcuna bolla di gas. Al sole invece in otto 
ore una mezz'oncia di queste foglie svolse 
cinque pollici cubici di ossigeno. 

Mezz' oncia di foglie di acero o di city- 
sus labumttm in una soluzione di un ~ 
per cento d'acido malico in once di 
acqua bollita, che appena ateva sapore 
acido, esposte al sole dalle otto del matti- 
no alle set della sera, diedero 5 £ pollici 
cubici di gas che conteneva solo ± di 
pollice cubico d' acido carbonico, il rima- 



acqua ; e pre- 
tendeva che la minima quantità d'un acido 
minerale aggiunto all'acqua distillata fosse 
nociva alle foglie. Schultz invece vide che 
gli acidi minerali agevolano I' esalazione 
dell' ossigeno dalle foglie anche in acqua 
in cui non areavi il menomo indizio di 
carbonati. Avverte per altro che queste 
esperienze hanno a farsi al sole, in luogo 
ventilato, sicché la temperatura non su- 
peri i 1 5° a 1 8° di Reaumur. Senza en- 
trare nei particolari di esse diremo che, a 
termine medio, 3o gocce di acido solforico 
diedero g pollici cubici di ossigeno, e 3o 
gocce di acido nitrico ne diedero invece 
7 pollici cubici soli. 

Lo Schultz esperimentò anche l'azione 
delle piante sulle decozioni di terriccio e 
di zucchero. Mescè ad acqua bollita della 
decozione di terriccio in tale quantità che 
il liquido acquistasse Un colore carico di 
vino del Reno ; e pose in quel miscuglio 
3/4 d'oncia di foglie di cytisus laburnum^ 
di acer dasycarpum e di vite. Esposte 



nente essendo ossigeno. L'acido dell'acqua al sole dalle 7 del mattino alle 6 della 

sera, diedero 5. 9 pollici cubici dì ossige- 
no, nel quale cen P acqua di calce tro- 
vossi 0,3 di pollice cubico d' acido car- 
bonico. Dopo 1' esperimento la decozione 
dì terriccio aveva una reazione un poco 
acida, benché non apparissero indi zìi d'al- 
terazione nelle foglie o nel liquido. In 
giornata nuvolosa »i ebbero gli Hewi ef- 
. felli, solo che ottennero a,6 pollici cubici 
Volgendo poi le ricerche agli acidi mi- [di gas. È cose da notarti che le foglia 



scomparsi). Un mezzo per cento di 
malato di potassa aggiunto nell'acqua bol- 
lita, impedi che le foglie di acero, di salice 
e di polygonum bistorta svolgessero gas ; 
questo però comparve aggiugnendo j per 
cento di addo malico. Analoghi effetti ot- 
tenne lo Schultz con piccole proporzioni 
di acido citrico, lattico, gallico e ossalico, 
di siero di latte agro, e di malto. 
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vani giorni 
di Ieri iccio, e più che in qualsiasi 
altro liquido. Nel liquore acido che re- 
stava dalle due precedenti esperienze po- 
sesi la stessa quantità di foglie e si espo- 
sero al sole dalle 7 'lei mattino alle 5 



Nutrimento 
del gas ha luogo prima assai I en- 
umerile, né diviene di qualche entità che 
dopo 6 ad 8 ore, quando la soluzione 
comincia ad intorbidarsi. Nei miscugli li 
Buccheri e sali P intorbidamento succede 
molto più presto, e l' ossigeno svolgesi 



della seni, traendone 5,i pollici cubici di molto più rapidamente. 



ossigeno che contenevano solo 0,0 5 d 
pollice d' acido carbonico. Lo stesso li- 
quido, posto ad una terza prova, diede 4 ,9 
pollici cubici di ossigeno. 

Avendo sciolto in 4" ont « d'acqua 
bollita tre dramme di zucchero d' uva, 
vi si tuffarono 5/8 d' oncia di foglie di 
acer platanoides, di quercus robur e di 
cylisus laburnum. In g ore di esposizione 
al sole si svolsero a, 85 pollici cubici d'os- 
sigeno, donde P acqua di calce separò 
o,5 di pollice cubico d' acido carbonico. 
1/ acqua erasi intorbidata, senza tuttavia 
manifestare sensibile reazione acida. I! 
giorno dopo misesi nella stessa acqua una 
quantità eguale di foglie, e, lasciatosi il 
tutto al sole, se ne svolsero 4,3 pollici 
cubici di ossigeno, dal quale P acquu di 
calce separò o,3a di pollice cubico di 
acido carbonico. 

Con due dramme di zucchero di cannB 
in 4o uncie d'acqua, 5/8 di foglie di vite, 
di acer dasycarpum e di quercus robur 
diedero il primo giorno 3,7 pollici di os- 
sigeno quasi puro; e lo stesso liquido 
con altrettante foglie ne diede il giorno 
dopo 5,ai. 

Provò pure lo Schultz ad aggiugnere 
allo zucchero alcuni sali neutri, e trovò 
che un i/a per cento di sale ammoniaco, 
di salnitro, di sale di Glauber e di fosfito 
di soda, uniti all' acqua con lo zucchero 
accelerano fin da principio io svolgimento 
dell' ossigeno, e che il sale ammoniaco ed 
il salnitro sono i due sali che, mesciuti 
alle soluzioni fresche di zucchero, coadiu- 
vano più allo sviluppo dell'ossigeno. 

Nella soluzione zuccherina pura la pro- 



Non riconobbe che in questi casi vi 
aveste decomposizione dei sali ; ma gli 
parve non avessero altro effetto che di 
aumentare la attività vitale della pianta e 
la azione di essa sulla 
dello zucchero. 

Molte volle lo Schultz, per 
presso a poco la quantità di ossigeno con- 
tenuta nel gas esalato dalle foglie, vi im- 
mergeva un solfanello quasi spento per 
vedere se s" infiammava con molta luce. 
Un giorno avvicinalo a caso un solfanello 
che ardeva con fiamma ad un tubo che 
conteneva il gas emanato in giornata nu- 
volosa da foglie immerse nelP acqua con 
zucchero, succedette uoo scoppio che 
fraose in pezzi il tubo di vetro. Posto m 
avvertenza da ciò, verificò poscia che le 
foglie verdi tuffate nelle soluzioni di zac- 
chere! di canna, di zucchero d' uva, di 
zucchero o di siero di latte, senza alterarsi 
, al sole, in giornata nuvo- 
losa, dopo il tramonto del sole, ud anche 
la notte, svolgono eziandio dell' idrogeno 
oltre all' ossigeno, producendo un gas 
lelooante che s' infiamma col platino spu- 
gnoso. 

Dalla attenta osservezione di questi fe- 
nomeni per la produzione dell' 
solo o con l' idrogeno mediante 
assimilabili, crede lo Schultz provato, che 
le piante non assorbono mai le materie 
nutritive che loro presentami senza mo- 
dificarle, ma le alterano sempre dapprima, 
producendo al contatto di esse ud'i 
analoga a quella che lo stomaco e P ii 
stino degli animali esercitano sugli ali- 
menti. Aveva con sorpre . osservato, che 
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ponendo alcune foglie nel siero di latte 
fresco, bollilo od inacidito, coagulava»! 
tutto il casco che vi era disciolto. È noto 
non prodursi ad un tratto la coagulazione 
di tutto il caseo del bile, restandone sem- 
pre nel siero una parte che si fa coagulare 
aggiugnenduvi un acido e riscaldando. 
Questo caseo è quello che si coagula al 



lorchè tuffa usi delle foglie nel siero di sulF acqua zuccherina in cui erano rimaste 



latte filtrato, il che appare chiaramente 
poiché quel liquido, che era limpidissimo, 
si fa torbido. Coluroella narra che gli anti- 
chi solevano usare le foglie di fico nella 
fabbricazione dei formaggi, ed il galium 
ce rum si reputava assai utile per coagu- 
lare il latte, ed è certo che quello in coi 
si è posta quella pianta si coagula più 
prontamente. Schullz conobbe questa fa- 
coltà coagulante non essere propria delle 
foglie del gaglio e del fico, ma produrre 
sul latte un effetto simile tutte le foglie 
indistintamente ed anche le radici di ca* 
ruta e di prezzemolo. Quando il latte 
rapprendesi, due fatti sono a distinguersi : 
la acidificazione e la coagulazione. In vero, 
il latte può coagularsi per l'azione del 
presame o di un temporale senza divenire 
acido sensibilmente, e viceversa, massime 
quando fa freddo, può inacidire senza 
coagularsi. Ora le foglie poste nel latte 
producono principalmente l'effetto di rcn 
derlo acido, senza che spesso abbiavi an- 
che coagulazione. L 1 acidificarsi del latte 
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poiché, aggiugnendovi un poco di solu- 
zione di potassa caustica, e riscaldando dà 
una soluzione limpida di colore azzurro- 
celeste, mentre invece, operando allo stes- 
so modo, con lo zucchero d* uva se ne 
ottiene un precipitato bruno-rosso d'os- 
sido di rame, e spesso un sedimento di 
rame ridotto. Adoperando questo reagente 



a lungo le foglie verdi, o sulla soluzione 
di zucchero di canna che rimaneva dopo 
le esperienze nello svolgimento dell' ossi- 
geno, invece del colore azzurro-celeste 
sviluppavasi un verde bruno- fosco, quale 
appariva applicando Io stesso reagente 
sulla gomma o sul succo legnoso. Le foglie 
verdi avevano quindi mutato lo zucchero 
di canna in una sostanza simile alla ami- 
dina. 11 sapore suo proprio era scomparso 
ed era subentralo un altro sapore specia- 
le. Il contatto delle foglie, continuato per 
8 • i o ore, produsse nel liquido il pre- 
cipitato bruno-rosso, caratteristico dello 
zucchero d'uva, con la aggiunta del solfato 
di rame e della potassa. Il precipitato 
rosso-bruno ; che iodica le materie 
mose, si produsse solo dopo il • 24 
di esperienza. V edesi quindi che lo zuc- 
chero di canna sotto 1' azione delle foglie 
si era mutato prima in zucchero d' uva, e 
che questo poi s' era cangiato in una so- 
stanza gommosa. Immerse lo Schullz gio- 
vani pianticelle di carote e di prezzemolo 



deriva dalla decomposizione di una parte, con le radici soltanto in una soluzione di 
del suo zucchero, ed e in tal guisa che zucchero di canna. In capo a 1 a ore la 
le piante mutandolo in acido' reazione di esso era affatto scomparsa, 



agiscono 
lattico. 

Un' azione che merita molto riflesso è 
quella delle foglie sulle soluzioni di tue- mu lussi in quella delle sostanze gommose, 
citerò di canna ; si è già detto, che rima- Ciò dimostra che le radici possono a ri- 



mostranti in sua vece quella dello zuc- 
chero d' uva, che dopo qualche 



nendovi le foglie, dopo alcune ore, quelle 
soluzioni si intorbidiva, e ciò deriva da 
una trasformazione totale dello zucchero. 
Si ha un ottimo reagente per distinguere 
lo zucchero di canna nel solfato di rame,! Questi 
Sappi. Di%, Ttcn. T. XXIX. 



eh* esse, al pari delle foglie, merci la loro 
attività vegetale, cannare Io zucchero di 
canna in zucchero d' uva e poscia in 
gomma. 

ti dello Schullz, non 
43 
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lasciano più dubbio che gli organi vegetali con la evaporazione alla superficie di una 
* i venti esercitano una forza di trasforma- piastrella di terra cotta sol le vessi una co- 
sione sulle sostanze nutritive, con le quali jlonna di o m ,5 di mercurio. Se riflettasi 
sono a contatto, e che, ad eccezione dei che quella prova non si e forse spiota 



sali o di alcuni acidi, forse tutte le altre 
sostanze che presentansi alle piante, sono 
da queste atterrate innanzi di venire as- 
sorbite. Lo Schultz crede poi che questa 
azione modificatrice, non venga dal solo 
contatto, ma sia coadiuvata dalle secre- 
zioni che produconsi alle superficie delle 
piante. Comunque sia, nella nota che data 
abbiamo in addietro della diversa propor- 
zione in cui vengono assorbite varie so- 
stanze daTle radici, è chiaro che alcune 
di esse avevano prima cangiato natura. 

I liquidi assorbiti dalle radici si chia- 
mano succhio, è vengono rapidamente 
portati nei fusti e nei tronchi, che gli in- 
viano in tutte le parti della pianta; le 
sostanze soHde che vi si trovano disciolte 
vengono elaborate e forniscono, durante 
P accrescimento, nuova materia alla pian 
ta. Il succhio si spande con molta forza, 
ed Ilules trovò che in un pampino, ta- 
gliato al tempo in cui il moto del succhio 
è al suo massimo, faceva equilibrio ad 
una colonna di mercurio di metri 0,8 a 5. 
Si instituirono molte indagini per cono- 
scere i vasi conduttori del succhio ; ma 
fin qui è noto soltanto che sono collocati 
nel legnoso, e che il succhio si porta dalle 
radici verso le eilremità. Il meccanismo 
pel quale il succhio ponesi in moto fu 
pure il soggetto di molte investigazioni ; 
ma pare abbastanza spiegato dalla cootioua 
evaporazione che ha luogo io tutte le parti 
della pianta, e nelle foglie principalmente, 
e dalla esilità somma dei vasi capillari che 
formano il contesto, come dicemmo all'ar- 
ticolo Foglia ( T. IX di questo Supple- 
mento, pag. i34), citando in prova della 
validità di quelle azioni V esperimento 



riferito oli' articolo Endosmosi (T. VI [ del te. Koight cercò di appoggiare questa idea 
Supplemento medesimo, pag. ? 86), dove con molte importantissime esperiente- 



all' ultimo limite, e che la tenuità dei vasi 
capillari delle piante dee superare di molto 
quella dei pori della terra cotta, si troverà 
facile supporre che nelle piante la forza 
ascendente del succhio giunga a sostenere 
una colonna di 0,835, come si è veduto 
che riconobbe Hales. Si sa di fatto che le 
foglie svolgono grandi quantità di vapori 
(V acqua, massimamente al principio, e 
che questa evaporazione diminuisce co- 
stantemente dal primo formarsi delle fo- 
glie fino al momento in cai ingialliscono 
di autunno, e cadono. Woodward, Hales 
e Sennebier fecero particolari esperienze, 
per determinare la quantità d* acqua era- 
porata, e trovarono che era moltissima. 
Woodward, avendo fatto su diverse pian- 
te una esperienza che durò undici setti- 
mane, trovò che erasi evaporata dalla su- 
perficie di esse una quantità d'acqua cen- 
tupla del loro peso primitivo. Dunque il 
succhio che si innalza dalla radice è ab- 
bondantissimo di acqua, si concentra Del- 
l' atto della vegetazione, depone le sue 
parti solide, e così lascia luogo ad altri 
liquidi ascendenti. Ma Koight studiosi! 
provare, od almeno reoder probabile, che 
una parte del liquido che penetra nelle 
foglie, dopo avervi subito un* alterazione, 
si per P evaporamento che pel contatto 
dell' aria, ritorni, in istato concentrato, 
per vasi particolari, e dirigasi verso la ra- 
dice, nell'alburno e nel legnoso, od anche 
nella radice, per quelle piante il cui il fa- 
sto si rinnova ogni anno, e vi deponga 
alcune sostanze, che vengono ridisciolte 
dal succhio ascendente finché è attiva la 
e servono, quando quella è 
cessata, alla vegetazione dell'anno seguen- 
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Fece gocciare il . mucchio a varie altezze 
sopra la radice, e lo trovò tao tu più con- 
centrato quanto più si preti 'leva dall'alto. 
Verso la radice U suo peso specìfico èra 
dì i,oo4 •» tre aune e mezzo (4"*,i6) più 
alto, il succhio che gocciava pesava 1,008; 
e air altezza di 5 aune (5"*,g4) il suo 
peso specifico era di i,oia. La stessa 
sperienza ripetuta sopra un pino diede il 
medesimo risoltamente Trovò pure lo 
Knight che il succhio di questi alberi 
preso alla radice è quasi insipido, e che 
il suo sapore è tanto più zuccherino quan- 
to più alto si prende- È noto inoltre per 
esperienza che le cortecce, le radici e i 
legni raccolti per uso della medicina, alla 
fine d' autunno o al principio di prima- 
vera, prima che il molo del succhio sia 
cominciato, contengono quantità molto 
maggiori di materie utili, di quelli raccolti 
in estate, poiché questi principii allora 
servirono in parte alla vegetazione di quel- 
r anno, e se ne formano poi di nuovi per 
la primavera seguente. Knight del pari 
trovò che un pezzo di albero tagliato nel 
Terno avea un peso specifico di 0,679 » 
mentre un pezzo dello stesso albero, ta- 
gliato a mezza la state , non pesava 
che 0,609. 

Couosconsi indubbiamente ad ogni mo- 
do sul moto del succhio nelle piante i fatti 
che nei freddi invernali, o dopo la dissec- 
cazione prodotta dai calori della state, i 
fenomeni della vita vegetale sono quasi 
nulli; ma all'avvicinarsi del calore in pri- 
mavera, al momento del disgelo, o nelle 
ione torride, nei tempi piovosi, le radici 
cominciano ad assorbire i liquidi che le 
circondano e a spingerli in tutte le dire- 
sioni, e in maggior quantità che nelle al- 
tre stagioni, verso le estremità delle pian- 
te ; a quest'epoca le parti verdi si svilup- 
pano e crescono, mentre la maggior parte 
dell' acqua contenuta nel liquido succhia- 
to, si evapora all' aria, e le materie solide, 



temile nel succhio, rimaste dopo la vege- 
tazione, rimangono in i<tato più concen- 
trato nell' alburno, sia per unirsi al suc- 
chio che si innalza durante la vegetazione, 
sia per venire conservate dal legnoso e 
dall' alburno quando la vegetazione dimi- 
nuisce, sì nella sola radice, od anche, se- 
condo le circostanze, nella radice e nel 
fusto, nel qual caso servono alla vegeta- 
zione dell'anno venturo. 

Non è però dalla terra soltanto che 
traggono il loro nutrimento le piante, ma 
altresì non poca parte ne ricevono dalla 
atmosfera che le circonda. Se abbiamo, 
invero, veduto essere così efficace 1' atti- 
vità delle foglie sulle sostanze che loro sì 
presentano disciolte, ancorché staccate dal- 
l' albero, è beo naturale non dover esse 
rimanersi inoperose in mezzo ai -varii gas 
in cui si trovano immerse durante la loro 
(vita. E facile assicurarsi di questo nutri- 
mento che le piante traggono dalla atmo- 
sfera mediante alcooi esperimenti semplici, 
ma concludenti, i quali non lasciano dub- 
bio sulla fissazione di carbonio, d' idroge- 
no, d'ossigeno e di azoto che avviene 
nelle piante, e sul nodo con cui si effet- 
tua durante la vegetazione. 

Per dimostrare questi fatti, Boussiogault 
adopera una grande campana a tre tubu- 
lature. Alla prima é adattato un apparec- 
chio lavatore, ripieno di acqua, destinata 
a lavare l'aria atmosferica ed a depurarla 
dalla polvere che tenesse in sospensione. 
Alla tubnlatura superiore si adatta un im- 
buto, che si può aprire e chiudere a pia- 
cere, destinato ad introdurre l'acqua distil- 
lata, che dee servire ad innaffiare le se- 
menti e le piante che si trovano collocate 
sotto la campana. Queste sono contenute 
in una ciotola od in un vaso con sabbia 
calcinata. La campana é appoggiata ad 
una terrina, eui é perfettamente unita con 
mastice, in modo da impedire ogni minimo 
intervento dell' aria. La terza tubulatura 
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comunica con una grande bottiglia d 
aspirazione, per rnezzo di due tubi pie 
gali ad U e di un apparato lavatore che 
può trattenere V acqua e P acido carboni- 
co, ina che torna inutile nelP esperimento 
di cui si tratta. Se, essendo la boU'glia 
ripiena <T acqua e P apparecchio ben 
chiuso, si apre il rubinetto posto alla parte 
inferiore della bottiglia di aspirazione, 
questa nel ruotarsi trae a sè l' aria della 
campana ; quest* operazione può essere 
rinnovata quante volte desiderasi. 

Si vede che, mediante queste precau- 
zioni, la pianta o le sementi rinchiuse 
sotto questa campana non ricevono pel 
loro alimento che acqua, aria ed acido 
carbonico. 

Prima della vegetazione. 
Carbonio . . . . 5i,5 parti 
Idrogeno . 5. 9 » 

Azoto ..... 4)6 " 
Ossigeno . . . 44i° " 
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Ohi, se si seminano piselli in questa 
sabbia ben calcinata, avendo cura d' in- 
11 aliarli e di rinnovar.» continuamente la 
loro atmosfera, questi pivelli possono ger- 
mogliare, sviluppare le loro foglie, e, ciò 
che ò veramente notabile, fiorire e dare 
fruito. 

Nulla di più facile che rendersi conto 
delle materie acquistate o perdute dal 
seme nello svilupparsi; basta una semplice 
analisi comparativa del seme e del raccol- 
to. Infatti, Boussingault, mediante P anali- 
si, determinò la natura degli elementi e la 
loro proporzione nei semi \ poscia ripetè 
le medesime operazioni sopra il ractolto, 
ed ecco i risullaraenti cui giunse. 
I piselli contenevano : 

■\ 

Dopo li vegetazione. 
Carbonio . . . . a 5 7,6* parli 
Idrogeno . . . a 8.1 n 
Azoto .... 
Ossigeno » 



10,1 



106,0. 



iG8,o •» 
443,8. 



Si trova dietro ciò : 

186,1 parti di carbonio fissato. 

5,5 » di azoto fissato. 
1 3g,5 » di acqua fissata. 

6,7 » d' idrogeno fissato. 

Questi risultamenti provano nel modo 
più evidente, che i piselli, come pure al 
cune altre piante , possono percorrere 
tutte le fasi della laro vegetazione, rice- 
vendo per solo nutrimento acqua ed aria. 
Nou è però questa una buona agricoltura, 
poiché i prodotti ottenuti in tal modo 
sono molto meschini, in confronto di 
quelli che si ottengono dai terreni con- 
cimati. 

Il fenomeno che abbiamo ora studiato 
è complicato ; infatti, un seme, una pianta 



che si sviluppano, in alcuni periodi della 
loro vita, presentano modificazioni nelle 
loro funzioni vitali, e nei loro rapporti 
con P acqua. Alla quantità, già tanto con- 
siderevole, dei principii fissati, bisogne- 
rebbe aggiugnere un'altra porzione, pari- 
menti considerevole, che si è dissipata 
dopo essere stata momentaneamente fissa- 
ta. Ma se il risultamelo dato, apparente- 
mente semplice, uon è che il risuitameotu 
finale di un fenomeno complesso, non ne 
rimane però meno confermata la fissazione 
di carbonio, d' azoto e d* idrogeno che 
succede nelle piante, oltre a quella di una 
certa quantità d* idrogeno c di ossigeno, 
che sono assorbiti allo stato d' acqua 0 



nelle proporzioni che la costituiscono. 

Non basta avere provato chiaramente, 
che P assorbimento degli elementi che 
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costituiscono le pianto, può effettuarsi con 
T intermedio della sola aria, ma è duopo 
cercare inoltre di ben deOoire le sorgenti 
principali di questi elementi. 

Parlando principalmente del carbonio 
si è veduto nelP articolo For.r.u (T. IX 
di «nitrito Supplemento, pag. 1 34 e ily) 
come l'acido carbonico vengc decomposto 
da quelle parti delle piante sotto t azione 
della luce, e riferisconsi le esperienze di 
Saussure che lo dimostrano. Vennero esse 
ripetute dal Dumas nel modo che segue. 

In un pallone a tre tubulature, me- 
diante una bottiglia che si vuota, come 
dicemmo più sopra, si può determinar* 
una corrente d'aria. Un apparecchio a 
bocce | annesso alla prima tubolatura, 
serre a (arare I* acqua che entra. Alla 
terra lubulatura si adatta un tubo piegato 
ad 1), che contiene pomice spruzzata con 
acido solforico, che trattiene l' acqua ; po- 
scia un secondo apparecchio a bocce, che 
contiene una soluzione concentrata di po- 
tassa, per sssorbire 1' acido carbonico ; 
questo è seguito da un tubo piegato ad U, 
ripieno di pomice umettata con acido sol- 
forico, che trattiene la poca acqua che 
potesse sviluppare la soluzione di potassa. 
Prima dell'esperimento, questi due appa- 
recchi! vengono esultameli le pesati; e, per 
impedire il ritorno di alquanta aria satu- 
rata di umidità, negli apparecchi si aggiu- 
gne un terzo tubo piegato ad U, il quale 
contiene dell' altra pomice umettata con 
acido solforico. 

Tutta l'aria che si fa passare in questo 
apparecchio, quando è esposto ai raggi 
solari, si spoglia completamente di acido 
carbonico ; e non si manifesta naif ap- 
parecchio medesimo alcun aumento di 
peso durante il tempo dell' esperimento. 
Questo prora adunque nel modo più 
eridente che le piante attingono diretta- 
mente P acido carbonico dall'atmosfera. 

Non è da ammettersi però, che questa 



Nutrimento 34» 

sia l'unica sorgente di acido carbonico, il 
quale può essere portato nella pianlu per 
mezzo delie radici che lo traggono dui 
terreno. L' umidità del terreno assorbita 
dalle radici e proveniente dalle pioggie, si 
è caricata di acido carbonico, sia nell'aria, 
sia nei crepacci del terreno. Inoltre, la 
combustione lenta del concime deposto 
intorno alla pianta, è una continua sor- 
gente di acido carbonico. La disposizione 
dell' apparecchio, di cui abbiamo parlato, 
permette di realizzare in piccolo questo 
fenomeno, e di mostrare V elleno di que- 
sto acido carbonico. Le radici dalle piante 
chiuse nel pallone, essendo immerse in 
un vaso pieno di acqua carica di acido 
carbonico, l'assorbimento pi. ria quest'a- 
cqua in tutte le parli della pianta, e l'aci- 
do carbonico, arrivando fino nelle foglie 
o nelle parti verdi, vi è decomposto al 
contatto della luce. Quando si dispone 
I* esperimento in questo senso, si hu cura 
di riempire il primo tubo a bolla di una 
soluzione concentrata di potassa caustica, 
che arresti l'acido carbonico che si tro- 
vasse nell' aria aspirata. 

La decomposizione dell' acido carbo- 
nico si fa sotto l' influenza della luce so- 
lare e della materia verde delle piante ; 
rimaneva dubbio però se questa materia 
verde fosse dotala di tale proprietà per 
sò stessa, ovvero abbisognasse del con- 
corso degli organismi vegetali. Alcuni spe- 
rimenti fatti da Murren permettono di 
decidere completamente la quislione; mo- 
strando che la materia verde agisce sem- 
pre allo stesso modo al contatto dei raggi 
solari, appartenga o no ad un organismo 
vegetale. 

Le piaote che non sono verdi, le frutte 
che perdono il loro color verde per ve- 
stirsi delle tinte della maturane i Bori, 
e simili, non decompongono I' acido car- 
bonico. Dal momento in cut la materia 
verde compare in noa pianta esposta alla 
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luce, la decomposizione dell' acido carbo- 
nico incomincia. 

Esistono però alcune piante scolorite 
che percorrono tutte le fati della loro esi- 
stenza, sema colorarsi. I funghi tono io 
<juesto caso. Alcuni di essi possono svi- 
lupparsi nelle miniere più oscure; conse- 
guenza abbastanza naturale della mancanza 
della colorazione che, non permettendo loro 
di agire sulla luce, li renda indipendenti 
della 'ua influenza. È osservabile tuttavia 
che i funghi, che si vedono nelle miniere, 
sono di un bianco di neve, mentre quelli 
che si sviluppano sotto l' influenza della 
luce sono sempre colorati di varie tinte. 

È però da notarsi inoltre che i funghi 
sono sempre parassiti, e vivano, a spese 
dei vegetali o degli animali .vivi o morti, 
e sempre mediante materie organiche già 
fatte che quelli contengono. 

All'articolo Nitrogeno ( T. XXIX di 
questo Supplemento, pag. 76, 78 e 83) 
vedemmo le diverse opinioni di dotti chi- 
mici, suir assorbimento che fanno le piante 
di quella sostanza dall'aria atmosferica, 
ammesso da alcuni, che cercarono mo- 
strarlo con la esperienza, negato invece 
da altri,' i quali credono provenire il ni- 
trogeno trovatosi negli sperimenti dei pri- 
mi dall'ammoniaca sparsa nell'aria o sciolta 
nelle acque. 

Relativamente alla decomposizione del- 
l' acqua, bisognerebbe ripetere tultociò 
che abbiamo stabilito relativamente alla 
decomposizione dell' acido carbonico per 
mezzo delle piante ; 1' idrogeno delle pian- 
te proviene dall' acqua ; le quali fissa- 
no inoltre dell' acqua nello stalo suo na- 
turale. 

Si ha la prova certa che parecchi fun- 
ghi sviluppano dell' idrogeno. .Edwards e 
Collin dimostrarono che gli steli del poly- 
gonum linctorium, posti sotto l'acqua, svi- 
luppano idrogeno ; Payen provò, median- 
te l'analisi delle parti legnose dei vegetali. 
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che T idrogeno vi si Uova sempre in leg- 
gero eccesso, relativamente all'ossigeno. 

A conferma di .queste prove concorro- 
no gli sperimenti diretti da Boussingault 
sullo sviluppo dei piselli, e sopra quello 
del trifoglio e del frumento dai noi riferiti 
all' articolo Nitbpqzro sopraccitato, e che 
mostrano avervi avuto in tutte quelle 
piante fissazione di acqua e di idrogeno, 
sicché sembra non rimanere alcun dubbio 
che i vegetali traggono utili priocipii al 
loro crescimento anche dai vapori acquei 
sparsi sempre nel f atmosfera. 

Finalmente, per compiere quanto ri- 
guarda il nutrimento delle piante coi gas 
in cui sono immerse, avvertiremo potere 
questi pure esercitare su di esse un'aziooe 
mortifera, come i veleni assorbiti dalle 
radici. TuTner e Ghrislison trovarono che 
un mezzo per cento di gas acido solforo- 
so, unito air aria, fa perire le punte in 
meno di tre ore. In generale, il cloro ed i 
gas acidi sono loro nocivi, ma soltanto 
quando trovinsi in maggior quantità. Le 
foglie cominciano .a, morire, partendo dal 
picciuolo. Resistono all' azione di alcuni 
centesimi di gas ammoniaco e di gas idro- 
geno solforato. Questi gas fanno perire le 
piante, cominciando dallo stelo delle foglie. 
Alcuni centesimi. di gas cianogeno bastano 
per rendere l! aria deleteria. I gas ossido 
di carbonio, ojefico e ossido nitroso, al 
contrario, no» sembrano nuocere punto 
alle piante. 

Non crediamo poter meglio finire que- 
sto articolo di argomento tanto importante 
ah" agricoltura e all' industria che col mo- 
strare, come si colleghi col nutrimento 
degli animali e dell' uomo, e far vedere 
quante utili e pratiche conseguenze pos- 
sano dedursi da questo Ravvicinamento. 

Le materie azotate sono F alimento 
principale dell' uomo, ed esse contengono 
anche carbonio ed idrogeno : inollre l' uo- 
mo consuma materie amilacee, gommose, 
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grasse, zuccherine, le quali non conten- 
gono che carbonio, idrogeno ed ossigeno. 
Abbiamo veduto all'articolo più volte ci- 
tato Nitrogeno, come l* uomo e gli ani- 
mali rendano ai vegetabili quella sostanza. 
Le piante poi io generale per assimilarsi 
il carbonio, P idrogeno e P ossigeno per 
fabbricare le materie grasse, zuccherine 
e simili, non abbisognano che di acqua e 
di acido carbonico. 

Ora questo, estratto dal suolo per mezzo 
delle radici, trasportato dal succhio in 
tutte le parti dei vegetabili, o tolto diret- 
tamente alP atmosfera mediante le foglie, 
a contatto delle parti verdi dei vegetabili, 
vien decomposto solto P influenza, diretta 
dei raggi solari ; il suo carbonio rimane 
fissato dalla pianta, e P ossigeno ne viene 
esalato. 1/ acqua, nella pianta, solto la 
medesima influenza, subisce una decom- 
posizione analoga ; il suo idrogeno rimane 
fissato e V ossigeno ti esala ; ma, durante 
la vegetaxione, sotto P influenza vitale ri- 
mane inoltre fissata delP acqua nello 
stato suo naturale, » per lo meno si rin- 
vengono, con P analisi, idrogeoo ed ossi- 
geno nelle proporzioni che costituiscono 
P acqua, comunque siasi fatto P assorbi- 
mento. 

In questi fenomeni, la pianta agisce in 
modo totalmente opposto alP animale ; 
essa fissa i prodotti espulsi da lui mediante 
i polmoni, come abbiamo veduto alla pa- 
rola Nitrogeno, che fissa quegli evacuati 
con le urine ; essa ha dunque nell" orga- 
nizzazione una funzione opposta a quella 
delP animale. 

La pianta fissa carbonio, idrogeno, 
azoto ed acqua. Per mexzo dì questi ma- 
teriali, forma le materie organiche e ri- 
getta nelP aria P ossigeno. L' animale in- 
vece, per mezzo dell' ossigeno, abbrucia 
le materie fabbricate dalla pianta, e ri- 
manda nelParia V acido carbonico, P acqua 
e P ossido d' ammonio. Questa opposi- 



zione non si fer» a nemmeno alla materia 
ponderabile ; la pianta assorbe forze chi- 
miche, calore, elettricità. Si può quindi 
riassumere questi fatti, dicendo, che la 
pianta è un apparecchio di riduzione e 
P animale un apparecchio di combustione. 

Questo giro, questa reciproca tramuta- 
zione della materia, sarà poi eterna per 
quanto ci è dato prevedere ? L' agricol- 
tura, che deve nutrir P uomo, prima cogli 
alimenti, indi con P ossigeno che rende 
all' aria, troverà sempre i materiali che 
sono necessari! all' alimentazione delle 
piante ? 

Affrontando questa questione nelle sue 
più generali vedute, sì può rispondere 
affermativamente : all' agricoltura infatti 
non mancherà mai acqua nè acido carbo- 
nico, che sempre escono dai vulcani, da- 
gli animali e dagli uomini ; le perdite che 
sembra fare di ammoniaca non sono reali. 
Tuttavia, P agricoltura considerata sopra 
un punto particolare della superficie del 
globo, potrà soffrire certamente per man- 
canza d' ammoniaca, se non si ha cura di 
fissar veld. 

Esaminiamo rapidamente quali sono i 
mezzi di rimediare a questa perdita d' am- 
moniaca. Te ne sono quattro principali : 

i.° L* importazione del bestiame; 

a.° L'importazione dei cereali; 

3.° L importazione del concime azo- 
tato ; 

4 ° La coltura, dei prati artificiali. 

Riflettendo alquanto, si crede che que- 
ste quattro quistioni ne formano una sola, 
e che P importazione del bestiame, dei 
cereali e del concime non sarebbero che 
palliativi temporarii da rinnovarsi ad ogni 
stagione: sarebbe una piaga che si man- 
terrebbe senza guarirla. 

1 principi! provano che il vero ri- 
medio consiste nel mantenere in una rela- 
zione conveniente la coltura del prato che 
fissa P azoto, l'allevamento dell'erbivoro 
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che lo tramuta in can*- ed in conci- 
me, e la lavorazione dei campi nei quali 
quoto concime ti cambia io cereali ad 
uso dell' uomo. Per conseguenza,' il rime- 
dio ti trova in quella proporzione che 
giova Hi conservare fra il prato e la terra 
destinata ai 

Per nutrir V 
e grano ; per formar grano è necessario il 
condirne; per far carne abbisognano i prati. 

Una pop dazione umana ha due soli 
modi di sriluppnrsi, senza esporti a gravi 
patimenti, per m incanta di 
uno, così bene npplicato in Fiandra, 
sisle nel raccogliere con cura incessante 
tntto il concime che produce per renderlo 
al suolo ; e T altro sta nello sviluppare e 
conservare in proporzione conveniente la 
coltura dei prati. 

Il primo sistema prodorrà meno 
ma darà più grano. 

Il secondo, che è il sistema più perfetto, 
dà la carne ed il grano ad un tempo, nelle 
proporzioni appropriate ai nostri bisogni. 

Converrebbe adunque lare tutti gli 
sforzi per ottenere la costruzione dei ca- 
nali d' irrigazione nei paesi agricoli. 

Questi canali permetterebbero di au- 
mentare la quantità dei terreni applicati 
alla coltura dei prati artificiali od ai pascoli. 

Per conseguenza l'allevamento del be- 
stiame si aumenterebbe, e, per la mag- 
giore quantità risultante di concime, 1' n 
griroliore, con minor lavoro, mieterebbe 
più grano, sebbene avesse diminuita la 
quantità di terre destinata alla coltivazio- 
ne di quello. 

Quindi, se V agricoltore aresse acqua 
n sua disposizione, con canali ben regolati, 
produrrebbe maggior quantità di foraggio, 
aumenterebbe il numero del 
e venderebbe altrettanto grano e più carne. 

Gli stessi canali che gli avrebbero for 
nita l'acqua, gli procurerebbero un mezzo 'liquori per varie cagioni 
di trasporto economico e pronto. 
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Profondi studii sulla natura dei fo- 
raggi, sopra quella del grano a sulla com- 
posizione delle carni, provarono la verità 
di questo sistema, da mollo tempo prati- 
cato dall' Inghilterra. Alla grandissima 
quantità di canali da cui è intersecata ed 
a quella dei pascoli che possiede, f Inghil- 
V abbondanza e la bellezza del 
suo bestiame, come pure la fertilità delle 
sue terre seminate di grano, le quali, ad 
eguale superficie, producono il doppio 
del grano che si raccoglie dalle nostre, 
nelle provincic in cui 1' agricoltura non 
ba fatto alcun progresso. 

Insomma, in natura nulb si crea e 
nulla si perde ; tutti i fenomeni che ve- 
diamo succedersi sulla superficie dells ter- 
ra negli esseri organizzati sono dovuti a 
combinazioni che si fanno, ed a conbina- 
zioni che si disfanno. La pianta prepara gli 
alimenti dell' animale negli effetti della 
propria esistenza ; e rende all'atmosfera 
I' ossigeno che consuma 1' animale e >li 
cui approfitta per abbruciare e distrug- 
gere ciò che aveva crealo ; i prodotti 
della combustione che si opera nell* ani- 
male sono, olla loro volta, gli alimenti 
della pianta. 

( Denis. — Bebzemo. — C. H. 
Schcltz. — Berta*!.) 

Nm-nmEUTo deìT uomo. V. Aumento. 
NUTRIRE. V. Kotbibuwito. 
Nctmbe. Yale quasi lo stesso che inu- 
midire ; con qnasta sola differenza, che si 
fa eoo meno liquido, e che subito asciu- 
gale si mettano le sostaoze al sole o nelle 
stufe. (Albzsti) 
NUTRIZIONE. V. NommEicTo. 
NUVOLA. V. Nubi. 
NUVOLATO. Colore tra 1 destro, 
paonazzo e bianco. (Ai berti ) 

NUVOLO. Dicesi, per similitndine, 
quell'intorbidamento che si cenerà I 
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(Aleepti.) 
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O • Anticamente, qnesta lettera indi- 
cava una preparazione d'oro e di allume. 

(Omodbi.) 

UBBÌA DIM. Alcuni indicano con que- 
sto nome le Ostia da suggellare. (V. quel- 
la parola.) 

(G.**M.) 

OBBIETTIVO. Che cosa »' intenda 
per questa parola si è reduto nel Dizio- 
nario, a questo medesimo articolo, ed in 
altri poi di esso e del Supplemento si è 
parlato di quanto agli obbiettivi si rife- 
risce. A quelli Cìrroccbulb, Lbrte, Mi- 
croscopio, Vetbi ottici^ si accennò il mo- 
do di lavorarli, quali ne sieno i principali 
difetti, e si ad ularono i mezzi di ripara- 
re ad alcuno di essi, sul che pure parlossi 
agli articoli Aberrazione ed Acromatismo. 
Vedemmo come se ne mascheri una parte 
mediante diaframmi di forma anulare per 
diminuire gì" inconvenienti prodotti dalla 
imperfezione di sfericità, e come si fac- 
ciano di più pezzi di vetri- diversi di qua- 
lità, perchè si compensi, in parte almeno, 
la diversa rifrangibilita dei raggi della luce, 
sicché, riunendoli in un col fuoco, non 
ne vengano frangie colorate agli oggetti 
che si guardano attraverso di essi. Dicem- 
mo come compongansi di due o di tre 
pezzi sovrapposti e talvoltta per fino di 
Suppl. Di*. Tecn. T. XXIX. 



sette ; quali difficoltà si oppongano alla 
formazione di grandi obbiettivi acromatici, 
e come- siasi fatto uso di alcuni liquidi in 
sostituzione di certi vetri, dei quali è dif- 
fìcile ottenere grandi pezzi omogenei ; 
parlammo di speciali forme di obbiettivi 
periscopici ed aplanatici indicandone la 
forma e lo scopo ( Diz. T. HI, pag. 586, 
387 ; T. XIV, pag. a 78. Supplem. T. I, 
pag. i33; T. XVII, pag. 35o, 36o, 
363, 365; T. XXIV, pag. a4 ). Non ci 
rimane qui adunque che aggiungere, a 
quanto ivi si è detto, alcune notizie spe- 
ciali sul soggetto di questo articolo. 

Io una nota all' articolo Ca brocchi «le 
del Dizionario ( T. Ìli, pag. 38a), di- 
cemmo quanto importi che i varii vetri 
degli obbiettivi acromatici abbiano i loro 
assi in unu medesima linea, ed indicammo 
il modo suggerito da Wolleston per assi- 
curarsene, accennando solo che imagind 
uno strumento per ridurre i vetri al posto 
conveniente. Questo congegno è sempli- 
cemente una scatola con due sistemi di 
viti poste in direzioni ad angolo retto, a 
che appoggiano sull'orlo di ciascuna lente. 
Ridotte prima le imagini in uno stesso 
piano verticale, mediante un sistema di 
vili opposte fra loro del sistema orizzon- 
tale, compiesi P adattamento riducendo 
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tutte le in .', .ni siili» stessa linea orizzon 
tale, mediante le viti poste sopra e sotto 
dei vetri ad nngolo retto c»n le prime. 
. Un' altra notizia che può interessare 
consiste nel modo di por riparo nd un 
offuscamento, che talvolta producesi negli 
obbiettivi acromatici. Si scorge sovente 
sulla superficie di contatto dei due vetri, 
che costituiscono V obbiettivo d' un can- 
nocchiale acromatico, formarsi nebulosità, 
le quali col tempo s' estendono e si ra- 
mificano rome le dendriti. Secondo alcu- 
ne esperienze «li Suckow, professore a 
Jena, queste nebulosità derivano dall' ef- 
fetto simultaneo dell'umidità, che si è in- 
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di Vienna, espose pel primo le condizioni 
alle quali si dovrebbe soddisfare per otte- 
nere un buon cannocchiale acromatico^ 
mediante due specie di vetri, delle quali 
la prima fosse convessa, e C altra conca- 
va portata) a grande distanza dalla prima. 
E palese che, quando ciò riesca, la lente 
concava, per essere situata molto vicina 
al fuoco della lente di crown, dove il fa- 
scio luminoso è già ristretto in angusto 
spazio, riuscirà di dimensioni molto mi- 
nori, ed, in conseguenza, si richiederanno 
per la sua costruzione minori pezzi dì flint 
puro ed omogeneo, quali più facilmente 
si ottengono dalle fabbriche. Colla scorta 



trodotta fra i due vetri posti non a per-jdella teoria è facile assegnai e le condizioni 
fello combaciamento, e d'un' azione elei- alle quali' si deve soddisfare, affinchè v«i- 



trica, per cui la silice in eccesso nel vetro 
crown si combina all' ossido di piombo 



gano, anche in questa disposizione, distrut- 
ti «li errori di rifrangibilità e di figura. 



egualmente in eccesso nel flint, per dar , Ma si cade nell* inconveniente di auraen- 
luogo alla formazione d'un silicato di tare la lunghezza del cannocchiale, la 
piombo opaco, che si deposita ed tutor- j quale tanto più si fa maggiore, quanto 
bida la trasparenza dei vetri. .minore è la forza dispersiva del flint in 

Facilmente si possono levare queste confronto di quella «lei crown posti in 
macchie, e basta a tale scopo bagnai li opera. Dimostrò il Lilrow, che se ottene- 
con un pannolino imbevuto d' una solo- < re si potesse una pasta di flint, in cui la 
zione alcoolica calda di potassa, e slropic- forza dispersiva fosse quattro o cinque 
ciarli in seguito ron colcotar. | volte maggiora di quella . dell' ordinario 

Una importante modificazione fallasi S flint inglese, una tale distribuzione con- 
agli obbiettivi fu Quella di renderli acro-: dorrebbe a risultamene vantaggiosi, per- 
niatici, invece che con due vetri sovrap- chi con piccole porzioncellu di un Ul 
posti, con due obbiettivi, I uno di crown vetro puro ed omogeneo riuscire si po- 



glass collocato al solilo all' estremo del 
cannocchiale, l'altro molto più piccolo d 
flint, interposto fra V obbiettivo propria 
mente detto e 1' oculare. Questa disposi 



trebbe a costruire un buon cannocchiale 
acromatico di grandi dimensioni. La com- 
posizione di questo flint presentava gravi 
difficolti, essendoché la forza dispersiva 



zione, adottata da Plò*»l nei canhocchialii aumenta con la quantità di ossido di piom- 
dialitttci, giova a distruggere lutto insie-lbo, c»jI che rrescc eziandio la difficoltà Hi 
me la colorazione e la confusione delle [mescolare perfettamente gli elementi onde 
imagini, risparmiando il dilicato lavoro di | quel vetro compoiiesi ; di più, oltre »d 



far si che i vetri combacino insieme, come 
si esige negli obbiettivi acromatici oidi 



aumentare il numero ed il pericolo delle 
onde e delle strie, una soverchia quantità 



narii, e, ciò che più imporla, usando pezzi i «li ossido «li piombo tende pure a dimi- 
di flint scuza confronti più p»ccoii. Litrow, nuire la «liafiuieità ed a produrre un colora 
professore «li astronomia nell' università lattiginoso. 



r 
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Sembra che questi ostacoli Menti og [e diminuiti* quella dei violacei 
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in modo 



Ridi superali dall' ottico Simone l'iòs»! di 
i, il quale, uel catalogo ultimamente 
ito, non dà che i prezzi «lei cau- 
nocuhitli dialittici, Ialiti ormai, a quanto 



che lutti tengano, a riunirsi in un solo 
punto, (ormando cosi chiare e precise, lo 
imagini degli oggetti lontani. Nulla di più 
si richiede per P acromatismo. Rogers da 



che più importa, per la grande di- 
minuzione del prezzo in confronto dei 
cannocchiali ad obbiettivo acromatico co- 



dice, in gran pregio per la esattezza degli, pel calcolo delle ('.istanze focali delle (coti 
effetti con tubi non troppo lunghi, e, ■ nel suo obbiettivo la seguente regola : 

La lunghczzu focale di ciascheduna 
parte della lente di correzione sta a 
quella dclC obbiettivo di crown in ragio- 
inune. La figura 3 della tav. XXXIII '//e composta della superficie della lente 
delle Arti fisiche, mostra la forma del di correzione alla superficie' dclC obbiet- 
cannocchiale dialittico di Plòssl, essendo : /ivo, e della differenza degli indici di di- 
A la lente grande biconvessa di crown, e spersione del flint e del crown alt indice 
B quella minore concava convessa o me-j<// dispersione del crown. 
nisco di flint, molto più piccola, come sij Calcolate prossimamente le distanze fo- 
vede : C e D sono le leali deir oculare cali delle lenti, osserva Rogers, che l'ubar- 



poste a distanza fissa dalla lente B, mo- 
vendoti tutto il sistema, cosi da avvicinare 
od allontanare la lente B a quella A, per 
poterla adattare ali' occhio di chi usa del 
cannocchiale. E di molta importanza far I opportuno apparato micrometrico alla 
si che P asse delle lenti coincida, ed è 



razione longitudinale residua di refrangi- 
bilila si può togliere, senza alterare le loro 
curvature, mediante un piccolo movimen- 
to lungo P asse dell' obbiettivo dato con 



questa una delle maggiori difficoltà nella 
costruzione di siffatti stromeuti. 

Con mezzo analogo, benché alquanto 
diverso, tentò di ottenere consimile effetto! essere necessario che le due lenti con- 
F inglese Rogers, fino dal i8?8. Riducesi 1 giunte producano sui raggi di media ri- 
il metodo da lui proposto, io sostanza, a 



lente di correzione; e che del pari si può 
distruggere P aberrazione longitudinale di 
sfericità, separando convenieutetnente le 
due lenti di correzione. Infine, osserva 



costruire una lenle semplice di crown, la 
quale abbia la distanza focale che si vuol 
dare all' obbiettivo del cannocchiale com- 
posto, con l'apertura solita a darsi .agli 
obbiettivi acromatici della medesima di- 
mensione. Fra questa ed il suo fuoco in- 
troducasi ' una piccola lente, che Rogers 
appella di correzione, composta di due 
lenti, una convessa di crown, P altra con- 
cava di flint, ridotte a contatto od in 
grandissima vicinanza fra loro, ed in mo- 
do Combinate, che producano sui raggi di 
media rifrangibilità P effetto di una lente 
piana, sicché qnesli attraversino ir ref ratti 
il loro sistema ; ma sia al tempo stesso 
accresciuta la convergenza dei raggi rossi, 



frangibilità P efletto di un vetro piano-; 
ma potersi ancora, con opportune modi- 
ficazioni nelle loro dimensioni, abbreviare 
alcun pòco la lunghezza del tubo ob- 
biettivo. 

In tal guisa è palese, che con piccoli 
pezzi di flint puro ed omogeneo, quali 
più facilmente otteogonsi dalle fabbriche, 
si può costruire un cannocchiale acroma- 
tico di grandi dimensioni, purché si abbia 
una lente obbiettiva semplice di crown, 
ed è per conseguenza tolta una delle 
maggiori difficoltà che ai piatici si pre- 
senta nella costruzione dei grandi rifrat- 
tori astronomici. 

Il Rogers vantu, come uuo dei princi- 
pali pregi della sua costruzione, il poter 
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togliere I* errore di figura con uo piccolo obbiettivo costa a Monaco 91 5 do fran- 
allontanamento della seconda dalla terra chi. Siccome il crown già ss è di assai 
lente che prescrive doversi lasciare arbi- più facile riuscita, e costa perciò Ut metà 
trario mediante un apparalo micrometrico, meno del flint, così ben si vede di quanto 
finché per osservazione trovisi questo di- 'interesse sarebbe il poter trovare una so- 
itrutto, o almeno attenuato a segno da'stituzione a questo ultimo, e per la mag- 
essere impercettibile all' occhio, il quale giore facilità dì preparare grandi obbiet- 
per la sua costruzione non richiede nel- : livi, e per indurre un notevole ribasso 
l'acromatismo assoluta esattezza. Quan-j nel loro pretto. 

tunque non sembri giau fatto lodevole d Nelle attuali esigente/ dell' asti onorai», 



che tenta scoprire la natura dei pianeti e 
addentrarsi nei sistemi stellari, t cannoc- 
chiali di straordinarie dimensioni sono i 



permettere che le lenii di questo sistema 
sì avvicinino ed allontanino mediante ap- 
parati micrometrici, per là facilità, con 
cui, se tulio P apparato oou è perfettis- isoli- mezzi che può avere per "progredire ; 
simo, possono venirne errori di centra- e nell' Inghilterra si sia perciò da un pri- 
tura assai più pericolosi di quelli che sii vaio costruendo un telescopio neutoniaoo 



neppure 
P er- 



vogliono evitare, non sembra 
possibile togliere con questo 
rore di sfericità. 

Finalmente, Cbevalier di Parigi imagi- 
nò, parecrhii anni dopo, un cannocchiale 



di sei piedi iuglesi di apertura. Se si vo- 
lessero abbandonare i telescopi! a rifies 
sione, i quali hanno io sè gravi difetti di 
perdita di luce, di peso e montatura enor- 
me, e di essere soggetti a guastarsi per It 



da lui chiamato diotrico y nel quale vi sono {ossidazione, la sola speranza di poter for- 
pore due obbiettivi, ma lutti e due com- marne di stragrandi dimensioni sarebbe, 
posti e acromatici, mirando egli piuttosto almeno per. ora, riposta solo nei canooc- 
che alla economia alla maggiore perfezione chiali a liquido. 

dell' effetto. All' articolo Acromatismo in questo 



Malgrado per altro la invenzione som- 
menlovata del Litrow, perfezionata da 
Plòssl e dal Rogers, per la difficoltà di 
fare sì che le lenii Steno esattamente cen- 
trate e si mantengano tuli nel movimento 
dei tubi, e con le variazioni della tempe- 



Supplemento si riferirono gli studii ed 
esperimenti fattisi a tale proposito da 
Fresnel, da Caucboix, da Blair e da Bar- 
low (T. I, pag. 1 55 ).. Questo ultimo 
impiegò il solfuro di carbonio, ed arrivi 
così ad arcorciare di mollo la lunghetta 



i, non pare che . i cannocchiali dia 
littici possano lottare con quelli ad un 
solo grande obbiettivo acromatico, e sussi- 
ste sempre per questi V essere, oltre che 



ratura, ad unta- dell' enorme differenza di j dei cannocchiali. Ma un siffatto liquido, 

bollendo asoli gradi 3 8.5 di Reaumur, ha 
il grandissimo inconveniente di cangiare 
molto di densità nelle ordinarie tempera- 
ture, e perciò anche di rifrazione e di di- 
costosissimo, assai difficile procurarsi gran-' «per sione. Accortamente però pavé che 
di petti di flint", a tale che, avendosi a Barlow volesse rimediarvi, e ad un suo 
Monaco, nel 1844, a prepararne uno del 
diametro di pollici 1 -, 1/2 (o, m 3o,3) per 
1* imperatore delle Russie, si stava per 
abbandonare quasi disperala P impresa, 

né visi riuscì che con grande sforzo del- A norma del crescere o diminuire della 
Tarla. Un cannocchiale con un siffatto temperatura atmosferica, aveva cosi »' 



cannocchiale di 6 pollici di ai 
la forma dialittica, mettendo la leote di 
solforo di carbonio alla metà della lun- 
ghezza focale della prima lente di crown. 
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vantaggio di avvicinare od allontanare con 
opportuni movimenti la lente liquida dalla 
più grande per conservar sempre eguale 
P acromatismo. Ad ogni modo, dovette 
soggiacere agli inconvenienti propri» dei 
cannocchiali dialitlici. 

Non è però da tacersi grandissime, es- 
sere tuttora le difficoltà che presentano 
gli obbiettivi a liquidi, alcuue delle quali 
vennero già accennate al succitato articolo 
AcHoxiTisico. Primieramente, è molto dif- 
ficile racchiudere fra due vetri un fluido 
con tale cemento, che non evapori e non 
venga a diminuirsene la massa, come ac- 
cade negli ordinarii livelli, i quali, per la 
evaporatone, presto divengono inservibili, 
ed obbligano chi ne fa uso a riempirli di 
nuovo con nlcole. 

Il dott. Blair assicurava, fino dal 1828, 
rhe in trent' anni nulla aveva per questa 
parte perduto Y obbiettivo costruito dal 
<li lui padre, e, quantunque il fluido si 
fosse un poro alterato ed avesse deposto 
nlcuni cristalli, tuttavia il cannocchiale, cui 
venne adattato, superava ancora in bontà i 
migliori cannocchiali acromatici della stes- 
sa dimensione. In secondo luogo, convie- 
ne lasciare un piccolo vacuo, non riem- 
piendo esattamente lo spazio fra le due 
leoli, affinchè, dilatandosi il fluido per l'in- 
nalzamento della temperatura, quelle non 
sì disgiungano o rompano. Questo picco- 
Io vuoto, in vero, apporterà nessuuo o 
leggero nocumento alla bontà del cannoc- 
chiale, quando si osservi un oggetto in 
direzione orizzontale, od elevato pochi gra- 
di sopra V orizzonte ; ma se V oggetto ve- 
dasi av vicinando allo zenit, quella bolla si 
trasporterà verso il centro dell' obbiettivo, 
e deturperà le immagini, togliendo la re- 
golarità della rifrazioni nella parte migliore 
e piò interessante. In terzo luogo, nei 
fluidi col variare della temperatura varia 
fortemente l' indice di rifrazione, ed aftin- 
ché T acromatismo rimanga costante per 
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ogni grado del termometro, richtedesi che, 
chiamando m l' indice di rifrazione per i 
raggi medii ; m -à- dm' pei raggi estremi 
dello spettro solare ad un determinato 
grado di temperatura, rimanga costamela 

d ni 

relazione — ,— — j comunque quella ven- 

ga a variare. Non è indicato di qual fluido 
avesse fatto uso il Blair. Conviene inoltre 
che al momento dell' osservazione la tem- 
peratura sia uniforme per tutta la massa, 
altrimenti nei diversi strati verrebbero » 
prodursi certe onde, che, come nel flint 
impuro, turberebbero la regolarità delle 
rifrazioni. Queste considerazioni sembra- 
no di molto ristringere 1' uso degli ob- 
biettivi costruiti con sostanze fluide, i quali 
nella pratica presentano alla maggior parte 
degli artefici grandi difficoltà. 

Il professore P. Cavalieri spera nulla- 
dimeno avere trovato un liquido dotato di 
tali proprietà da poter fare le veci del flint- • 
glass, del quale, a dir vero, non fece l'espe- 
rimento, ma che sembra dovere risponde- 
re in modo soddisfacente al bisogno. Ri- . 
feriremo quindi le di lui osservazioni sul 
modo di preparare questo liquido e sulle 
sue qualità, parendoci ben meritarlo P in- 
teresse dello scopo che si propone. 

Egli riconobbe che tutti gli olii di finoc- 
chio, quali più quali meno, offrono sensibi- 
li vantaggi per tale oggetto ; ma dopo pa- 
recchi esperimenti sulle varie specie di 6- 
oocchio, il Cavalieri si è finalmente appi- 
gliato al fiuocchino, detto volgarmente e/v 
ba buona (anethum foeniculum dulctj. Le 
altre specie di finocchio sarebbero per l'u- 
so ottico anche migliori, se l'olio non con- 
gelasse a troppo alta temperatura, cioè a 
circa 7 0 sotto lo zero. 

Per preparare I' olio, »i pigliano i semi 
di (inocchino secchi. Aboenchè questi die- 
no meno olio dei freschi, il Cavalieri cre- 
de che s' abbiano a preferire per le qualità 
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ottiche più uniformi e più vantaggiose, [volume, e ti presenta sotto la forma di un 



principalmente nel caso che si dovesse cam- 
biare il liquido ad un obbiettivo già co- 
struito Mellousi i semi nel limbicco ili me- 
tallo con acqua tanto rhe baiti a bene am- 
mollai li e si distilla. L'olio giallo verdastro, 
che formasi alla superficie dell'acqua di- 
stillata, distillasi nuovamente io una stor- 
ta di vetro a bagno d' arena con l'aggiun- 
ta di circa il doppio di acqua e di un po- 
chi di semi , ed esce allora scolorito tras- 
parenlissimo Facendo uso da principio di 
uua storta di vetro a bagno d' arena, rcn- 
desi inutile la seconda distillazione. Ciò fat- 
to, si .separa dall'acqua diligentemente, e, 
postolo in ampolla di vetro, esponisi ad 
una temperatura tale, che incominci a bol- 
lire agitandolo leggermente con ispatola o 
cannello di vetro. Questa operazione non 
deve protraisi a lungo Dopo raffreddato 



P olio è pronto per 1' uso. Qucsl' ultima coloramento 



molle sapone. 

a.° È scolorito e trasparentissimo, e, tol- 
to al contatto dell'aria, non ingiallisce, co- 
me d'ordinario avviene degli olii essenzia- 
li. Il Cavalieri tre conserva di limpidissimo 
da cjnque anni, quantunque non fosse sta- 
to esposto alla luce. Ad ogni modo, usan- 
do per coperchio del cannocchiale un pez- 
zo di ottone foiato nel mezzo e coperto di 
un vetro, con la continua azione della lu- 
ce sulla lente liquida le si toglierebbe il pe- 
ricolo d' ingiallire. Se si consideri poi che 
lo strato di olio interposto alle lenti si può 
e si «leve rendere tenuissimo avvicinando- 
le più che sia possibile, si vedrà facilmen- 
te che un» leggiera tinta giallastra noo po- 
trebbe danneggiare la bontà dell' iostru- 
mento. Inoltre, fra gli slessi flint ben po- 
chi sono quelli che sieno affatto scevri di- 



operazione si è trovata utilissima per libe- 
rarlo da quella poca di acqua che sempre 
conserva, e per assoggettarlo ad uu prin- 
cipio di ossidazione; si ha il vantaggio co- 
sì che gela a temperatura più bassa, cresce 
di rifrazione e si mantiene costante. Tutte 



5.° Quest'olio evapora difficilmente. Tre 
o quattro gocce poste nel fondo di un bic- 
chiere scoperto, ma riparato dall'aria, si 
conservarono parecchi mesi , sebbene per 
P ossidazione fossero divenute dense e fila- 
mentose. Non è che sulle tele o sulle car- 



ie altre operazioni che si volessero farvi te, che evapora con qualche facilità, per 
abbisognano di recipienti di vetro, perchè essere ivi altenuatissimo lo strato di liqui- 



P olio intacca, sebben leggermente, alcuni 
metalli, i quali talvolta gli comunicano una 
lieve tinta. Il Cavalieri annovera come se- 
gue i vantaggi dell'olio di (inocchino. 

i Quest'olio così preparato non dà se- 
gnfdi congelazione che dai — i a°ai — i 4° 
di.Reaumur, e, se per. avventura si conge- 
lasse, ritornando allo stato liquido, non 
perde le sue proprietà ottiche. Se l'opera- 
zione dell'anzidetto riscaldamento spingesi 



ad un grado più e 



do 



levato, e si mantiene un 



tempo notevole, P olio non dà segno di 
congelarsi che ai — ao° circa. Non è 
a temere che congelando rompa, come 
P acqua, le pareti del vaso o delle lenti, 
poiché in quel cangiamento diminuisce di 



do, e perchè presenta molli punti di con- 
tatto coli' aria. 

4° È di piacevole odore, ond'è che la 
sua manipolazione non riesce ingrata, come 
pel solfuro dj carbonio. 

5 ° E di poco co»to; poiché once ve«- 
liqualtro di buoni semi secchi importano 
circa soldi venti, diedero un' oncia di es- 
senza, quantità che può bastare per un ob- 
biettivo di Ire pollici d'apertura. 

6.° Può aversi genuino, perohè indige- 



no, né facilmente giova mascherarlo 
altri olii affini, per essere il di lui seme 
quello che tra le varie specie ne produce 
in maggior copia. 

7. 0 La differenza di rifrazione nella 
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di Gnocchino è minima e da 
trascurarsi. Da varie prove falle di. alcuni 
semi provenienti da diversa origine, la ri- 
frazione non cangiò che da a a 4 millesimi. 
Il vantaggia di questa proprietà è notevo- 
lissimo, perciocché si può cangiare il li- 
quido «d un obbiettivo, senza aver bisogno 
di ritoccare le curvature delle lenti. Anche 
la differenza di dispersione è tenuissima e 
da non curarsi. 

8.° È poco dilatabile, e, per quanto il 
Cavalieri ha potuto osservare, le comuni 
variazioni di temperatura non portano un 
difetto sensibile all'occhio. Da un'indagine 
fatta per determinare la differenza di den- 
sità a varie temperature con una bolla di 
termometro risulta, che nei primi 5o gra- 
di R. T varia assai più dell'acqua, ma no- 
tabilmente meno dell'alcole, prossimamen- 
te un quarto di meno; e perciò ancor me- 
no del solfuro di carbonio. Componendo 
adunque l'obbiettivo a media temperatu- 
ra, come si osa, la variazione non sarebbe 
più che della metà, e questa pure sensibi- 
le solo nei punti estremi delia state e del- 
l'inverno. Lo stesso può dirsi della rifra- 
zione e della dispersione che ne dipendo- 
no. La rifrazione dello zero al 3o° è pros- 
simamente come i,54i a i,535. Pigliata; 
la media non si ha più che la metà della 
differenza, sicché nel maggior caldo la ri- 
frazione diminuirà di 0,004, e di altret- 
tanto crescerà nell'inverno. Lo stesso pros- 
simamente è da dirsi della dispersione. 
Questa variazione per la sua tenuità può 
ritenersi affatto insensibile e tollerabile nei 
mediocri cannocchiali, c forse auchein quel- 
li di gran mole. Blair, difetti, non ne fa cen- 
no, e pare che ritenga non doversene te- 
ner conto. Il Cavalieri ne costruì uno di 
linee 18 d'apertura, e nelle comuni va- 
riazioni non potè ritrovare diversità che 
fosse sensibile. Gli ottici, infatti, sanno che 
l'occhio è insensibile alle minime aberra- 
zioni, comunque si provi per altra parte 



Obbiettivo 35 1 

che in realtà esistano. Nel caso però che 
nei cannocchiali stragrandi fossero realmen- 
te sensibili le variazioni, osserva il Caval- 
ieri, essere facile con una piccola lente ap- 
positamente calcolata e posta poco innan- 
zi al formarsi del fuoco rimediare quanto 
basta alle aberrazioni di figura insieme e 
di rifrazione che ne potessero derivare. 
Quest' ultimo espediente servirebbe anche 
al bisogno a mantenere costante la lun- 
ghezza focale, come desiderasi talvolta da- 
gli astronomi, per la posizione dei Gli, co- 
stanza che indarno sperasi nei diolittici, in 
cui lenii annesse agli oculari correggono 
P obbiettivo con la distruzione dei contor- 
ni colorati, e devono quindi essere avvici- 
nate od allontanate, e quindi il cannoc- 
chiale accorciato od allungato a tenore del- 
le varie viste. 

g.° La sua rifrazione media è di 1 ,5 3^, 
e la. sua dispersione totale è di 0,0395. 
E quindi migliore del più buon flint dì 
Monaco, la cui rifrazione è generalmente 
i,655, e la dispersione 0,0 36o Siccome 
però in questo caso bisogna mettere per 
condizione necessaria il combaciamento 
delle interne superGcie, così il suddetto 
vantaggio si viene alquanto a diminuire 
pei raggi più curii, che conviene dare 
ai vetri ; cosicché viene in sostanza ad 
essere sulo eguale ai più buoni flint. Dai 
calcoli dal Cavalieri falli in diverse sup- 
posizioni , qualora per la lente anterio- 
re si scelga il crown di Francia, che ha 
d'ordinario per indice di rifrazione i,5o5, 
e per dispersione totale 0,020 , e si pi- 
glino le proporzioni più convenienti, che 
in questo caso vengono ad estere quelle 
lodatissime di Herschel e usate dal celebre 
Fraunhofer per i doppi obbiettivi, la dif- 
ferenza di raggio delle interne superficie 
è di 3 a 5 millesimi della totale lunghezza 
focale dell'obbiettivo, differenza in prati- 
ca da non curarsi. ModiGcando la propor- 
zione dei raggi della prima lente di crown 
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è facile fare scomparire anche quelle tenui 
differenze. Le formule generali pegli ob- 
biettivi tripli, atteso l'indispensabile com- 
baciamento delle interne superficie col li- 
quido, non sono sì facilmente applicabili. 
Perciò P obbiettivo suddetto Tiene ad es- 
sere formato di una lente concavo-cou ves- 
sa, del liquido che vi combacia, e di un al - 
tro vetro concavo-convesso di egual raggio 
equivalente ad un vetro piano, che lo con- 
tiene. Qui però è d' uopo osservare che 
quand'anche grandissima fosse la differen- 
za tra la dispersione di un liquido e quel- 
la del crown, non si debbono però aspet- 
tarsi grandissime le aperture, per la gra 
vissima difficolta di combinare che tutti i 
colori dello spettro prismatico del liquido 
sienu proporzionali a quelli del vetro. En- 
tro certi limiti la sconvenienza di una esat- 
ta psoporziune è tollerabile,- come può ve- 
dersi in tutti gli obbiettivi a flint, i cui sin- 
goli spettri non sooo mai esattamente pro- 
porzionali a quelli del crowo. Qualora que- 
sti limiti si oltrepassino ne verrà al cannoc- 
chiale una specie dì nebbia, prodotta dai 
residui colori aberranti.. L'olio di cassia, 
per esempio, per la troppa espansione e 
irregolarità dei varii colori, noo può bene 
affarsi cui vetro. Parimenti non è a cre- 
dere che sia sempre conveniente dare agli 
obbiettivi un fuoco troppo corto allargan- 
do l'apertura soverchiamente, quantunque 
lo comportassero le materie impiegate. Lo 
ragione si è che, proporzionalmente all'a- 
pertura, si deve dare Pingradimentp, e che 
questo dipende dagli oculari. Se si rifletta 
ora che nei comuni buoni acromatici cor 
rispondono al massimo ingrandimento len- 
ti già per sè stesse fortissime, e comune- 
mente del fuoco di linee 3, ben si vedrà 
come • piò grande apertura si dovrebbe- 
ro adoperare lenti ancora più piccole, e 
tali da riuscire incomode) da produrre a- 
ber razioni e da essere più piccole assai del- 
la apertura stessa della pupilla. II caso d'ap- 
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plicarvi per oculare una specie di micro- 
scopio può considerarsi ben poco oppor- 
tuno, e sorgente d'altre maggiori difficoltà. 

io.° Dal fin qui detto emerge che gli 
ottici pratici, che non fossero molto esper- 
ti nei calcoli, potraono sempre formare un 
obbiettivo io pratica prossimamente esatto 
col crown francese, dando alla prima su- 
perficie di esso per raggio a, alla interiore; 
i ,ed alle altre due superficie del vetro con- 
cavo-convesso 4 circa, avvertendo che Is 
parte concava dee combaciare col liquido. 
L'obbiettivo così composto verrà ad are- 
re per fuoco 5. Ritrovandosi nnn esatta- 
mente corretta l'aberrazione longitudinale 
di rifrangibilità, si ritoccherà la sola secon- 
da superficie posteriore della prima lente 
in più o in meno, secondo che Pirìde sarà 

10 eccesso o io difetto. In questo caso l'a- 
berrazione di sfericità non altera sensibil- 
mente il necessario combaciamento delle 
interne superficie, come il Cavalieri potè 
convincersi da varie supposizioni, appli- 
cando la formola generale degli obbiettivi 
duplicati. Se a -taluno piacesse correggere 

11 difetto dell' aberrazione dei colori colla 
graduata aggiunta di alt ri olii affini, conte, 
per esempio, con Polio di fioocchio, per 
ridurre P obbiettivo al massimo di perfe- 
zione, lo potrebbe fare, sempre che il nuo- 
vo liquido non alterasse la rifrazione »«- 
sibilmente, e si potesse accertarsi che il 
miscuglio rimanesse sempre egualmente 
unito per modo, che il più leggero non st 
portasse all'alto. Ad ogni modo, io queste 
unioni del liquido cui vetro si avrà sem- 
pre un notevole vantaggio nella compen- 
sazione dei difetti di politura e specialmen- 
te del combaciamento cosi difficile ad ot- 
tenersi. 

Chi ha pratica del lavoro delle lenti » 
«+e d'ordinario, mentre la parte centrale 
di esse è esatta, la parte vicina alla circon- 
ferenza nelle lenti convesse è più corra, 
nelle concave più piana. Il difetto cosi det 
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e del flint viene ad essere nello stes-] effetto totale. Ad ogni modo, spero 
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so senso, e perciò duplicato. A ciò rimedia 
il liquido, il quale, sovrapponendosi esat-i 
tamente, riesce altrettanto più scarso e più 
concavo, quanto più vi è di eccesso nel 
crown. Si aggiunga a tuttociò che è tol- 
ta una sorgente di perdita di luce, mentre 



sarà cosa ingrata ai cultori dell' ottica il 
conoscere la proposta di un liquido, che 
per molte ragioni può tornare utilissimo. 

Nuovo interesse venne ad acquistare la 
buona costruzione degli obbiettivi dopo 
la mirabile scoperta di Daguerre, e dopo 



le lenti composte coi liquidi non hanno che i perfezionamenti della fotogra6a sulla car- 



dile riflessioni, a differenza degli obbietti- 
vi doppii, che ne hanno quattro. Rochon 
riferisce che con un obbiettivo di 4 polli- 
ci da lui costruito non poteva leggere cer- 
ti piccoli caratteri a distanza, e che intro- 
dottavi un poca il" acqua tra il flint e il 
crown li potè leggere comodamente- 

n.° I varii colori dello spettro sono 
sufficientemente proporzionati a quelli del 
vetro. Abbenchè il Cavalieri non abbia 
finora potuto direttamente determinare 
l'ampiezza di ciascun colore, pure, aTendo 
composto il sovraccennato obbiettivo di 
linee 1 8, ha potuto rilevare dalla nitidezza 
delle imagini, che per nulla cede al flint, 
e che perciò si può da questo lato ritener 
buono quanto basta. Filippo Rachetli di 
Crema, dilettante di ottica e costruttore 
di alcuni teloscopii di riflessione, lo ritrovò 
di tutta soddisfazione. 

Viene con questo olio a rendersi 
utile il crown di Francia bianco e facile a 
formarsi puro e di grandi dimensioni. An- 
zi, come si d'use più sopra, è il solo che, 
adoperato con questo liquido, dia una 



ta, dipendendo in gran parte il buon suc- 
cesso di quelle operazioni dalla qualità 
della lente che vi si adopera. Perciò, par- 
lando delle prove Negative che si otten- 
gano per riprodurle poi mutate io positive, 
dovemmo dare diverse avvertenze sulla 
scelta di un buon obbiettivo e tal Gne, e 
le quali giova qui ricordare (Toro. XXVIII 
di questo supplemento, pag. 274). Una 
circostanza poi affatto speciale pegli ob- 
biettivi destinati a quell' uso è la non 
coincidenza del fuoco ottico e di qoello 
chimico, cioè di quello in cui apparisco- 
no gli oggetti più nitidi alla visione, e 
lell'altro, in cui la imagioe riesce più pre- 
cisa. Vedemmo nel luogo sopraccitato gli 
sperimenti fatti da Claudet in proposito, 
ottenendo i più begli effetti con distanze 
alquanto maggiori che il fuoco ottico dei- 
la sua lente noi comportava, e si è detto 
come Lerebours giugoesse ad avere obbiet- 
tivi che univano in un solo i due fuochi. 

(WoLLASTOK CaVA.LI.ER1 SoC- 

row — Plòssl — Sartiici ). 

OBBLIGATO (Difetto). Diconsi ob- 



combinazione veramente soddisfacente nel \bligati alcuni difetti degli animali, perchè 
calcolo dei raggi interni. Se a taluno pia- quando ne sieno affetti corre l'obbligo al 
cesse invece adoperare folio di finocchio venditore di essi d'avvisarne il coroprato- 
potrebbe usare anche il crown inglese. La re, sotto pena di nullità del contralto di 
rifrazione di quell'olio, più volte misurata 
dal Cavalieri, è di i,56a5, e la dispersio- 
ne totale o,o45, ed è perciò in tutti i casi 
accennali migliore del flint. 

Dal fin qui detto si può conchiudere, 
che per molti riguardi l'olio di lì u chino 
è incontrastabilmente migliore del solfuro 
di carbonio, e forse anche il sarà nel 
Suppl Di%. Tecn. T. XXIX. 



vendita. Il numero di questi difetti 
secondo gli usi dei diversi paesi ; in gene- 
rale, sembra giusto ammettere pei cavalli, 
il moccio^ la bolsaggine e la costipa%ione; 
pegli animali bovini, il mal caduco e la 
polmonia; pel maiale, la lepra; e per tutti 
poi gli animali, le malattie epidemiche 0 
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I veterinarii coiuprendonu sotto il oo 
me di costipazione tutte le altre gravi le 
*ioni, oltre la bolsaggine e il moccio ; co- 
me, per esempio, gli ascessi nei polmoni, 
i tubercoli^ V atrofia, la carnificazione di 
alcuno di qoesti organi, Yidrope lenta ed 
inveterata del petto e del basso ventre, le 
ulcere dello stomaco e degli intestimeli 
aneurismi del mesenterio, le lesioni di 
fegato, dei reni, della vescica, delV ure- 
tra, il ronfare, la epilessia, la scabbia 
interna, i reumatismi, F incontinenza d'o- 
rina o del liquore spermatico, i vermi 
portati al grado da essere pericolosi, il fi- 
co, affezione ulcerosa ni fettone del caval- 
lo. Neil' uso però non si dà un sì esteso 
significato alla costipazione, la quale è 
per sè stessa una pleurìsia. Spetta al ve- 
terinario il decidere ciò che abbiasi a in- 
tendere nel paese per questa malattia. 

II ronfare è uno strepilo più o meno 
forte che fa il cavallo nel respirare, ma 
lattia che si attribuisce ai vizii di confor 
inazione, ad acuti dolori di petto, a ma 
laide croniche, a particolari accidenti, od 
anche alla cattiva maniera di fornire gli 
animali. 

Alcuni noverano fra i difetti obbligati ' 
vizii dei cavalli del restio, del lunatico, 
quello di non mangiare il fieno dalla ra- 
strelliera, e di rodere la cavezza o la 
mangiatoia, quando il logorio dei denti 
non ne dia indizio; il zoppicamelo o vec- 
chi dolori, se l'animale non va zoppo al- 
l'atto della vendita, e altri molti malori, 
secondo P uso convenuto nel commercio 
locale. 

A Gne di meglio dare una idea dei di- 
ritti e doveri che impongono le legisla- 
zioni circa ai difetti obbligati, riferiremo 
le disposizioni dei codici austriaco e fran- 
cese. 

Il codice austriaco, al § 92J. stabilisce 
responsabile chi, vendendo una cosa, ne 
passa sotto silenzio i difetti non ordinarli, 
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e nei «Decessivi §§ ga4 935, 936 c 927 
speci f ; in quali casi sussista tale respon- 
sabilità, ed entro qual tempo abbiasi a re- 
clamarla. Esso dispone che : 

Se un animale cade ammalato o muore 
entro i\ ore dopo essere stato consegna- 
to, si presume, che fosse prima già am- 
malato (§ 924 ). 

Ha luogo la stessa presunzione, se ai 
scopre : 

i.° Entro otto giorni nei porci le ie- 
pra, nelle pecore il vainolo o la scabbia ; 
oppure entro due mesi in queste ultima 
il verme nel polmone e nel fegato ; 

a.° Entro trenta gioroi negli animali 
bovini dopo la consegna, la malattia glan- 
dolare ; 

3.° Nei cavalli e giumenti entro quin- 
dici giorni dopo la consegna, la glandola 
sospetta, il moccio o il cimurro, la bol- 
saggine ; oppure entro trenta giorni il ca- 
postorno, il mal del verme, jl restio, la 
gotta serena o la luna ( § ga5 ). 

Questa presunzione di diritto giova a 
quello cui fu consegnato l'animale allora 
soltanto, che avvisi tosto del difetto sco- 
perto chi gli ha consegnato l' animale, o 
chi si « tatto garante; ovvero, se questi 
è aisente, quando lo denunci al giudice 
del luogo od ai periti dell'arte, e ne faccia 
seguire l'iospezione (§. ga6 ). 

Chi ha ricevuto l'animale, e trascura 
questa cautela, dee provare che l'animale 
era già difettoso prima della conclusione 
del contratto. Ma può sempre chi ha con- 
segnato 1' animale provare, che il difetto 
di cui si tratta, gli sia sopraggiunto dopo 
la consegna ( § 907 ), 

Il § 938 poi dice non aver luogo la 
evizione nel caso che i difetti sieno pa- 
lesi, a meno che non si fosse espressamen- 
te promesso che non ve ne avrebbero. 

Il codice francese, ne II* art. i6a5, po- 
ne bensì il principio della guarentigia 
del venditore verso V acquirente, e nota 
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specialmente dare diritto a questu guaren- delC utero dopo il parto presso il vendi- 
tore. Per le bestie a lana il vainolo : que- 



tigia i difetti nascosti o redibitorii , e 
l'art. 164 1 aggiugne,che i difetti nascosti, 
i quali danno origine al f azione di gua- 
rentigia, sono quelli che rendono la cosa 
venduta inetta all'uso cui è destinata, o ne 
scemano tanto il valore, che, se fossero 
stati conosciuti, o non sarebbesi compera- 
ta o si avrebbe pagata assai meno. Final- 
mente, l'art. 1648 dichiara che l'azione 
relativa ai difetti obbligati, dee farsi vale- 
re dal compratore a breve termine, se- 
condo la natura dei difetti e l'uso del pae- 
se ove si fece la vendita. 

Come si vede quel codice non ispcci- 
fica nè i difetti occulti, che possono dare 



sta malattia riconosciuta in un solo ani- 
male porta la rescissone del contralto di 
tutto il gregge, ma solo quando la greggia 
tiene un marchio che il venditore abbia 
riconosciuto per suo allatto dalla vendita. 
L' infiammazione della milza non trae 
seco la rescissione del contratto per tutto 
il gregge, che nel caso in cui, nel tempo 
prefisso alla guarentigia, la perdita verifi- 
cata giunga ad un quindicesimo almeno 
degli animali comperati, sempre però nel 
caso soltanto che la greggia porli il mar 
chio del venditore. È però da osservarsi, 
che quando pure tre o quattro animali 



diritto di guarentigia, nè il tempo in cui abbiano quel difetto, ciò è bastante sem- 
questa azione debba farsi valere. Dì qui pre, perchè abbia luogo la rescissione del 
ne venivano molti abusi ed incertezze nei 'contratto per quelli. Se due buoi u due 



tribunali; la frode e la malafede se ne ( cavalli si comperarono appaiati, per at- 
profiltavano, con inceppamento del com- ; laccarli insieme, il difetto obbligato del- 
mercio e danno dell'agricoltura. Ti si ri- l'uno rende nulla la vendita di entrambi. 



parò quindi con una legge del 20 mag- 
gio i838, valevole solo però in que' con- 
tratti dove non ebbe luogo convenzione 
espressa o tacita, pulendo questa pertanto 
di pieno diritto dispensare dalla guarenti- 
gia pei difetti obbligati, od estenderla an- 
che a quelli non riguardati come tali da 
essa legge. Tengono da quella dichiarati 
difetti obbligali e che dieno titolo all' a- 
zìooe che risulta dall'art. 164 « del codice 
civile sulle vendile o cainbii degli animali 
domestici, senza distinzione di luoghi, le 
malattie o i vizii seguenti. Pel cavallo, l'a- 
sino e il mulo la flussione per iodica agli 
occhi, Va epilessia,\\ moccio, la scabbia, le 
malattie vecchie di petto, o costipazioni, la 
immobili! à. od atrofia,ìa bolsaggine, il ron- 
Jare, il tic sema logorio de"" denti, le er- 
nie inguinali intermittenti, lo zoppica- 
rne nto intermittente per doglia vecchia. 
Per la specie bovina, la tisi polmonare o 
polmonìa, )' epilessia, le conseguenze del- 
Y aburlo, il rovesciamento della vogina o 



La legge lascia però ai tribuoali il deci- 
dere quando o no questa massima sia da 
applicarsi. 

Oltre agli anzidetti difetti altri ve ne 
suuu, che non vennero compresi nella leg- 
ge del maggio 1 838, e il ministro del com- 
mercio, nel presentare quella legge, indicò 
per quali motivi non credeva che avesse- 
ro i caratteri voluti dagli ari. 1641 e 
164 a del codice civile francese. 

Jn una prima categoria poneva egli la 
cattiva dentatura, il restio, la caparbie- 
tà, Vamaurosi. Notava potersi scorgere la 
cattiva dentatura dall' esame della ma- 
scella o dalla magrezza del corpo ; il re- 
stio e la caparbietà potersi conoscere nelle 
prove che soglionsi premettere al contrat- 
to. L'amaurosi poi essere difetto assai ra- 
ro, ed inoltre un attento esame potere 
farla scorgere all' atto della vendita. 

In una seconda categoria notava l'abi- 
tudine di rodere la cavezza e la mangia- 
toia, che non comprendeva fra i difetti 
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obbligati, perchè ri sono mezzi semplici e 

facili d' impedire che i carelli lo facciano. 

In una lerza categoria uoverava V ul- 
cera al piede, la rogna, la cachessia a- 
cquosa, il capogiro, e non comprenderà 
queste malattie fra i difetti obbligati, per 
ciò che le tre prime possono facilmente 
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gerì compensi. Pegli animali, all'opposto, i 
difetti spesso difficili a conoscersi, poteva- 
no ignorarsi dal venditore; il prezzo è ta- 
lora di caprìccio, la conservazione sempre 
onerosa, il rimborso delle spese notevole, 
il riprendere l'animale imbarazzante e co- 
stoso. Le prime ragioni rendono meno 



riconoscersi se sono sviluppate, e guarirsi giusto il diritto di ribasso del prezzo ; le 



se sono incipienti. Il capogiro, che di ra- 
ro si manifesta, non colpisce che pochi 
animali in una greggia, e solo quelli del- 
l' età dai C ai 1 8 mesi. La epilessia non 
venne considerata quale difetto obbligato 
relativamente al maiale, perchè nè impedi- 
sce P ingrassamento, nè altera la qualità 
della carne. Finalmente, non si considera- 
rono come difetti obbligati la rabbia ed il 
carbonchio, pei ciò che la lunga incubazio- 
ne di queste malattie e l'improvviso appa- 
rire della seconda, non lasciano conoscere 
con sicurezzase abbiano avuto origine pres- 
so il venditore o presso il compratore. La 
lepra, che a principio erasi ammessa come 
difetto obbligato pel piaiale, si omise dap- 
poi, attesa la facilità che vi è di conoscere 
1' esistenza di questa malattia e la difficol- 
tà di verificare la identità degli animali 
che ne sono attaccati con quelli vendutisi. 

Secondo la stessa legge ao maggio i838, 
il diritto ad un ribasso di prezzo concedu- 
to dall'art. 1644 del codice civile france- 



ultime fanno che un compratore di mal.* 
fede può obbligare più facilmente il ven- 
ditore ad uua convenzione, ed a lasciare a 
basso prezzo l'animale, il quale può avere 
speciali qualità, di cui nella stima non ter- 
rebbesi conto. Questa azione sarebbe so- 
vente più funesta al venditore che la re- 
scissione della vendila. 

La legge, di cui diamo conto, fissa il tem- 
po entro il quale si dee far valere P azio- 
ne pei difetti obbligati, e lo stabilisce, non 
contando il giorno detcrminato per la con- 
segna, a trenta giorni pel caso di flussione 
periodica agli occhi e di epilessia o malca- 
duco, ed a nove giorni per ogni altro caso. 
Se l'animale non venne consegnato, o se 
nell' intervallo di tempo suindicato venne 
condotto via dal luogo di domicilio del 
venditore, il tempo di esercitare l'azione si 
aumenta di un giorno ogni cinque miria- 
metri di distanza dal domicilio del vendi- 
tore al luogo ove si è condotto V animale. 
In ogni caso, il compratore è obbligato di 



se, non può accamparsi nelle vendile e Cam- provocare, nel periodo di nove o di trenta 
bii d'animali di cui si è parlato. Il relato- 
re della commissione per quella legge, os- 
serva il fatto che quel diritto di stima e 
diminuzione di prezzo, è giusto nei con- 
tralti di cose inanimate, ma non in quelli 
di animali. Il venditore potè più agevol- 
mente conoscere i difelli delle prime, e 
quindi possonsi concedere all'acquirente 
maggiori diritti contro di lui; anche la sti- 
ma delle cose che hanno un prezzo mer- bligati, il venditore è obbligato a guarenti 
cantile è molto più facile; inoltre la corner- già solo quando l'acquirente provi che la 
vazione non cagiona al compratore molto perdita dell' animale venne da una delle 
dispendio, e non dà luogo quindi che aleg- 



gioroi, secondo i casi suespressi, la 
di periti, incaricati di stendere un alto ver- 
bale, presentandosi la domanda al giudice 
di pace del luogo dove è l'animale. Que- 
sto giudice nomina immediatamente uno 0 
tre periti, secondo che occorre, i quali nel 
più breve tempo esaminino l'animale S© 
questo perisce nel tempo stabilito per in- 
tentare l'azione proveniente dai difetti ob- 



Digitized by Google 



Obbligato 
Se l'animale mori di malattia contagio- 
sa non compresa fra i difetti obbligati, al- 
lora, dietro le spiegazioni date dal relato- 
re del progetto di legge, si dee attenerti 
alle discipline sanitarie, e ne Tengono due 
azioni : P una di compenso all' acquirente, 
se D'ebbe danni; l'altra di polizia per par- 
te del pubblico ministero, per la violazio- 
ne delle regole sanitarie. In ogni caso, al- 
lorché, dietro i regolamenti di polizia, l'au- 
torità locale fa seppellire l'animale prima 
che i periti abbiano verificata la natura 
della malattia, 1' acquirente può chiedere 
atto verbale del seppellimento, o qualsia- 
si altra prova, che dimostri il caso della 
morte essere uno di quelli preveduti dalla 
legge. 

Il venditore è dispensato dalla guaren- 
tigia del moccio o cimurro e della scab- 
bia pel cavallo, per l'asino e pel mule 
del vainolo pegli animali lanuti, se prova 
che, dopo fattane la coosegua, vennero 
posti a contatto con altri affetti da quelle 
malattie. 

La legge francese del ao maggio i838 
lasciò da parte ogni quistione d' interpre- 
tazione dei petti ; come sarebbe, che cosa si 
abbia a decidere quando l'animale si ven- 
dette come sano e perfetto; quaodo si ven- 
dè pel macello e non pel lavoro ; quaodo 
in una vendita cumulativa di varii oggetti 
ed animali, o solo di più animali, o di una 
coppia, trovansene alcuni con* difetti ob- 
bligati ; se la clausola di non guarentigia 
assolva il venditore che conosceva i difet- 
ti nascosti che il compratore ignorava, e si- 
mili casi speciali, la coi decisione spetta ai 
tribunali. 

Abbiamo stimato utile riferire queste 
considerazioni intorno ai varii difetti ob- 
bligali, siccome quelle che spargono mol- 
to lume sull' importante argomento dei 
diritti ed obblighi che ne scaturiscono, e 
danno utili norme sui contratti di compera 
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e vendita degli animali utili all' agricoltura 
e alle arti. 

(Hozaad — Ad-Tbebochbt.) 
OBBLIQUANGOLO. Dicesi quel trian- 
golo, i cui lati sono tutti obbliqui. 

(Ai.bbrti.) 
OBBLIQUO. È P opposto del retto, e 
vale non tanlo, come dicono i vocabolari!*, 
tortuoso, quanto deviato dalla direzione, in 
cui dovrebbe tendere per giugnere con la 
via più corta alla meta. Tale pure penden- 
te, inclinato, e cosi dicesi obbliqua una li- 
nea, benché retta, la quale, cadendo sopra 
un'altra, forma con essa un angolo acuto 
od ottuso. In questo senso obbliquo è l'op- 
posti) di perpendicolare, cioè della linea 
che cade sopra un' altra formando con es- 
sa un angolo retto o di go.°. 

(G."M.) 

Obbliqco. Plinio attribuisce agli Egi- 
zii la idea originaria di questi grandi stili 
marmorei, il primo dei quali, a suo dire, 
venne eretto da un sovrano di Eliopoli, 
chiamato Mestre*, e che pare posteriore a 
Sesostri. Altri, invece, riguardano lo stesso 
Sesostri siccome il primo che facesse alzare 
obelischi. Staudo però a quanto riferisce 
Diodoro, che, cioè, siasi eretta per ordine 
di Semiramide sulla via di Babilonia una 
guglia di una sola pietra, alta circa i3o 
piedi, a base quadrata di a5 piedi di lato, 
P Asia e non P Egitto avrebbe innalzati i 
primi obelischi. Quello, su cui non vi è 
dubbio, si è aversene gli egizii monarchi 
mostrati assai vaghi, come vedremo da un 
breve cenno sui principali che si conoscano. 

Due sembra averne fatti eseguire Seso- 
strì, ed altro in appresso ne fece fare il 
figliuolo di lui, che fu poi trasportato a 
Roma per ordine di Caligola. La nave 
che questi fece fabbricare per tale impre- 
sa, era la più grande che fosse stata ve- 
duta sino allora sopra i mari. Contutlociò 
questi obelischi non erano da paragonarsi 
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con quello che fece innalzare Ramesse! 
presso al palazzo di Eliopoli. Regnava 
qoesto principe, secondo il computo di 
Plinio, al tempo della presa di Troia 
Furono impiegati ventimila uomini in 
questo lavoro. Siccome la maggiore diffi- 
coltà consisteva uell' ergerlo sopra la sua 
base, a fine di rendere il fatto più mara- 

narlo con un favoloso racconto. Temendo 
Ramesse, che le macchine preparale non 
fossero capaci di alzare e sostenere una 
mole sì smisurala, il modo che trovò per 
costringere gli operai a porre in esercizio 
tu Ita la loro industria, è uno certamente 
dei più straordinarii, perciocché fece, a 
quanto vien riferito, attoccare suo figlio 
alla cima doli' obelisco. Dipendendo la 
vita di questo giovine prìncipe, e conse- 
guentemente quella degli operai, dal felice 
esito dell' impresa, furono fatte prepara- 
zioni e provvedimenti cotanto giusti, che 
riuscì perfettamente. 

Questo obelisco dee considerarsi come 
il più riguardevole di tutti quelli, dei quali 
parla la storia ; ed è una delle più pre- 
ziose memorie, che ci sia rimasta delle 
antichità egiziane. Opera tanto maravi- 
gliosa fu rispellata dallo stesso Cambise, 
allorché questo principe ardente ed im- 
petuoso metteva ogni cosa a ferro ed a 
fuoco nell' Egitto, e non aveva riguardo 
né a templi né a quelle superbe moli, le 
quali, ancorché sieno oggidì rovinate, at- 
traggono tuttavia 1' ammirazione de' viag- 
giatori. Dopo essersi Cambise impadro- 
nito di Eliopoli, abbandonò tutta la città 
alle fiamme ; ma quando vide, che il fuo- 
co si apprendeva all' obelisco di Ramesse, 
diede subito ordine che fosse spento. 

Dopo la conquista dell' Egitto, Augusto 
aveva fatto trasportare a Roma vani obe- 
lischi ; ma questo non ebbe ardire di toc- 
carlo. Costantino, più ardito di lui, tentò 
T impresa, e, ad esempio di Caligola, fece 
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i costruire una nave di straordinaria gran- 
dezza. Condotto giù pel Nilo l'obelisco 
ad Alessandria, la morte di quel prìncipe 
sospese l'esecuzione di tal disegno, il quale 
poi non ebbe effetto se non sotto Costan- 
zo suo figliuolo. Giunta a Roma, I' agu- 
glia fu collocata nel circo con fatiche e 
spese infinite. Essendo caduta in appresso, 
alla diligenza del pontefice Sisto Quioto 
Roma va debitrice del rialzamento di 
quella mole famosa. Quello che vi fu di 
più ammirabile in tale operazione, si è, 
che, essendo quesl' obelisco, come pure 
quello di Augusto, rotto in più pezzi, »i 
trovò nondimeno il modo di accomodar 
questi senza alterare la bellezza delle due 
aguglie : ed al famoso architetto Domenico 
Fontana fu addossata la cura di rialzarle; 
ed egli fu, che diresse tutte le operazioni 
di tanto importante impresa, la quale 
però, come è noto, non senza un gran- 
dissimo apparato di macchine, né senta 
singolari cautele gli venne fatto di con- 
durre a buon fine. 

Sono gli obelischi senz' alcuo dubbio 
sopra tutte le antiche opere a noi rimase 
la più singolare. Ti furono di quelli che 
alla vista di queste graudi moli hanno 
falsamente creduto, che la natura non vi 
avesse alcuna parte, ma fossero intera- 
mente opera dell' arte. Gli uni invagina- 
rono, che gli Egiziani avessero il segreto 
di fondere il marmo e le pietre, presso- 
ché nella stessa maniera come si fondono 
i metalli. Quelle colonne, quegli obelischi 
di un solo pezzo e di un' altezza straor- 
dinaria danno luogo, dicono essi, a peu- 
sare, che tali macchine sieno state fuse e 
colate in forme, come si fa dei metalli- 
Altri hanno creduto, che gli obelischi 
fossero uoa qualche pietra artifiziale, com- 
posta di sassetti di varie qualità, iodi uniti 
ed incorporati insieme con un mastice 
così tenace, che quella sì potesse lavorare 
e pulire a guisa di pietra naturale. AU*" 
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garono per prova del loro parere, che in 
tutto il mondo non si trova oggidì alcuna 
cava di pietre, in cui si vedano pezzi di 
sì fatta grandezza. Di più, aggiungono, 
quando anche alcuna se ne trovasse, sa- 
rebbe impossibile estraroe, per esempio, 
oo pezzo della grandezza dell' obelisco di 
Ramesse, e più impossibile ancora traspor- 
tarlo. Propongono pure altre obbiezioni, 
che lasciamo di riferire. 

Quelli che così argomentano fanno beo 
vedere di non avere molte cognizioni nelle 
arti. Riguardo a quelli che credono gli 
obelischi essersi fusi e colati come pezzi 
di metallo, è da notarsi che il marmo e le 
pietre non si possono fondere, non essen- 
dovi se non le sabbie e le selci, che sieno 
fusibili. Di più, quand' anche si suppo- 
nesse che gii Egiziani avessero avuto a 
questo Cne qualche secreto, che a noi 
fosse incognito, P effetto della fusione su 
questa specie di sostanze è di vetrificarle, 
e, per conseguenza, trasformarle. Invece 
delle moli insigni di marmo, che vediamo, 
sarebbero risultate soltanto di vetro. 

Quanto a quelli che credono, che il 
marmo degli obelischi sia solo una specie 
di pietra artifiziale, un accozzamento di 
pietruzze unite e incorporate insieme con 
mastice, la obbiezione è più speciosa, ma 
non per questo più soda. 

Suppongono che sia possibile formare 
con mastice dei pezzi di una grandezza 
simile a quella degli obelischi e di una 
durezza capace di resistere alP ingiuria 
di tanti secoli, quanti ne sono scorsi 
dopo P erezione di quelle grandi moli. 
Si conoscono bensì composizioni di que- 
sta fatta, capaci dì essere lavorate con 
io scarpello, e suscettibili ancora di puli- 
mento ; ma P esperienza ha mostrato, non 
essersi ancora trovata P arte di fare col 
mastice un composto talmente duro e sal- 
do, da resistere all'azione del sole ne 1 no- 
stri climi, e molto meno io Egitto. Del 
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resto non è necessario ricorrere a tutti 
questi espedienti per ispiegare in quale 
maniera gli Egiziani abbiano avute le moli 
smisurate, onde servironsi per fare i loro 
obelischi. 

Plinto ci fa sapere, che questi popoli 
cavavano dalle montagne delP Egitto su- 
periore il granilo, che hanno adoperato 
per farli. Tennero pure scoperte alcune 
cave di pietre, dalle quali si pretende che 
sieno stali cavati gli obelischi ; poiché vi 
si osservano anche oggidì le loro matrici. 
In quella catena di montagne, che chiude 
1' Egitto a ponente, e che si stende lungo 
il Nilo terso il deserto, si trovano diverse 
sorta di marmi, e soprattutto del granito 
di quella stessa qualità, che si è adoperata 
pegli obelischi. Si vedono ancora in quei 
medesimi luoghi, colonne mezzo tagliate 
ed altri pezzi di marmo, i quali pare che 
stieno per istaccarsi dalla montagna. La 
sola esistenza di queste cave basta per 
distruggere P opinione di quelli che si 
sono immaginati, che i marmi, dei quali si 
servivano gli Egiziani a far le loro agu- 
gii» fossero una composizione, il segreto 
della quale siasi perduto. Sono uscite tali 
moli dalle mani della natura, ed altra 
parte non vi ha P arte che il lavoro di esse. 

Quanto alle obbiezioni, che si fanno 
sopra P impossibilità di poler tagliare 
massi di tale grandezza, vengono solo da 
poca cognizione della storia naturale del- 
l' Egitto. Le cave di pietre, dalle quali 
vennero tratti gli obelischi, non sono so- 
miglianti a quelle de' nostri paesi : non fu 
ivi necessario di scavare la terra, e di 
trarne fuori quei marmi, essendosi quelli 
trovati ne' fianchi di quella catena di monti 
poc' anzi mentovata. Si sceglieva un luo- 
go che fosse declive, a un di presso allo 
stesso livello del punto più alto del Nilo. 
Vi si tagliava un pezzo di marmo dell' al- 
tezza e grossezza che si giudicava a pro- 
posito, ed è probabile che gli Egiziani 
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procedessero in questo lavoro pressoché 
nella stessa maniera, che si procede ora 
in Francia. Si trovano sopra una collina 
situata nella Bassa Normandia alcuni a 
immensi di granilo posti a giacere : sì ta- 
gliano via, e si levano facilmente, facendo 
nelP intero masso una specie di solco al- 
cuni pollici profondo, nel quale si caccia- 
no dipoi a forza biette di ferro, le quali 
fanno che la pietra si stacchi quasi allo 
stesso modo, come se fosse stata divisa 
con la sega. Se ne lavorarono alcuni pezzi 
lunghi quarantacinque piedi, larghi di- 
ciotto e alti sei. Questa esposizione basta 
per farci comprendere con quale facilità 
gli Egiziani abbiano potuto avere i marmi 
pei loro obelischi. Quindi gli antichi au- 
tori, che ne hanno parlato, riconobbero 
che la difficoltà di trasportarli e di erigerli 
sulla loro base era senza paragone mag- 
giore di quella di trarli fuori dalla cava. 

Era il Nilo di un grande aiuto agli 
Egiziani per trasportare così smisurate 
moli ; poiché questo fiume nel tempo della 
sua maggiore altezza arriva con le sue 
onde appiè dei monti, nei quali erano la 
vorati gli obelischi. Si faceva un canale, 
che terminava al luogo, dove giaceva P o- 
belitco da trasportarsi, e che passava sotto 
all' obelisco medesimo ; si aveva cura, che 
la larghezza del canale fosse così regolata 
che P obelisco si appoggiava con le sue 
estremità sulla terra, e formasse come un 
ponte. Dopo avere scandagliato quale fosse 
a un di presso il peso di quella gran mo- 
le, si fabbricavano a proporzione di quello 
due zattere, cne si mettevano nel canale 
sopraddetto, le quali erano costruite in 
maniera che la loro superfìcie eccedeva 
P altezza delle sponde del canale ; erano 
caricate di pietre, in guisa che s' immer- 
gessero notabilmente nell'acqua; iodi era 
no fatte andare sotto P obelisco ; quando 
eraovi ben disposte, si levavano le pietre 
Le zattere, trovandosi alleggerite, si alza 
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vano da sè stesse sopra la superfìcie «lei 
canale, e sollevavano I' obelisco. Si pro- 
curava poi di condurlo per acqua più vi- 
li cino eh' era possibile al luogo, dove vole- 
vasi collocarlo. E perciocché P Egitto ere 
una volta diviso da un infinità di canali, 
vi erano pochi luoghi nei quali non si 
potessero facilmente trasportare le dette 
aguglie, al cui peso non avrebbe resistito 
alcun' altra macchina, fuorché le zattere. 
Non si può dir cosa alcuna di certo sopra 
le altre operazioni, che si facevano pe- 
farle calare a terra, condurle al luogo de- 
stinato ed ergerle sulla loro base, non 
avendoci gli antichi trasmesso cosa alcuna 
sopra un oggetto tanto curioso ed impor- 
tante per la meccanica. 

Non si vede per altro, che* alcuna na- 
zione sia mai stata bramosa d' imitare gli 
Egiziani nel genio, che avevano pegli obe- 
lischi : né anco i Romani pare che se ne 
siano curati, e solo si contentarono di 
trasportare nella (or capitale alcune di 
quelle moli smisurate, piuttosto certamen- 
te per la loro singolarità, che per la loro 
effettiva bellezza. 

AIP articolo Granito ( T. XII di que- 
sto Supplemento, pag. 2 a 6), possono ve- 
dersi le dimensioni dei principali obelischi 
che si conoscano. 

Lo scopo che gli antichi si prefiggevano 
nella erezione degli obelischi, era certo in 
parte la brama dei sovrani dì immortalare 
il loro nome, lasciando monumento non 
perituro sì facilmente ; avranno forse an- 
che mirato con questi colossi di pietra 
ad abbellire le loro città e le strade che 
conducevano ad esse, ma sembra proba- 
bile che avessero altresì qualche vista di 
utilità, e servissero a guisa di grandi gno- 
moni ad indicare le ore con P ombra che 
proiettavano. 

Oggidì gli obelischi trasportati fra noi 
mettonsi nel centro di qualche piazza ad 
ornamento di essa, ed è quasi inutile 
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l'osservare che tanto meglio contribuiscono 
al loro fine, quanto più la piazza è vasta, 
e che ridevole cosa sarebbe il rizzarli in 
luogo sì angusto che non permettesse ve- 
derne la cima. Piccoli obelischi mettonsì 
talvolta altresì nei giardini o nelle piazze 
non molto grandi. Le avvertenze intorno 
alla costruzione di questi, si limitano a 
raccomandare che sieoo possibilmente di 
un solo pezzo e di pietra molto durevole, 
presentando facilità somma a guastarsi, e 
per la grande loro superficie, e per Tacque 
della pioggia od altro che continuamente 
vi scorre sopra. Può mettersi qualche or- 
namento alla base, ed alla cima un globo, 
una punta di metallo o simili ; ma quanto 
più semplici saranno queste aggiunte, più 
oe riuscirà gradito l 1 efletto. 

(GoGfJBT BoSC RoHDELET.) 

OBERATO. Quel negoziante che man- 
ca ai propri! impegni e mettesi così in 
Utato di Fallimento. (V. questa parola.) 

(G."M.) 

OBESITÀ. Gli animali domestici vanno 
soggetti ad una grande corpulenza, pro- 
dotta per lo più da eccesso di nutrizione, 
ed è a questa viziosa pinguedine che di- 
cesi obesità. Divengono allora infingardi, 
lenti, inetti al lavoro, e soggetti ad altri 
molti malori, fra ì quali la sterilità. Tut- 
tavia spesso accade, che coloro i quali 
tengono gli animali in governo, stiman- 
doli tanto più sani e vigorosi, quanto più 
sono grassi, procurano loro la obesità in- 
vece che guarentirneli. Le cause principali 
ne sono il riposo continuo, e un nutri- 
trimento con piante abbondanti di muci- 
laggine. Quando pertanto un animale è 
attaccato da obesità, in modo che sia 
d' uopo pensare al riparo, si devono poco 
u poco togliergli le piante mucilagginose, 
sostituendo, per esempio, la paglia e la 
crusca al Geno ed all'avena ; farlo passeg- 
giare un' ora al mattino e una la sera, 
eseguendo poco a poco questo esercizio ; 
Suppl Di„ Tecn. T. XXIX 
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condurlo al pascolo in luoghi un poco 
aridi e non lasciarlo troppo nella stalla. 
Il ricorrere a violenti purgativi, espone al 
perìcolo di perdere P animale. Queste me- 
desime precauzioni sono da aversi non 
solo pegli animali da lavoro, di cui occor- 
re conservare le forze, ma per tutti quelli 
che, per qualsiasi motivo, si vogliono 
conservare allo stato sano. 

La obesità, per opposto, può tornat e 
utile quando si tratti di animali domestici, 
che abbiano in breve a mangiarsi, ed al- 
lora promuovesi a bella posta. Senza per- 
tanto ripetere quanto dicemmo e all' arti- 
colo Ingrassamento e a quelli che riguar- 
dano ciascun animale in particolare, ac- 
cenneremo alcuni dei mezzi cui per tal 
fine ricorrcsi più di frequente. I polli c 
le oche * ingrassano entro gabbie augusto 
all'oscuro; le cacciate di sangue dispon- 
gono alla pinguedine, epperò nelle stalle 
spesso salassansi i buoi ed i vitelli desti- 
nati al macello ; la castrazione giova an- 
cor essa, quindi la si pratica sui polli e 
sui porci, sui vitelli e perfino sulle galline 
cui si tolgono le ovaie, e sui pesci. Il 
freddo è anch' esso causa di obesità, pel 
che s' impinguano dopo I' estate gli orto- 
lani, le allodole, le oche, le anitre, e nella 
regioni polari abitano gli animali più gras- 
si ; ingrassano pure i bestiami che pascono 
i prati ove l'erba sia umida e grande. 

(Hozieb.) 

OBICE, OBIZZO. Che cosa per un tal 
nome s' intenda, venne detto abbastanza 
nel Dizionario, ed a questo medesimo ar- 
ticolo ed a quello Bocche dì fuoco (T. Ili, 
pag. a 3), e qui ci limiteremo a dire dello 
riforme importantissime fattevi da Paix- 
hans. 

Nel 1809, incaricalo essendo di attac- 
care un brick inglese, non poteva disporre 
che di un cannone da 4 c di un mortaio 
da 8. Il cannone tirava giusto, ed aveva 
molta portata, i suoi proiettili giugnevano 
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quindi al vascello nemico, ma vi recavano 
assai poco danno : il mortaio avrebbe agi- 
to ben più efficace m eo te se non fosse 
•tato di truppo corta portala, ed anche 
sema di ciò era sempre difficile colpire il 
punto cui si mirava. Riavvicinando questi 
due effetti, queir offixiale di artiglieria 
pensò di combinare insieme gli effetti del 
cannone e della bomba, cioè di unire la 
forza e la giustezza del tiro orizzontale 
all' effetto distruttore delle bombe ; poco 
dopo fece fare un esperimento dietro que- 
sta idea, e n 1 ebbe pienu successo. Sicuro 
allora della soluzione del problema, nel 
1 8 1 o e 1 8 1 1 Paixbans assoggettò le pro- 
prie idee a Napoleone ; ma la lotta atti- 
vissima che quegli aveva a sostenere fece 
che se ne ritardasse P esame. L' uso di 
proiettili a scoppio non era per certo un 
fatto nuovo a quel tempo ; già da un 
pezzo si usuvano obizzi che davano qael- 
P effetto, e le carronade da 5o anni e più 
erano state adoperate dagli Inglesi e adot- 
tate poi dai Francesi e dalle altre nazioni. 
Eravi tuttavia grande distanza dagli obizzi 
adoperati in allora ed anche oggidì, alle 
armi che imagioava Paixhans e delle quali 
potè poscia fare V esperimento. 

1/ obice rimase per lungo tempo una 
applicazione grossolana ed elementare del 
principio di riunione degli efletti del can- 
uune e del mortaio , la poca sua lunghez- 
za, la piccola massa e la cattiva combina- 
zione, in generale, delle sue proporzioni, 
nuocevano alla giustezza del tiro ed alla 
sua portata, e se, per accrescere questa 
ultima, si forzava la carica, rompevansi i 
carri degli obici. Tottavia nelle guerre che 
agitarono il principio di questo secolo, 
alcune armate avevano cresciuto agli obici 
giustezza e portata, facendoli più pesanti 
e più lunghi. La Francia fu delle ultime 
ad introdurre questi miglioramenti, e, nel 
1 8 1 5 soltanto, dopo avere fatto partico- 
lare studio sul tiro degli obici, ne adottò 
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di allungati dei calibri di 6 pollici e di a 4 
per le 'batterie di campagna, scegliendo 
l'obice di ti per la guerra sui monti. 

Paixhans seppe approGttare delle le- 
zioni della guerra e degli esperimenti nella 
pace j 6no dal 1 809 non solo aveva ri- 
solto il problema di tirare le bombe oriz- 
zontalmente, ma la perfetta cognizione 
che aveva 6no da allora dei veri principii 
del tiro dei proiettili cavi, gli fece vedere 
cosa rimaneva da farsi a perfezionare an- 
che i migliori obici che si conoscessero. 
Quando la Francia, dopo il 1 8 1 5, faceva 
nei suoi arsenali alcune prove, Paixhans 
insisteva perchè si adottassero forme d'as- 
sai superiori a quelle che si stavano spe- 
rimentando. In un'opera pubblicala quin- 
di nel 1823, d:ede, non già vaghe indi- 
cazioni, ma cifre positive, la maggior par- 
te delle quali vennero poscia adottate 
nella esecuzione del migliore obice che 
possegga V artiglieria francese di terra, 
che è quello da 8, adottato nel 1828 per 
la difesa delle piazze. Paixhans chiedeva 
che alP obice da assedio e da fortezza sì 
desse il peso di 2400 libbre ; che la ca- 
mera, in cui si pone la carica, si facesse di 
forma cilindrica ; che si desse alla sua ani- 
ma lo stesso diametro che per quella del 
cannone da campagna da 12, e tanto fe- 
cesi appunto dal comitato d' artiglieria di 
Francia dopo pubblicati gli scritti di Pai- 
xhans, e tali sono i caratteri della nuova 
forma di obizzi costruitisi nel 1839 e 
adoperati nelPassedin d'Anversa. Paixhans 
chiedeva però auche di più ; voleva obizzi 
più lunghi di questi ultimi, affinchè po- 
tessero meglio tirare a mitraglia, e voleva 
che, montati sopra carrette diverse, si ad- 
dentrassero maggiormente nei vani dei 
carri a ruote, condizioni rilevantissime per 
la difesa delle piazze. Il comitato <P arti- 
glieria non convenne in questa ultima 
opinione, e ne adduceva le ragioni se- 
guenti. Siccome gli obici lunghi esigono 
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P uso di roccoli, le cui schegge possono 
ferire quelli che fossero Ticini alla bocca 
del pezzo e alquanto più avanzali, così 
credeltesi dover preferire V obice più cor- 
to che può caricarsi a mano. 

Collocossi questo obice sul carro di un 
cannone da a 4, e dandogli il peso di laoo 
chilogrammi, il comitato credette poter 
evitare, anche con cariche di i,5o a a 
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chilogrammi ili polvere, le rotture dei 
carri, che ne sarebbero venute pel rinculo 
di un pezzo meno pesante. La forza nulla- 
dimeno del rinculo è ben lungi dall'* essere 
assorbita dal peso del pezzo, come lo è 
nei cannoni a bomba, e lo provano gli 
sperimenti cui questo nuovo obice fu sot- 
toposto, ed i cui risultameli possono ve- 
dersi nella tavola qui appresso. 



Carica 
di polvere 

• 


del tiro 


Prima 

caduta 


Portata 
estrema 


RlICCULO 


Numero 
dei rimbalzi 


G' bil ,5o . . 


( i° in bianco 
13°.... 


i33 m 
335 


7ao m 
760 


i m ,a3 
1 , 7 5 


3 a 4 
♦ 




i° . . . . 
0 . • • • 


aao 
55o 


1 1 | u 
1260 


1 ,70 
1 ,60 


6 

5 a G 


i 


io° . . . . 
ia°,G . . . 


980 
ia5o 


1370 
i3oo 


1 ,6a 
1 ,5a 


a a 3 


* < 

i ,5o . . « 


1 .... 
l 5° 

1 v • • * • 

|io° . . . . 
[ia° . . . . 


33o 
870 
1 4oo 
1640 


1 4 1 0 

1600 
1 5 10 
1 700 


4 fio 
a ,ao 
a ,60 
a ,10 


6 
G 
1 


i ,75 . . 
a ,00 . . 


ia°,i6 . . 
ia°,4° • • 


1700 
1900 . 


1780 
1910 


3 ,65 
3 ,10 




N. B. I numeri delle colo 
su due obici diversi. 


nne 5.", 4." e 5.' sono le medie delle prove fatte 

• 



Questi esperimenti provano inoltre che 
se gli obici di 8 pollici ricevettero impor- 
tanti perfezionamenti, se allungandoli die- 

j • 1 ia . j — »— - 



più giustezza ed una maggiore 
sono tuttavia ben lungi dal po- 
tersi paragonare ai cannoni detti alla 
Pairhans, cosi nel tiro a piccoli angoli, 
che tanto giova alla giustezza, come pel 
tiro a più grande obbliquilà che - 



la portata e fa che si possano slanciare 
proiettili più pesanti. Così sotto il piccolo 
angolo di 5 a 6 gradi, l' obice francese di 
otto pollici non porta che a circa i4oo 
metri, mentre allora il cannone di Paixhans 
dello stesso calibro porta a circa una 
mezza lega, cioè a metri aaoo. Parimenti, 
senza inclinare P asse più di 1 7 gradi, 

ire gioito, quel 
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cannone porta a 5 800 metri o poco meno 
«Puna lega, palle massiccie die pesano 40 
chilogrammi, peso enorme se lo si para- 
gona a quello degli obici, e che non è 
nulladimeno il massimo che possano slan- 
ciare i cannoni di Paixhans. Inoltre è da 
notarsi che tutti gli altri obici adottati in 
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Francia, dopo la pace, come quelli sott 
T impero, hanno il grare difetto di rom- 
pere i carri allorché se ne forza la carica 
per aumentarne la portata ; mentre il can- 
none di Paixhans, attesa la molta sua 
massa, ha solo un leggero rinculo. 

Vedendo 1 risultamenti cui seppe giu~ 
gnere Paixhans, ed i pochi particolari 
teorici che dà nelle sue pubblicazioni, ti 
comprende essere quell' offtziale di quei 
pochi, i quali intendono cosi bene la mec- 
canica da poter ridurre a fatti le leggi del- 
l' inerxia senta procedere, come tanti al- 
tri, a forza di formule. Fino dal principio 
di sua carriera aveva indovinato uno dei 
principali difetti degli obici antichi, cioè 
la deficienza della loro massa. Molti ulfi- 
ciali non sapevano comprendere per qual 
motivo carri che avevano servito a pezzi 
di un calibro molto maggiore, rimanessero 
spezzati al primo colpo da pezzi di nu- 
mero assai più basso. Nulla pertanto avea- 
vi di più semplice della compensazione 
della poca inerzia o della tenue massa de- 
gli antichi obici, con la forza del loro rin- 
culo, e la spezzatura dei carri che ne con- 
seguiva. 

Dopo avere adottato le principali inno- 
vazioni di forma che Paixhans suggeriva 
pegli obici da 8, il comitato d' artiglieria 
francese, venne ad un' altra riforma chie- 
sta dallo stesso autore nella sua pubblica- 
zione del 1833, • quasi altrettanto im- 
portante che la prima, vale a dire la sosti- 
tuzione del ferro al bronzo nella fabbrica- 
zione dei mortai destinati alla difesa delle 
coste. Molti autori prima e dopo del Paix- 
hans espressero il desiderio di tale 



ma, nessuno però con uguale buon esito, 
ed è a notare che il comitato ti decise a 
questo cangiamento solo dopo esperimenti 
fatti a Brest sui cannoni a bombe, i quali 
resistettero alle più difficili prove. 

Se adunque, come vedemmo all'articolo 
Cannoni alla Piixhans, devesi a quell' of- 
ficiale un' arma che mutò quasi faccia al- 
l' artiglieria, gli si devono altresì notevoli 
miglioramenti degli obici, per cui questi 
sono di gran lunga superiori ai vecchif, 
benché non possano gareggiare coi can- 
noni a bomba dello stesso Paixhans. 

(Kcvue Scicntifique.) 
OBOLO. Antica moneta greca e ro- 
na che valeva quanto ora un soldo di 
franco. 

(Alberti.) 
Obolo. Peso di dieci grani o meato 
scrupolo. 

(Boiuvilla.) 
OBOVALE, OBOVATO. Dicesi di 
ciò che ha forma d' un uovo ; ma con la 
cima più acuta volta all' iogiù. 

(0 model) 

OBRIZZO. Oro purissimo e senza lega 
d'altri metalli. 

(Toc della Crusca.} 
OSSIDIANA. V. Ossidi***. 
OCA (Anas anser.) Genere d'uccello 
palmipede, che si trova in istato salvali .0 
e domestico. 

Comunissimo altre volte questo volatile 
in Europa, era imbandigione d'ogni con- 
vito, ed in parecchie città aveavi locale 
apposito per la vendita di esso. Scadde di 
credito dacché ci venne il pollo d' India 
o tacchino, per avere questo ed eguale 
volume e carne più fina e delicata <f as- 
sai. Malgrado ciò, i prodotti che procura, 
cioè, la sua carne, gradita a molti tuttora, 
e specialmente di uso comunissimo agli 
Ebrei, i quali adoperano il grasso d' oca 
invece del lardo, che dalla religione viene 
loro proibito ; le penne e la caluggine, 
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rendono ancora 1' oca molto importante 
ed utile. È da aggiugnere a ciò, che si 
possono nutrire a buon prezzo e quasi 
senza spesa, infiandole a pascere sui cam- 
pi già mietuti, che fecondano anche coi 
loro escrementi ; inoltre, se la sua carne 
la cede in sapore e delicatezza a quella 
del polio tV India, i suoi pulcini o, come 
diconsi, paperi, sono assai più facili ad 
allevare e soggetti a meno pericoli, lo che 
compensa la inferiorità con la maggior 



Ti sono due specie di oca domestica, 
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animali del cortile, non producendovi dis- 
ordini o risse ; ma se si attacca c spaven- 
tasi, o se uno straniero loro awicinasi,mas- 
sime quando hanno i paperi, si avanzano 
arditamente contro il loro nemico a cullq. 
teso e minacciandolo col becco. Amano la 
nettezza, evitando quanto possono il fango 
e il letame, ricercano V acqua fresca 



zandovi e lavandovi le loco penne. Una 
inclinazione, contro la quale si dee stare in 
guardia, è quella di unirsi alle oche selva- 
tiche, se ve ne ha in vicinanza ; e però, 
quando ciò sia, bisogna aver cura di 



cioè la grande e la piccola, questa seconda; zare loro il somm 
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essendo una varietà della prima, che è 
quella che allevasi principalmente, atteso 
chè dà un maggióre prodotto. Con V in- 
crocicchiamento delle razze, prendendo, 
cioè, dei maschi d' oca salvatica e facen- 
doli accoppiare con oche domestiche, la 
carne può migliorarsi di molto, e si trae 
grande profitto da queste unioni nella 
Spagna, dove le oche selvatiche abbonda- 
no sui fiumi e sui laghi. Variano pure le 
oche, come lutti gli animali, secondo i 
paesi, essendovene alcuni ove riescono 
più prosperose e più buone, come è, per 
esempio, in Francia, nell'Alta Linguadoca, 
ove nel verno hanno sotto al ventre una 
tale massa di grasso, che lo strascinano fino 
a terra quando camminano. Oltre a que 
ste differenze, avvene un" altra pel colore 
delle loro penne, essendovene, di nere, di 
grigie e di bianche. Tale distinzione è in- 
differente per la qualità della carne ; ma 
siccome la caluggine o piumino bianco si 
preferisce, così hanno nn poco più di va- 
lore le oche bianche delle altre. 

Dicemmo gin nel Dizionario come a tor- 
to si taccii di stupidità questo animale, e la 
celebrità che gli valse l'avere col suo croc- 
chiare salvato il Campidoglio, fa che altri, 
cadendo in un eccesso opposto, la parago- 
nino al cane. Quello che qui più giovu no- 



li maschio dee scegliersi grande di sta- 
tura, di occhio vivace, di purtamento al- 
tero e tutto bianco. La femmina anch' es- 
sa si sceglierà delle più alte coi piedi gran- 
di e le membrane fra le dita di essi ben 
larghe e bianche. Nei luoghi paludosi giova 
preferire V oca grossa cinerizia, ed alcuni 
preferiscono in generate quelle screziate 
alle altre, per ciò che ritengono, che sieno 
più inclinate a vivere insieme in un certo 
numero. In generale, si reputa non dover- 
si dare a ciascun maschio più di cinque a 
sei femmine ; sembra però dimostrato che 
basti a molte più, ed alcuni gliene danno 
fino a dieci Non si hanno dati positivi a 
qual numero possa bastare senza spossar- 
si, cosi da dare paperi men vigorosi e da 
soffrirne egli stesso. L'occoppia mento suc- 
cede in febbraio, ed anche prima se la tem- 
peratura è mite, o se nulrironsi le oche 
con semi calorosi. In Linguadoca non si 
tengono che una o due femmine, e non 
maschii, a motivo della spesa che cagiona- 
no e della loro inquietudine. In primavera, 
mediante un tenuo compenso, conduconsi 
le femmine ai maschii tenuti a parte nei 
principali poderi. 1/ accoppiamento si fa 
oeir acqua. Là dove mancano stagni o ca- 
nali, conviene supplirvi scavando una pic- 
cola vasca, dove le oche postano nuotare, 



tare si è vivere dtsse in pone cogli altri] tuffarsi e rinfrescarsi. Nei luoghi non umi- 
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di si fanno loro piccole capanne coperte e 
divise con graticci od altro, in modo da 
non lasciarne insieme più di otto, poiché 
le grandi sogliono battere le piccole. Con 
le divisioni opportune se ne possono col- 
locare venti a trenta in uno stesso locale. 
Amaoo sempre di avere il loro letto pulito 
ed asciutto. 

La fecondila delle oche è grandissima ; 
e quando sieno ben nutrite possano de- 
porre le uova quattro volte in un anno, a 
dodici per volta, e se si ha cura di toglie- 
re via le uova a misura che le depongono 
ne danno fino a quaranta o cinquanta. 

Bisogna tener loro dietro ove depongo- 
no le uova, perciocché cercano sovente di 
nasconderle- Si tengono quindi chiuse e si 
preparan loro piccoli mucchii di paglia. 
Depostovi che abbiano il primo uovo, con- 
tinuano a deporre gli altri nel medesimo 
luogo e ne danno di seguito, come direm- 
mo, fino a quaranta o cinquanta, purché 
non vengano interrotte dalla covatura. Si 
conosce giunto il momento di questa allor- 
ché vedesi P oca portarsi della paglia col 
becco per allestirsi il nido e rimanere a 
lungo accoccolata sulle prorie uova. Non 
devono darsi queste a covare alle galline, 
che non possono coprirle bene attesa la lo- 
ro grandetta, sicché ne vengono degli scon- 
ci. Si possono bensì dare le uova dill'oca 
a covare alla femmina del tacchino o pol- 
lo d' India, che poò coprirne fino a i5. 
L'oca allora, non essendo distratta, depo- 
ne un numero molto maggiore di uova. 
Quando Poca si dispone a covare, bisogna 
prepararle il nido spargendo della paglia 
secca e spezzata in guisa da formare uno 
strato piano circolare, affinché tutte le uo- 
va sieno coperte ugualmente. Se il luogo 
ove deponeva le uova non é abbastanza 
caldo e tranquillo per la covatura, conviene 
attirare V oca in luogo più conveniente, 
ponendovi della paglia e delle ortiche il 
cui odore le è assai gradito. Giova sol- 
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Ieri tare il momento della deposizione delle 
uova aumentando il cibo e tenendo le oche 

10 luogo caldo, a fine di avere presto dei 
paperi che Steno forti quando giugoe il 
momento di venderli, e che abbiaoo acqui- 
stata la massima grossezza al tempo di io- 
grassa r li. 

Come si disse nel Dizionario, un' oca 
può covare da 1 4 a 1 5 uova; si dee por- 
le vicino dell'orzo ammollito od altro cibo 
opportuno, ed un grande vaso di acqua 
tenuta sempre netta in cui possa bere e, 
volendolo, anche bagnarsi, poiché se la co- 
vatrice non ha cibo ed acqua in copia, può 
mancare la covata. È biasimevole uso quel- 
lo di levarle dal nido perchè mangino e 
bevano, raffreddandosi le* uova di troppo. 
Nei trenta giorni che dura la incubazione 

11 matchio non si allontana di molto, sem- 
bra invigilare sulla sua compagna ed atten- 
dere con molto interesse la nascita dei pa- 
peri. Spesso accade che alcune uova si 
«chiudano prima delle altre, e si dee stare 
attenti di levare prontamente i pulcini dal 
nido, senza di che la madre crede finito il 
suo offizio ed abbaodona !a covata : met- 
tonsi in panieri guerniti di lana e coperti 
di un pannolino, e si restituiscono alla ma- 
dre quando é nata tutta L covata. È inu- 
lil quasi accennare potersi anche fare schiu- 
dere queste uova eoi metodi generali del- 
l' Incubazione artificiale (Tedi questa pa- 
rola). 

Si comincia dal dare ai paperi uova cot- 
te, tritate minutissime, mesciute con pic- 
cole ortiche, oppure pane, farina d' orzo, 
frumento o sorgo turco, facendo di queste 
sostanze una specie di polenta, per 5 a 6 
giorni ; poi si potrà dar loro polenta di 
formentone e di patate cotte. Nei primi gior- 
ni devonsi tenere ben caldi, non bastando a 
guarentirli dal freddo la leggiera caluggine 
onde sono coperti; in capo a quindici gior- 
ni si possono lasciarli uscire a pascolare, so- 
lo però quando vi abbia bel tempo, dislri- 
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bueodo loro il cibo tre volte al giorno, e 
riparandoli così dal troppo ardore del io- 
le, come dalle intemperie. In capo ad un 
mese si dauno loro foglie di cicoria e di 
lattuga tritale, ogni sorta di legumi cotti e 
stemperati con crusca nelP acqua tiepida, 
lasciatisi diguazzare nelP acqua fino a che 
vogliono e conduconsi nelle stoppie. Il ci- 
bo si rende sempre più abbondante e sost- 
anzioso . Quando le loro ali cominciano 
ad incrociarsi è segno che sono fotti ab- 
bastanza per porli cogli altri animali del 
cortile, e a due mesi si uniscooo a quelli 
ed alle oche. Nello scegliere le ortiche pei 
paperi conviene esaminare diligentenieott- 
che non sieno attaccate dalla golpe o dal 
bacherozzolo, essendo in allora uà violen- 
to veleno. Al caso si fanno cessare gli ac- 
cidenti che ne derivano dando ai paperi 
delP acqua tiepida in cai siensi fatti scio- 
gliere 4 a 5 grani di calce- 
li nutrimento ordinario che si porge 
alle oche consiste in foglie di cicoria e di 
lattuga sminuzzate, e specialmente d" or- 
tica, che é il loro cibo più gradito, non 
che ogni specie di legumi cotti ed am- 
molliti, lasciando che si diguazzino quanto 
vogliono neir acqua. Multo giova condurle 
a pascolare nelle terre abbandonate o nei 
campi dopo la messe, ma non nelle pra- 
terie, essendoli riconosciuto che vi recano 
moltissimo danno distruggendovi le buone 
erbe e moltiplicandosi infinitamente le 
piante nocive, e specialmente la camomilla 
a fiore semplire. 

Nei villaggi ove si fon pascolare le oche 
riunisconsi queste tutte insieme al suono 
della cornamusa del guardiano, e lo se- 
guono nei campi, senia che alcuna di esse 
allontanisi dalle altre, e la sera ciascuna 
torna dal suo padrone. Al ritorno deesi 
loro dare un qualche nutrimento, e per 
mantenerle in buono stato e per avvez- 
zarle a rientrare in casa più volentieri. 
Con un po' di pazienza, possono anche 
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accostumarsi ad andare unite sole nei 
campi o sulle rive degli stagni, rimanervi 
tutta la giornata e tornarsene a casa la 
sera, senza guardiano ; ma per fidarsi a tal 
modo bisogna essere certi che non vi sie- 
no ladri, e che non vadano a danneggiare 
qualche prateria. Siccome P oca può re- 
care grandi guasti negti orti se giunge a 
introdur visi, così, per evitare questi incon- 
venienti, le si passa uua peona attraverso 
le aperture della parte superiore del bec- 
co, o le si attacca un bastone al collo, per 
impedirle di passare attraverso i graticci o 
le siepi. 

Con tali mezzi si mantengono le oche 
■sane e vigorose; ma quando si avvicina il 
momento di trarne partito, queste condi- 
zioni non bastano, e si procura loro una 
straordinaria pinguedine con uua cura 
maggiore che per qualsiasi altro animale, 
nulla importando che per ottenere questo 
scopo si procuri loro uno stato di malat- 
tia. Oltre alP aumento del peso generale 
dell' animale, e quindi del valsente che se 
ne ricava, la ragione che fa spignere ad 
ogoi costo P ingrassamento delle oche, sta 
nel bisogno di averne in abbondanza della 
grascia, che, come accennammo, fa pcgli 
Ebrei le veci del lardo, ed è quindi uno 
dei condimenti di cui fanno maggior uso 
pei loro cibi. 

Molle avvertenze generali sono a pre- 
mettersi sulP ingrassamento delle oche, e 
principalmente intorno all' età, attesoché 
le vecchie *' ingrassano meno facilmente 
delle giovani, sicché non devono contare 
più di 7 a 8 mesi. La stagione opportuna 
è dal novembre sul cominciare del freddo 
al febbrajo ; se si tardasse di più, le oche 
entrerebbero in amore, si occuperebbero 
della deposizione delle uova, e non si riu- 
scirebbe. Talvolta si anticipa pei paperi 
primaticci, attesoché volendo attendere 
per essi la stagione delP ingrasso, ne co- 
sterebbe troppo il mantenimento. Quando 
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si abbia l'arbitrio della scelta, come allor- 
ché »i comperano le oche a bella posta 
per ingrossarle, giova preferire le più tran- 
quille a quelle che gridano continuamen- 
te. E inoltre da ricordare che le femmine 
ingrassano meglio dei maschi, e che quelle 
bianche ritieni! dieno fegati meno belli. 

Da due elementi dipende l' ingrassu- 
samento delle oche, dal modo, cioè, di 
trattarle, e dalla qualità ed abbondania dei 
cibi che loro si porgono. La tranquillità 
è una delle circostanze importanti, sicché 
il luogo dove si tengono deve essere lon- 
tano da ogni rumore ; è però da notare 
non doversi spignere questa cura tanto 
oltre da tenere le oche isolate, riconosciu- 
to essendosi che, in tal caso, qualunque 
tiaue il motivo, non ingrassano mai ; sic- 
ché se ne devono porre almeno due o più 
nello stesso locale. Bisogna però curare 
che non sentano le grida delle altre oche 
lasciate in libertà per averne uova r pa- 
peri. La oscurità favorisce anch' essa no- 
tevolmente T ingrassamento allontanando 
da esse qualunque distrazione e determi- 
nando ogni loro facoltà verso gli organi 
digestivi. Era nuliadimcno uso tanto irra- 
gionevole quanto barbaro quello di cavare 
loro gli occhi, essendo evidente che il 
dolore di quel! crudele operazione dove- 
va nuocere allo scopo stesso per cui si 
praticava, e che vale assai meglio scegliere 
oscuro o con luce assai scarsa il (orale 
«love si pongono. Una cosa pure da non 
trascurarsi è che quei ' - locale sia riparato 
dal gelo, ed alcuni anzi custumano tenere 
queir ambiente molto caldo a mezzo d 
stufe, stimando potere il caldo vantaggio 
samentc contribuire all' ingrasso, lo che 
però non sembra abbastanza provato. La 
condizione la quale indubbiamente, e più 
forse delle altre tutte accennale in addie- 
tro, contribuisce all' ingrassare delle oche 
é la immobilità, la qua'e pertanto in vari 
modi si studiò di ottenere. 
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Alcuni, dimenticando anche in tal caso 
che i dolori non possono a meno di 
cere, inchiodarono i piedi dell': 
sopra una banca. Più umanameote e con 
maggiore utilità altri le mettono in ispazio 
si angusto da non concedere loro che po- 
co o nessun movimento. Così per due 
oche ti suggerisce una specie di cassa lun- 
ga o"',85 a o' w ,9o e larga o"*,74 ; per 
sei- oche un luogo lungo 1 /" 7 S e largo 
i m , 19, con tale altezza da non permet- 
tere alle oche di stare in piedi. Queste 
specie di casse o gabbie hanno il fondo 
formato di bastoncelli o stecche alquanto 
distanti per lasciare uscir gli escrementi, 
e fori sul dinanzi tali da lasciarne passare 
la testa degli animali per prendere gli ali- 
menti, che loro si presenteranno io isco- 
delle di legno, e per bere dell' acqua posta 
in altro vaso con alquanti carboncelli mi- 
nuti sul fondo ; se le oche sarauno sei o 
più, invece delle scodelle mettonsi lunghe 
mangiatoie o truogoli ben larghi e capaci : 
il vaso dell' acqua dee contenerne non 
meno di tre litri per ciascuna oca. Alcuni 
mettono le oche entro barili con un buco 
perchè n' esca il capo. 

Nella Polonia le pongono entro un vaso 
di terra cui levano il fondo, di tale gran- 
dezza da non permettere all' animale al- 
cun movimento. Dispooesi il vaso nella 
gabbia in maniera che non vi dimorino gli 
escrementi, e in capo a 1 5 giorni le oche, 
nutrite a dovere, ingrassano tanto che si 
devono spezzare i vasi di terra per tirar- 
nele fuori. Alcuni usano pure spiumare 
sotto al ventre le oche prima di metterle 
ad ingrassare. Quello che in ogni caso in- 
teressa è di mantenere la più grande net- 
tezza, levando spesso le immondizie, e 
tenendo ben pulite le mangiatoie e i vasi 
in cui bevono. 

Quanto al cibo, non solo varia esso di 
qualità secondo i paesi e le circostante, le 
quali fanno che uno sia più a portala od 
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■ minor pretto di un altro, ma rana al-' chiusesi il becco con la mano sinistra 
fresi fecondo che si fa loro prendere perchè V nc;i non rigetti il formentone. 



spontaneamente od a fona. 

I cibi onde soglionsi nutrire sono soli- 
tamente una poltiglia formata di farina di 



poi lasciansi ali 1 animale alcuni momenti 
di libertà ; quindi si racchiude nell'an- 
gusta sua gabbia. Per introdurre il for- 



orto e di frumenti», o di saraceno me»ciu- mentone nel go»so dell' animale adoperasi 



to con patate cotte 0 col latte ; nitri usano 
pure P orso, o l 1 avena, e talora vi si dà 
l'avena sola cotta nel latte, o miscugli di 
avena ed uni a parti uguali, od anche 



anche un apposito congegno, ed è un im- 
buto di tutta, il cui tubo, lungo 0^,15 
e del diametro di i a millimetri in tutta 
Ila sua lunghezza, ha la cima tagliata u 
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sol) formentone ammollito nell' acqua, 1 sghembo e rotondala, cogli udì rivestiti 

cercando inve»tigare quale sia il grano che di saldatura e lisriali per evitare ogni 



meglio liesce loro gradito. Quelle nutrite 
di solo grano riescono preferibili quanto 
•Uh sodezza della carne. Anche la bevan- 
da che loro si dà varia, dandomi tuloia 
semplice acqua, consertata in rasi al ton- 
do dei quali siavi sabbia o carbone, le 
quali sostanze si reputa giovino allo in- 
grassamento ed alla digestione : a noi pare 
che il carbone solo possa essere utile in 
qualche modo a mantenere buona e salu- 
bre 1' .icqua ; alcuni danno luro le lava- 
ture di cucina, siccome quelle in cui vi 
ha sempre alcun che di sostanze nutriti- 
ve ; altri, più desiosi del buon effetto che 
del tornaconto, fan loro bere latte invece 
di acqua. Così in 35 a 4o giorni si in 
grassano, fiuo a pesare da 5 a 6 chilo- 
grammi, quando si lascino mangiare quan- 
to loro aggrada. 

Di assai più pronto effetto e migliore 
riesce P ingrassamento delle oche, facendo 
loro ingollare a forza del cibo. Si fa que- 
sto a mano o mediante utensile apposito. 
A tal fine si corica P oca sulla schiena, 
con la testa in aria, prendendoli! fra le 
gambe seuxa strignere di troppo : con la 
inailo sinistra tiensi la testa, introducendo 
nel becco il dito pollice affinchè resti 
aperto ; quindi con la mano destra vi si 
introduce del formentone secco o ammol- 
lito neh' acqua calda, e se lo fa scendere 
premendo il collo di su in giù con la ma- 
no. Allorché il goiso è affatto ripieno, 
Stirpi. Di%. Tecn. T. XX/X. 



escoriazione nociva all' animale. Disposta 
r oca a quel modo che dianzi si è detto, 
vi s' introduce con una mano la canna 
delT imbuto nel cullo, e con l' altra ti 
lascia cadere nelP imbuto anzidetto il 
formentone, introducendovi poscia una 
bacchetta per ispigoere quel grano nel 
gozzo dell' animale, aiutando tratto tratto 
o>n un poco di acqua. Negli ultimi gior- 
ni taluni aggiungono al formentone alcune 
cucchiaiate d'olio di papavero. Dieci orhe 
occupano cosi una donna per un' ora sera 
e mattino, digeriscono facilmente ; possono 
ingozzarsi anche tre volte al giorno, ma 
sarebbe pericoloso ripetere la operazione 
prima che abbiano compiuta la digestione 
Il consumo d' ogui oca pel suo ingrassa- 
mento a tal guisa è di una misura di 1 3 
litri di formentone. 

Un" altra maniera d' ingrassare le oche 
è quella di prenderle tre volte al giorno, 
tenerle fra le gambe, aprir loro il becco con 
la mano sinistra e con la destra far loro in- 
ghiottire 7 s 8 pallele lunghe due pollici 
(o"*,o54) e grosse un pollice (o m ,o27) fa- 
cendo poscia ber loro dell'acqua di crusca 
o del latte. Nel Veneto si accostuma ingras- 
sare le oche facendo loro ingollare a forza il 
primo giorno una noce intera col guscio, 
il secondo due, il tei zo Ire, e cosi via 
sempre crescendo, fino a che sta compiu- 
to l' ingrassamento ; i primi giorni si dà 
loro no nitro poro di cibo, poi quando 
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le noci lutiti 



a 4 a 5, 



Ot 



non si ila loro 



piti 



nulla e nemmeno bevan 'a, lasciandole 
ali'' oscuro ed immobili, E ruotile «user- 
vare « he qunmlo le noci crescono <li nu- 
mero --i Manno in ilue <> Ire v«>lte. 

L' ingrassamento con questi cibi forzati 
non dura che i5 a jo giorni, e l'aumen- 
to rli peso si è t.l|« rhe giungono fino ai 
io chilogrammi ; il legato specinlmentc 
pesa «la se s.. lo fino a<) un chilogramma. 
Per viemmeglio contribuire all' in™i an«li- 
men'o .lei fegato erasi pure proposto della 
antimonio ridotto in finissima polvere, 
impastato con fiore eli farina e fatto sec- 
care, oppure mesciuto anche ai «"ibi ordi 
naiii, in tale proporzione che ogni ora ne 
ingoiasse in un giorno tanta quantità 
quanta se ne può premiere con la punta 
di un coltello in tre volle. Lasciando però 
•anche" la poca esattezza «Itila misura, non 
p&re che la cosa offrisse grande vantaggio 
dacché fu abbandonala. 

Interessanti sono gli speiimenli fatti dal 
Persoz sull'ingrassamento «Ielle oche, non 
solo dal lato teorie<i, ma per la immediata 
milita rhe presentano, mostrando dietro 
quaii norme abbiali a scegliere il loro nu- 
trimento e come vi sieno sostanze che 
sole non giovano a quello, e meno per 
conseguenza all' ingrassamento 

Indagò egli primieramente quale fosse 



del formentone soli' ingrassamento del- 
l' oca, e fece a tal fin» le «lue esperienze 
seguenti. 

i.'Dopo arere ridotto in farina ia 
eliti, di grano ttircn ed averne estratto per 



tita di grasso che se ne ritirò fu, «laglì in- 
terini, chil. 0,570 ; «1»! tessuto sottocu- 
taneo delle altri pai ti «lei corpo, chilo- 
grammi 0,860, totale chil. i,a33. Ora 
il grasso che conteneva prima dell' espe- 
rienza, calcolato su quello «li Ire oche 
della medesimi statura uccise prima del- 
l' ingrassamento, essendo di chil. 0,1 65, 
sarehbesi per conseguenza formato chilo- 
grammi «>, 1 68. 

a.* Un' oca «li quasi eguale forza, nu- 
trita nelle medesime circostanze con for- 
mentone deh" anno medesimo del prece- 
dente, ma non digrassato, aumentò in ven- 
tiline giorni «li nutrimento di a ,fcr,- ,n45. 
La quantità «li grasso ritirati da questa 



oca. 



fu, dagli intestini, chil. o,5o6 ; «lai 
tessuto sottocutaneo , ecc. chil. »,a57, 
totale chil. 1,763. Ammettendo che il 
grasso, «he poteva esistere prima dell' in- 
grassumento fosse «li chil. o,i65, l'ani- 
male avrebbe, per conseguenza, formato 
chil. i,5rj8. Esaminò poi il Persoz se le 
sole sostanze amidacee bastino alla forma- 
zione del grasso, e fece « due esperimenti 
che seguono : 

I.° Incominciò dal nutrir- un* oca con 
pallottole composte di due pai ti «li patate 
e di una parte di fecula, miscuglio al quale 
aggiunse un ventesimo di ossa calcinate 
a bianco e finamente polverizzate. Questa 



la influenza che esercita la p?rte ole«»sa ad«lizione di fosfato «li calce venne giudi- 



cata necessaria, perchè le oche nutrite 
con patate soltanto, sono ben presto attac- 
cale «la una forle «liarrea. Prima della 
esperienza, l' oca pesava chil. 3,705 ; il 
1 u novembre non pesava più che chilo- 



mezzo dell* etere i,a5 d'olio, liquido rn! grammi a, $93 ed eia moribonda. S' in- 
gran parte ed in parte solido, fece fare trodus«e allora nel nutrimento circa on 
coli' acqua «li qoe«la farina digrassati, il J sesto ili formaggio bianco interamente spo- 
cui peso non era più che i«i chil. 98,' gliato di grasso. Trentun giorni dopo, Ta- 
nna pasta con la quale nuhi on* oca dal filmale pesava chil. 3,oto. L'aumento 
3i «li ottobre fino al j d-cembre. — «lei peso durante questi trentun giorni è 
L'aumento del pes«» dell 1 oca fiorante' dunque «tato di chil. o, 5 1 8. La quantità 
questi 38 giorni fu di »' ,,ll ,ao5. La qnan-'di grasso che si ritirò, da quest* oca, fa, 
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dagli intestini, chil. o, ao5 ; «lai lessala 
sottocutaneo , ecc. ch'il. 0,472 ; totale 
chil. 0,677. Ammettendo che il grasso, 
che poteva esistere prima dell' ingrassa- 
mento fosse di chil. 0,170, V animale ne 
avrebbe prodotto chil. 0,507. 

a.° Due altre oche furono nuli ite con 
pallottole formale di quattro parti di pala- 
te, di due parli di fecula di patate e di una 
parte di zucchero, più di un sedicesimo di 
ossa calcinale e polverizzate. La quantiti 
di grasso formata dalla prima, nello spazio 
di quarantatre giorni di esperienza, fu di 
chil. o, 705, quella della seconda io a5 
giurili di chil. 1,073. 

£ da aggiuguersi che nei differenti casi, 
in cui le oche hanno formato del grasso 
senza il concorso di corpi grassi, lo svilup- 
po del loro fegato, che in questi animali 
magri è del peso di G5 a j5 granirne, fu 
nullo o quasi nullo; che quest'organo ave- 
va conservalo il colore rosso-bruno, che 
mostra nel suo stato normale, mentre in 
generale è bianco nelle oche ingrassate col 
formentone, e del peso di 4 00 gromme, 
a termine medio. 

Da questi sperimenti si possono trarre 
alcune utili deduzioni iutoroo alla qualità 
di cibi che giova porgere di preferenza al- 
le oche. Si è veduto che le patule e la fe- 
cula sole producono loro la diarrea, e che, 
togliendo pure questo danuo mercè le ossa 
calcinale, non possono nutrirle e molto me- 
no ingrassarle, se 000 vi si uniscono mate- 
ria azotate e zuccherine. Non è qu'ndi a 
stupire che gli ingrassatori di oche abbiano 
imparalo dall'esperienza a mescere alle pa- 
tate una certa quantità di carote, di stiac- 
ciate di semi oleaginosi, di piselli, di lenii, 
di residui dell» distillazione d'acquavite di 
grano o di palale, in Gne di caseo di latte, 
sostanze, le quali tutte agiscono cu»i per le 
parti azotate come pel grasso che conten- 
gono. Lasciando pui alla teorica speculativa 
la quUlione, se realmente gli animali possa- 
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no o no formare del grasso sema 1 inter- 
vento di inaleiie grasse n.*i cibi, lo che ab- 
biano veduto, all' articolo Nutrimento^ ne- 
garsi da alcuni con forti ragioni, e lo che 
non sembra iucoulraslabiliiicnle provalo 
dagli •perimenti del l'ersoz qui cimi, pos- 
siamo ammette. e in piatit a come dimostra- 
ta la necessità del grasso nei cibi pel buon 
ingrassamento che si desidera. Si j che il 
grasso preesisla neg'i alimenti, sia che que- 
lli ne contengano soltanto i materiali da ela- 
borai si dagli animali, sembra naturale la 
conclusione che per ingrassarli, meglio sa- 
rà somministrar loro per nutriménto sostan- 
ze già grasse. 

La difficoltà che mostra Poco uel respi- 
rare ed un poco di grascia che esce sollo le 
ale, sono gl'indizii dui quali riletasi che non 
può ingrassare maggiormente, e conviene 
ucciderla, poiché alliimeuli a udì ebbe sce- 
mando sempre più di grassezza. 

Abbiamo detto quali danni rechi ai pa- 
peri f ortica attaccala dalla golpe o dal ha- 
cheroztolo, e come al raso vi si ripari. An- 
che la cicuta, di cui sono avidissime c i il 
giusquiamo liescono per loro violenti ve- 
leni : appena ne ingoiarono una foglia ca- 
dono con le «li dislese, e muoiono convul- 
se, o\e non diasi loro tosto latte fi esco e 
rabarbaro. 

Sono soggette a parecchie malattie, »l- 
cune comuni con le galline, altie loro spe- 
ciali. La pipita curasi, come appunto nei 
polli, togliendo loro quella pellicola cornea 
formatasi alla cima della lingua, lavando con 
acelo la ferita, e ugnendola con burro fre- 
sco. La diarre-i curasi con vino generoso, 
in cui »* iufondouo bacche di ginepro. So* 
no pure mollo soggette all' apoplessia che 
si manifesta d»l vederle traballare e cadere 
per terra od anche girare continuamente 
sopra sè stesse, e ne periscono ben presto, 
ove noo si cavi loro sangue pungendo con 
grossa spilla o con un temperino una vena 
facile • scorgersi sotto la pelle che unì** 
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le ungWi*. Sono audio attaccate dell' ar- Dizionario ti è «letto, od in «lire maniere 

trilide gonfiando»! loro i nudi delle g.nube, che uccennerem brevemente. 

sicché muovonsi a slento, im inagriscono e, Per conservare I» carne d'oca nella gns- 

muoiono. Le annate umide sono le più pc- seia, vi sono due metodi, secondochè si 

ricolose |>er questo conto. 1 rimedii più si- traila la carne cruda o cotta. Ambi hanno 

curi sono uuu cacciata di sangue nel modo i loro partigiani : il pi imo è più delicato, 

anzidetto, ad il vino bullito con un po' di ma anche più dispendioso, perchè servirsi 



ginepro 

1 prodotti che dunuo le oche, indipen- 
deuleineole dai loto escrementi utili come 
concime, sono le uova, la grascia, il fegato, 
la carne, le penne e le piume. 

Le uova di raru si mangiano, ma si ri 
tengono eccellenti per unirle alla farina di 
frumento nelle paste o maccheroni. 

La grascia allravolla leueva luogo di olio 
in tutta la Francia, eccetlochè nella Pio 
venia e nella Linguadoca ; ora si adupeia 
moltissimo invece di lardo o «trullo, massi- 
me dagli Ebrei, come abbiamo accennato ; 
è di sapore assai delicato, ed uuzi forse trop- 
po, ina sgradevole u chi non siavi assuefat- 
to. Considerandolo thiinicauieule, è scolo- 
Tito ; a 2 7° C. rappigliasi iu uua massa 
granulata della consistenza del burro. A 
parere di Braconnot, contiene il 3 a per 
100 di stearina, e il 68 per loo di un *» 
leiua inferiore, col sapore particolare del 
grasso d' oca. Genio parti d* alcole anidro 
distolgono 56 p, di stearina del grasso 
iV oca alla temperatura dell' ebollizione, e 
i'i ó. !» parti a 7 5 ,3. Con la saponifica- 
zione, la stearina dà 94 per cento d' acidi 
grassi ; T oleina ne dà 89 per ino. 

1 fegati sono per molti un cib 
simo, quantunque ad altri rechiuo 
e per la eccessi «a loro grassezza e pel sa- 
pore proprio del grasso d'oca. A Slrasbur 
go, le ne fanno eccellenti pasticci che spedi 
aconsi per tutu V Europa. 

La carne, come è dello nel Dizionario,, 
è meo buoua di quella dell' altro pollame; 
tuttavia si mangia con piacere da molli, es 
aendo alimento aauo per chi è forte dì sto* 
e si conserva nella grascia, come nel 



conviene allora pel condimento d'un gras- 
so estraneo. Per conservare l'oca salala 
eroda si comincia dal togliere la pelle ed il 
grasso, poi, dopo d* aver taglialo il carna- 
me io mezzi quarti o loro equivalente, se 
ne comprimono i pezzi per ogni verso nel 
sale tritato a grossezza di sabbia, e be- 
ne asciutto, e si collocano in un vaso con 
lutto il sale, che vi può restare attaccato ; 
si continua così pezzo per pezzo, avendo 
cura, nel collocarli, di pigliarli bene gli uni 
sopra gli altri, e v ers-» le pareti del vaso, per 
lasciarci il minor vuolo possibile, e si ricus- 
ine cosi il vaso fino a quattro dita sotto l'or- 
lo dell'apertura. Bisogna guardar bene che 
la grascia non sia bollente, e versarla poco 
a poco con un cucchiaio grande di legno, 
Gno a che il recipiente sia riempiuto. Or- 
dinariamente i primi pezzi sono freschi 
quaulo quelli più sotto. 

Questa carne posta in una cantina con- 
servasi per due anni. Le oche da trattarsi 
in tal goisa devono essere mediocremente 
grasse. Per usate di questa carne levasi dal 
vaso, si disossa lenendola meri" ora nel- 
P acqua calda 

Per preparare la carne d' oca cotta si 
fanno cucinare i quarti d' oca in una pa- 
della di rame, ove squagliando si va la gra- 
scia. Quando si vedono le ossa, ed un fu- 
scello di paglia può penetrare nella carne, 
1' oca allora è cotta abbastanza ; i qoarli si 
1 (pongono in vasi di terra » erniciata, col- 
locandovi nel foudo alcune foglie di vite, 
ed alcune bacchette, perchè non si trovino 
con esso in contratto immediato, e cosi più 
sollevati abbiano invece il grasso tutto al- 
l' intorno. Bisogna avere l'attenzione di ta- 
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gliare le ossa, dalle quali si é ritirala la or- di troppo non ammollisca, mentre in lai ca- 



ne, «stendo l'otto nudo la prima parte del 
la insalatura, che diviene rancida, e che 



mo- 



to non potrebbe lunga pena conservarti. 
S' introducono allora nel bagnomaria dei 
il rimanente. Ti si versa del grasso' va>i di vetro e vi si accomoda entro la car- 
d' oca, di modo che quando acquista con -'ne, sulla quale ti versa la salamoia, arendo 
aittenra abbia a ricoprire tutta la carne e cura di levare il gratto che galleggia. Si 
guarentirla dal contatto dell'aria. Quindici. verta poi uno t'rato di cera tciolta sopra 
giorni dopo vi si versa sopra della grascia la s tlnmoia: così preparata e posta al fresco 
di maiale fino ali 1 apertura del vaso, per la (irne si conserva tei mesi. 

Un prodotto finalmente notevole delle 
oche smo le loro penne, le più grandi del- 
le quali tolte dalle ali servono a scrivere, e 
le piccole ti adoperano ad empirne i guan- 
ciali, o simili. 

Ha per molto esittito I 1 opinione che, 
spennacchiando gli uccelli si pregiudicasse 
direttamente alla loro salute ; nondimeno, 
te I' operazione ha luogo innanzi alta mu- 
ta, non è seguita da remo a adente, pur- 



ben coprire tulle le fenditure, che si uj 
no nel grasso di oca, ed il recipiente si co 
pre poi con una caria inzuppata nell'acqua- 
vile, e con un'altra caru inzuppata nell'o- 
lio; malgrado tutle queste precauzioni però 
i quarti collocali più vicini all'aperture pren- 
dono, dopo cinque o tei mesi, un lieve odo- 
re di rancio. 

Pottono anche conservarsi le oche me 
diante I' affumicazione, intere o in pezzi 



Nel primo caso, apresi loro il dorso, si tiro- chè sia eseguila a proposito, con avvedu 



picciano con sale e mettonsì dei traversi o 
puntelli nell" interno, perchè !e carni non 
vengano a s ivi apponi; si lasciano a molle 
per quattro o cinque giorni in una salamo- 



speodonsi nel camino con una cordicella j no, allora si spennacchiano it 
attaccala alle zampe. Bis igna porle a tale le per la prima volta, ed una seconda voi- 



lezza, ed in modo da non lernre a ciascu- 
na «lj se non quattro o cinque penne e la 
caluggine. 

Da che i paperi tono arrivali all' età di 
ia di tale marino e salnitro, si fanno sgoc-jdue mesi, ti conducono a varie riprese in 
ciolare e seccate lentamente, od anche rav- un' acqua chiara, poi si espongono sopra 
volgonsi in cruschello di frumento, poi so- un letto di paglia netta, perchè si raiciughi- 



allezza che non postano giugnervi nè il ca- 
lore del fuoco, nè i vapori delle vivande ; 
nel primo rato, il grasso si fonde e si per- 
de; nel secondo, l'umidità impeditee il dis- 
seccamento. In capo ii circa otto giorni ti 
mettono in una stanza ben ventilala, poi 
sei barisi in luogo fresco. 

Può altresì conservarti la carne dell'oca 
lavandola bene, indi immergendola in acelo 



la al principio dell' autunno, ma con mo- 
derazione, a motivo dell' avvicinarti dello 
inverno che potrebbe incomodarli. Pei pa- 
peri destinati ad etsere mangiali per tem- 
po, bisogna aspettare che abbiano tredici o 
quattordici set limane per ispeunacchiarli, 
senza di che dimagrirebbero e scapitereb- 
bero di qualità. Le oche madri non devo- 
no spennacchiarti che sei seltimoue o due 
forte- Si può anche immergere pei qual-jmesi dopo che danno covalo. Le oche vec- 
che ittanle nell'acqua bollente la carne, che chie si [tossono assoggettare a qoe»t<r ope- 
iodi sì spremerà per bagnai la di aceto e di j razione tr« volte all'anno, di tette in setta 
a' quali ti aggiugne un po' di gelali- settimane, cioè alla fine di maggio, alla 



na o di corno di cervo con aromi : ti fa ( tà di giugno ed alla fine di tcltembre ; ma 
cuocere il tulio e si schiuma ; ma bisogna non più lardi , poiché sarebbero inco- 
mbe questo coltura sia breve, acciò la carne mudale dal freddo. Si spennacchiauo per 
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le piume sullo al venire, inlorno al collo! che oliera le penne «uno di miglior qualità 



e tolto le ali. Vuoisi poi sempre avete la Si ha uso nello spennacchiare le oche di ri- 
precautione, dopo spennacchiale le oche, 'voltar loro le zampe sulia schiena, in modo 
«li non mandarle suhilo all' acqua , m i le- che vi tengano soggette le ale, altrimenti 
nerle in casa per uno o due giorni, dando queste si spezzerebbero, e le oche non sa 
loro a bere soltanto, finché la [ielle sia rebbero più vendibili, 
consolidala; « spennacchiano, Goaloiente, Si fanno seccare le piume mettendole 
una terza volto, quando, dopo ingrassate, si per una mezzora nel forno donde si è 
ammazzano; cusi que>lo volatile, nel corso tratto il pane, e serbaosi in botti o in sae- 
di nove mesi all'incirca, può dare Ire rac- chi in luoghi asciutti: se preodono 1' u mi- 
colte di penne. dita contraggono cattivo odore e si gua- 
II beneGzio che se ne può ricavare non siano ; se tono troppo secche facilmente 
è disprezzabile ; le peone formano il più I si spezzano. Delle altre preparazioni delle 



importante articolo di commercio in una 
provincia dell'Inghilterra, e si vendono ivi 
a ragione d' una l.ra sedici soldi all' onno 
per testa, compresavi in quel prezzo tanto 



Ppsne, e di quelle da scrivere specialmen- 
te, si parlerà in queir articolo. 

Dopo avere fin qui parlato unicamente 
di quanto concerne 1' oca domestica, al- 



la caluggine, quanto le penne da temei c.:cun che dee pur dirsi della tal valica, la 
Il trascorare il vantaggio d'avere una,Jcui caccia può tornare proficua. E più 
due e Ire volte all' onno una raccolta di piccola della domestica, e di statura simile 

all' anitra ; vola in ciurme formando uo 
triangolo senta base \ ha un grido acuto, 
che si ode da lungi ed urna le pianure di 
frumento in erba che le serve di paiculo; 
fa il suo nido nelle is^le e nei luoghi pa- 
ludosi ; la sua carne è assai più delicata 
di quella dell'oca domestica. 

Volendo accostarle, è duopo ricorrere 
a qualche orliGzio, essendo sospellosisiime. 
Si può collocarsi sopra un carrello, o se- 
guire il contadino che conduce I' «ratio, 
poiché essendo accostumate a vedere que- 
gli oggelli non se ne spaventano. Il fucile 
dee caricarsi con pallini un po' groi»i, e 
non tirare che quando le oche alsausi a 
volo. Rimangono nei campi fino a mezzo 
giorno, ed ullora si calano per bere alle 
paludi o agli slagui, loruaudo poscia nei 
campi a pascersi, e la scia ritirandosi a 
dormire negli stagni più vasti e nei luoghi 

più inaccessibili. La loro diffidenza lenea- 
... . . j^i 4..1: 



penne da scrivere e della caluggine da 
pirne letli e cuscini, sarebbe rinuuziar gra- 
tuitamente ad un profitto sicuro e consi- 
derabile, che si può trarre da un allevamen- 
to numeroso di oche. Si calcola che questo 
prodotto varia secondo l'età, e che un'oca 
madre dà comunemente una libbra di pen- 
ne, laddove l 1 oca giovine ne dà comune- 
mente una mezza libbra soltanto. 

Vi ha per la caluggine una »pecie di ma- 
turità, facile a conoscersi; ed e quando co- 
miucin a cader da sé stessa ; se vico levala 
troppo presto, dura poco e vi s'introduco- 
no ì vermi. Le oche magre ne dauuo più 
delle grai.se, e migliore; i filiamoli uon do- 
vrebbero poi mai permettere, che si strap- 
passero le penne delle oche qualche tempo 
dopo la loro morte, per venderle ; mentre 
orditi 11 1 unente risentono il tanfo, e si ag- 
gomitolano. Non si devono mettere in com- 
mercio che le penne strappale alle oche vi- 
ve, od appena uccise, ed anzi in quest' ul-,dole sempre lungi dalla portata de cat^ 
timo caso bisogna «fil ettarsi di spogliarle, e | datore fa che dilticilnienle si possano sor 
fare in modo di terminare l'operazione pri- 1 prendere nel loro tiliro. Tuttavia »■ p u> 
ma che il corpo sia interamente freddo, per- sono osservare i luoghi ove ciloo" ne S 



Oc* 

stagni la «era, aspettartele e tirare contro 
di esse al momento in cui passano. Si può 
anche tender loro un agguato ormeggiando 
una barchetta coperta di giunchi in meno 
air acqua, lasciandola tre o quattro giorni, 
aftinché si avvezzino a vederla, e rima- 
nervi ali* erta con un grosso fucile per 
fare fuoco su di esse tosto che appariscono. 
Questa caccia delle oche selvatiche non è 
facile però né vantaggiosa che nei granili 
freddi, poiché allora lasciansi accostare, e 
da altra parte gli stagni sono gelati. 

(Parmbstier — A. Bilia — Filippo 
Bb — Lbucht — Giuseppe Girui — 
Kreszt — Pebsgz.) 

Oc*, a caluggine. In questa specie di 
oca, delta anche a caluggine, non che 
eiderduck od eider semplicemente , si 
diedero alcune notizie in questo Supple- 
mento air articolo EiDsn, alle quali sarà 
in via di aggiunta quanto adesso diremo. 

I luoghi ove gli eider stabiliscono la 
loro dimora abituale, sono le regioni più 
fredde, contro il cui rigore sono abba- 
stanza difesi da quel fìtto mantello sì co- 
nosciuto sotto il nome di edredon. Seb- 
bene questi uccelli non sieno più, come 
un tempo, tanto numerosi, se ne trovano 
tuttora in grande quantità nelP Islanda, 
nella Lapponìa , alla Groenlandia, allo 
Spitzberg, al Kamtschalka ; passano an- 
che in America, e se ne vedono nel paese 
degli Esquimali, al Canada, alle isole Mi- 
quelon, nella Nuova-Inghilterra, e nello 
stato di Nuova-Yorck. Le regioni europee 
che più frequentano, oltre a quelle giàlmune. Sembra che in questa specie sì 
indicate, sono la Svezia, la Danimarca, le j trovino più maschii che femmine, e sic- 
isole Ebridi e le Orcadi, ma non se ne come queste sono le prime a divenire 
incontrano mai sulle coste dell' Oceano. adulte, si appaiano subito coi vecchi ma- 
il maschio pesa circa due chilogrammi schii. Più tardi, i giovani maschii si bal- 
e la femmina è più piccola e pesa un Ioni), ed i vinti, che non hanno trovato 
chilogramma e mezzo soltanto. Nel primo da appaiarsi, spesso volano soli ; vengono 

chiamati dai Norvegi gield/ugl e gield- 
acc i e sono probabilmente quelli che 
s' incontrano per accidente nelle latitudini 
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da una fascia biancastra, con punti neri f 
la parte inferiore del collo ed il petto- 
presentano strisce trasversali nere e bian- 
che, con una tinta lionata cenerina ; le 
penne del ventre sono brune nerastre col 
margine biancastro ; il dorso e la coda dì 
un bruno più cupo. Le scapolari, non per 
anco curvate a falcinola, sono diritte ? 
rotonde verso la cima ; il becco é verde 
puro, come pure i piedi, che spesso han- 
no un color bruno rossastro. Al secondo 
anno, si veggono sul collo, snl petto e 
sulla schiena diversi grandi spazii, bian- 
chi, laddove il rimanente del dorso è nero 
cupo, e le parti inferiori sono sparse di 
macchie o di strisce nere, biancastre e 
lionate. All' età di tre anni, finalmente, 
V abito diviene più regolare, ed il bianco 
più schietto, quantunque ancora riman- 
gano alcune penne brune o rigate sul 
collo ; l' occipite e le gote assumono una 
tinta verde chiara ; il dorso ed alcune 
scapolari son nere tuttora. 

Gli eider si cibano di pesci, di conchi- 
glie, d' insetti, di piante marine ; si mo- 
strano avidissimi delle budella di pesce 
geliate dalle barche peschereccie ; slanno 
in mare tutto l' inverno ; vengono a terra 
soltanto a sera, ed il loro ritorno sul- 



le coste guardasi come presagio di 
pesta. 

Nel tempo degli amori, i maschi fanno 
continuamente sentire il grido ho ho, con 
voce roca e quasi gemente ; la voce della 
femmina é simile a quella dell' anitra co- 



anno le gole e la cervice sono di un bru 
no più o meno cupo, il qual colore do- 
•opra la testa, il cui vertice è diviso 
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piò meridionali di quelle ch« sogliono formano Dei mesi di giugno • dì luglio 
frequentare. brigale di venti o trenta individui. Le 

Questi uccelli nidiGcano tu terre ba- femmine abbandonate dai maschii, che più 
gnate dal mare, su promontori, su ico- non le seguuno, 
gli ; sullo al riparo di qualche pietra, fra 
P erbe e le felci collocano il loro nido, 
con la base composta di fuchi, e alla cui 
costruzione dapprincipio lavorano insieme 
il maschio e la femmina, la quale ne ri- 
cuopre successivamente il fondo e gli orli 
con caluggine, che svelle dal proprio cor- 
po ed ammassa fiochè formi all' intorno 
un grosso orlicelo, che appiana poi sulle 
uova quando le abbandona per andare in 
cerca di cibo. Il maschio, che non parte- 
cipa air incubazione, fa guardia in vici- 
nanza del nido per avvisare dei peri- 
coli la femmina, che subito nasconde la 
testa, nè vola via se non quando divenga 
necessaria la fuga. Si è detto neh" arino- 
lo Eider come si possa levare per tre 
volte la caluggine dai nidi, rimettendo 
per le due prime l'uccello quella che si 
è tolta via. 

In Norvegia ed in Islanda vi sono luo 
ghi, ove questi nidi si trovano a centinaia, 
e si trasmettono per eredità ai proprietà 



rii, i quali, a fine di richiamare gli Rider, 
sono giunti a formare isolelte artificiali, 
tagliando le lingue di terra prolungate sul 
mare, ed al tempo della covatura hanno 
la precauzione di ricondurre sul conti- 
nente le gregge che vi mantengono, come 
pure i cani, per lasciar libero il campo 
agli uccelli, che vi si vogliono stabilire. 
Si assicura che i corvi distruggono le 
uova degli eider, e oe uccidono i figli, k 
che determina la madre a far loro abban 
donare il nido, poche ore dopo la nascita 
Gli uccelli acquatici non abbisognano del 
resto di un eccitamento particolare per 
agire in tal modo. L' eider femmina, pren- 
dendo i Ggli sul dorso, gli trasporta con 
placido volo sul mare, donde più non ri- 
tornano, e molte covate unendosi inrieme 



ad agitare V acqua per far venire a galla 
unitamente alla fanghiglia ed alla rena gli 
inselli e le conchigliette, onde si cibano 
i figli loro. 

Dicesi che gli eider abbiano vita Uni 
lunga, e che nella loro estrema vecchietta 
divengano tutti grigi. La carne è mollo 
buona a mangiarsi, e le pelli servooo di 
pelliccia ; In loro caluggine è soprallotto 
tanto preziosa da meritare che questi uc- 
celli sieno rispettati. 

È pertanto proibito in Norvegia l'uc- 
ciderli ; ma pare che questi ordini più 
non sieno eseguiti, e che il numero degli 
eider sia sensibilmente diminuito nei di- 
stretti di Riosar e dì Gouldbring, dap 
poiché si fa loro la caccia col fucile. Tol- 
lerando queste infrazioni così nocive ad 
un ramo di commercio molto importarne, 
è cosa certa che dee venirne fin d' ora 
un deterioramento nella qualità della ca- 
luggine, poiché questa, come vedemmo 
di quella dell' oca comune, quando è 
presa sopra V uccello morto è coperta di 
una certa mucosità che la rende suscetti- 
va di putrefazione, ed inoltre é meno 
leggera di quella di cui si spoglia lo stessi 
femmina. Quetia é anche molto più ela- 
stici, a segno tale, che il volume di due 
o tre libbre, che potrebbe ristringersi in 
un gomitolo comprimendolo fra le mani, 
é capace di dilatarsi fiuo a poter riempire 
un piumaccio ben grande. Per raccogliere 
questa caluggine nei nidi, devesi scegliere 
un tempo asciutto, e fa duopo aver cara 
di non Scacciarne bruscamente la madre, 
temendo che spaventala oon lasci cadere 
il suo sterco sopra le piume, poiché al- 
lora bisognerebbe sparpagliarle sopra un 
vaglio di corda, e batterle con uno scudi- 
scio, a fine di purgarle dalle sozzure che 
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in quei la operazione ricadono mediante 
il proprio )or peto. 

Il metodo che si legue per imposses- 
sarsi di questi nidi è talvolta molto ardito 
e pericoloso. Meli' isola di San Kilde si la 
uso <Y una corda, lunga trenta braccia, 
fatta con pelle di montoni, acciò non si 
laceri fregandosi contro le punte delle 
roccie. Una siffatta corda costituisce la 
parte più essenziale della dote d* una gio- 
vane, ed equivale a due delle migliori 
vacche dell'isola. Due uccellatori si cin- 
gono il corpo con le due estremiti) di 
questa corda 5 uno collocasi sulla punta 
sporgente d' ona roccia, mentre 1* altro 
discende fra gli scogli e vi rimane sospeso 
sull'abisso del mare. S'egli non ha grande 
abitudine in questo esercizio, cade e peri- 
sce, ed anche il più destro corre il rischio 
d' essere schiacciato da enormi pezzi di 
roccia che di quando in quando improvvi- 
samente ti staccano. Se non trova nidi dal 
lato dov' è disceso, dando un calcio nella 
roccia si slancia in aria ; e se, durante 
quest' istante, gli vien fatto di vedere un 
nido a qualche distanza, tosto vi si dirige. 
Spesse volte si arresta sopra alcune punte 
di scogli e insegue gli uccelli fino nelle 
cavila oscure dove talvolta s' annidano. 

Se riesce a prenderli, gli attacca alla sua! a 4 0 ^ centimetri di grossezza. Il collo 
cintura, e pone le uova nel seno, quindi td' oca si fa di due parti, quella anteriore e 

quella posteriore, e lo si curva dappoi. La 
freccia della curva dipende da due condi- 
zioni : dalla forma della cassa e dalla al- 
tezza delle ruote dinanzi che devono pas- 
sarvi sotto liberamente; dopo ciò saldansi 
le due parti. Siccome però durante il 
corso di questa operazione alquanto com- 
plicata , è stato duopo bagnare alcuno 
parti per approfittare del caldo nei punti 
vicini, così il ferro di lutto il pezzo non 
è omogeneo, essendo malleabile iu alcuni 
tratti e crudo in alcuni alti i : per rime- 
diare a questo inconveniente si fa ricuo- 
cere il petzo al rosso ciliegio, battisi allora 
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non è molto facile accorgersi di codesta 
frode. 

Le pelli conciate con le penne, non 
solamente si usano dai Groenlandesi per 
farsene vesti, ma sono oggetto di attivo 
commercio, massime con la Cina. La car- 
ne di quest' oca è assai buona da man- 
giarsi ; ma viene pagata a troppo caro 
prezzo se, per averla, si dee uccidere un 
animale che dà altro e così utile prodotto. 

(Cr. DCMOKT AcLiGUlER.) 

Oci (Collo di). Varii significati di que- 
sta parola abbiamo doto air articolo Collo 
nel Dizionario, e fra gli altri quello delle 
grosse spranghe di ferro che legano la 
parte anteriore • posteriore del carro della 
carrozze. Qui diremo alcun che sulla for- 
ma di queste spranghe e sul modo di la- 
vorarle. 

Altra volta mcllevaosi due di questi 
colli ó' oca, ora Ossasi sul di dietro del 
carro una sola freccia che suddividesi in 
due sul dinanzi per formare i colli d'oca. 
Sono questi composti di due spranghe di 
ferro un po' crudo, in mezzo alle quali si 
pone un' altra spranga di ferro dolce. 
Queste tre spranghe vengono battute, sal- 
date, lavorale insieme a caldo sudante a 
ridotte, secondo la grandezza della vettura, 



riprende la corda. Se li vede volteggiare 
intorno al nido, senza potere raggiugnerli, 
attacca un filo all' estremità d'una pertica 
che porla seco, e riesce sovente in questa 
maniera ad accalappiarli. Quando ha rac- 
colto uova ed uccelli a sufficienza, dà un 
segno al compagno, il quale lo tira su e 
divide con lui la preda acquistata con 
tanto pericolo. 

Gli abitanti delle regioni settentrio- 
nali mescolano spesso alla caluggine del 
T eider quella delle altre specie di ana- 
tre, e siccome possiede qnesta egualmente 
la prnpiietà di conservare il calorico, 
Sappi Di*. Tecn. T. XXIX. 



Digitized_by Google 



3 ; 8 Occhiale Occhiale 

r» il ferro per foggiarlo come occorre, poi' mente. Qui ooo avremo quindi che ricor- 
ti passa ad altro operaio che vi faccia gli dare e compire quanto ivi si è detto, 



ie une hanno ad essere. 

(Paolo Desormeacx.) 
Oca. Badice lunga della grossezza del 
pollice, di sapore dolcissimo. Maogiasi 
cruda, ma solitamente si fa seccare e se 
ne prepara una specie di pane. Io alcune 
parti dell' America le si dà allora il nome 
di cavi. 

(AcLAGIUER.) 

Oca. Occa. Unita di peso usata in 
Turchia, uguale a un chilogramma e un 
quinto, cioè a r w ,ao. Dividesi in 4<>o 
dramme, ognuna delle quali è quindi 
uguale a tre gramme. 

(Bazzarim.) 

Oca. E pure una misura di capacità da 
grano in Dalmazia, ed equivale a litri 
1,806; nove di queste oche fanno un po- 
lussano, altra misura dalmatina di i6 Ul ,a5. 

(Bazzabiiti.) 

Oca. Sorta di giuoco che si fa con due 
daili, sopra una tavola per lo più stam- 
pata, divisa in 63 case, in cui sono varie 
figure, e fra queste ripetutamente V oca, 
la quale è pure dipinta p : ù grande in mez- 
zo alla tavola. 

(Alberti.) 

OCCA. V. Oca. 

OCCARE. Erpicare, lavorare coli' er- 
pice. 

(Voc. della Crusca.) 
OCCHIALE. Tutti sanno che cosa sieno 
gli occhiali, e ne demmo sufHciente defi- 
nizione a questo medesimo articolo nel 
Dizionario, e, oltre che sulla storia della 



•andò poi ad occuparci di quanto riguar- 
da direttamente la buona fabbricazione 
degli occhiali, ramo d" industria impor- 
tantissimo, perchè sopperisce a bisogno 
mollo comune, e perchè richiede nel ma- 
nifattore grande istruzione e diligenza. 

Dicemmo adunque in breve nelP arti- 
colo Lente del Supplemento come i Ro- 
mani conoscessero gli effetti d' ingrandi- 
mento dati da palle di vetro piene di 
acqua ; come Ruggero Bacone nel seco- 
lo XI prevedesse la costruzione e gli ef- 
fetti delle lenti, e come paressero queste già 
in uso, quando sulla fine del secolo XIII 
Salvino degli Armati, il primo d' ogni al- 
tro, ne fece l' applicazione alla costru- 
zione degli occhiali. Non è per altro da 
credersi che non vi sia stato chi gli con- 
trastasse T onore di tale scoperta, e non 
sarà senza interesse esaminare su che si 
fondassero gli oppositori. 

Tratti alcuni da eccessivo rispetto agli 
antichi, opinarono che forse loro fossero 
noti gli occhiali, quantunque non ci ab- 
biano trasmesso i metodi della loro fab- 
bricazione, e, in Appoggio del loro pare- 
re, addussero le espressioni fuber ocula- 
riut od oculariorìus, che si trova nelle 
iscrizioni e negli autori. Ma è facile pro- 
vare dal contesto medesimo delle iscrizio- 
ni, che si voleva indicare, non un fabbri- 
catore di occhiali, ma di occhi, mentre si 
sa come le antiche statue gli avessero di 
cristallo, di vetro, di pietre fine o di me- 
talli preziosi. Come, in fatto, supporre che 



scoperta delle tenti, dicemmo pur qualche! fra tanti resti dissotterrati in varii tempi 

'non si trovasse mai vestigli alcuno degli 
occhiali? In mezto a tanti anelli, meda- 
glie, cammei, non trovossi mai una lente 
od una montatura d' occhiali. In alcuna 
pittura o .«cultura antica non vi ha il me- 
nomo indizio di questo strumento. I co- 
mici greci e latini non vi fanno mai allu- 



sa quella degli occhiali negli articoli 
Lente del Dizionario e del Supplemento 
presente, ai quali luoghi pur rimandiamo 
per la generale teoria delle lenti, ed an- 
che in parte per ciò che spetta ai difetti 
dell' Occhio, dei quali però a questa pa- 
rola si crede necessario di parlare nuova- 
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sione, e Plinio, nel suo capitalo Degli 
inventori delle cose f ooa ne parla menu 
Diamente. Mercuriale, Giusto Lipsio, Ghe- 
rardo Vossio, Jacopo Houman, e quasi 
tutti gli eruditi si accordano nell' ammet- 
tere che gli occhiali sieno d' invenzione 
moderna. E da aggiugnersi a tutto ciò che 
siccome gli antichi ignoravano le leggi 
della ritrattone della luce, non avrebbero 
potuto tagliare i vetri dietro curve adat- 
tate alle varie viste, siccbè se avessero 
tentato di farsi occhiali ne avrebbero 
avuto piuttosto danno che utile. 

È assai probabile che la prima idea di 
questi stromenti sia venuta dagli elmi dei 
guerrieri, che avevano due fori dinanzi 
agli occhi, come si vede nelle antiche sta- 
tue della dea Paltade. Forse che quei furi 
solitamente aperti, chiudevano talvolta 
con vetri o con altra sostanza diafana, 
per evitare che s" introducesse la polvere 
che sollevava*'! dal campo di battaglia. Si 
è quindi preteso che la espressione ocu- 
larium, che si incontra nelle opere antiche, 
indicasse chiaramente gli occhiali, ma gli 
autori che scrissero poco dopo il 1200 
intendevano con quella parola i fori o 
fenditure delle viscere. Tommaso Reine- 
sio, nelle note alla di lui opera sulle iscri- 
zioni, dice che si chiamava ocular, .ocu- 
lare, ocularium quella parte d' una cassa 
di ferro posta a livello degli occhi, che 
lasciava vedere gli oggetti circostanti, ben- 
ché tutta la faccia fosse coperta. Il medico 
Rigordo, cappellano di Filippo II, nella 
vita di quel re, narra che fu ucciso da 
una coltellata che lo colpì attraverso P a- 

pertura dell' elmo : occiditur cul- 

tello recepto in capite per ocularium 
galeae. 

Alcuni, oltreché la idea delle lenti, vol- 
lero trovare quella pure degli occhiali in 
alcuni passi delle opere di Ruggero Ba- 
cone, morto nel 1292. Laddove, per 



esempio, diceva: Questo strumento adun-ìdra, 1733, psg. 33a) 
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que è utile ai vecchi e a quelli che hanno 
deboli gli occhi (a), pare, a primo aspet- 
to, che intendesse parlare degli occhiali ; 
esaminando però il testo attentamente, ri- 
levasi che si tratta di piccoli segmenti di 
sfera destinati ad ingrandire gli oggetti 
a guisa di microscopi! semplici, e non di 
vetri da occhiali che ingrandiscono 
poco 

Figli dice così : Se in fatto taluno 

guarda lettere od altre cose minute, at- 
traverso cristallo, vetro od altra materia 
trasparente sovrapposta alle lettere, che 
sia una piccola porzione di sfera, la 
cui convessità sia volta verso f occhio e 
V occhio sia neir aria ; vedrà assai me- 
glio le lettere e gli appariranno più gran- 
di (b). Si vede evidentemente non potersi 
applicare questo pnuo che ad una lente o 
microscopio semplice. 

Finalmente da alcuni vuoisi pure attri- 
buire la invenzione degli occhiali ad Ales- 
sandro Spina. Il Redi narra in una sua 
lettera, come nella Biblioteca dei Domeni- 
cani del convento di Santa Caterina in 
Pisa, esistesse una vecchia cronaca latina, 
scritta sn pergamena, e che contiene il 
racconto di vaili avvenimenti succeduti 
nel monastero. Al principio di essa, alla 
pag. 16, si notava la morte del padre 
Alessandro Spina di Pisa, avvenuta in 
quella città nel i3i3. Vi diceva: Fra 
Alessandro de Spina, uomo buono • 
modesto, sapeva fare tutto ciò che ve- 
deva e udiva essersi fatto da altri. 
Essendosi fatti gli occhiali innamÀ da 

(a) . . . . Ideo hoc instrumentum est 
utile senibus rt habentibus oculos debiles. 

(A) . . . . Si ver homo aspiciat litteras 
nel alias res minutas per medium cristalli 
vel vi tri vel atterius perspicui suppositi 
litteris, et sit partio minor spherue, cujut 
convexitas sit versus oculum et orulus sit 
in aere ; longe melius videbit litteras et 
apparebunt ei majores. (Opus majus, Lon- 
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altri che non volle palesarne il modo, 
egli pure li fece e di lieto cuore, volen- 
tieri insegnò il modo tenuto (a). Da que- 
sto pa«so stesso risulta non essere stato lo 
Spina inventore degli occhiali, ma spet- 
targli il merito di avere, al solo vederli, 
scoperta la maniera di lavorarli, e forse 
quello eziandio di avere contribuito a dif- 
fonderli e ad impedire che cadessero nel- 
V obblio alla morte del loro inventore. 

Mostrata quindi la insussistenza dei ti- 
toli dei suoi antagonisti, a Salvino Armati 
è dovuta la gloria di avere scoperto gli 
occhiali, e si hanno prove diverse che ne 
fan fede. In fatti, che il trovato nascesse 
sul finire del secolo XtH viene provalo 
dal Redi con V autorità d' un trattato del 
governo della famiglia scritto Panno 1299 
da Sandro di Pipozzo dì Sandro Fioren- 
tino, nel proemio del quale si dice : Mi 
trovo cosi gravoso di anni, che non avrei 
valenza di leggere e scrivere sema vetri 
appellati okiali trovati novellamente per 
commoditate dell'i poveri vecchi quando 
affiehoh.no del vedere. Meglio ancora il 
tempo dì questa invenzione viene deter- 
minato nella predica del B. Giordano da 
Rivalla domenicano, da lui detta in Firen- 
ze a' a3 febbraio i3o5, perciocché si 
hanno in quella le seguenti parole : Non 
è ancor venti anni che sì trovò T arte di 
fare gli occhiali che fanno vedere bene, 
che è una delle migliori arti e delle più 
necessarie che il mondo abbia. Di più, in 
un codice di questa predica si aggiunge la 
seguente notizia : E disse il lettore, io 
vidi colui che prima la trovò e la fece, 
e favellaigli. Dal che si ricava che I 1 in- 
evniione degli occhiali avvenne 1 5 anni 

(a) Frater Alexander de Spina, vir 
mode si us et bonus, quaecumque vidit aut 
audivìt facto, seivit et facere. Ocularìa ab 
aliquo primo facta et eommunicare nolen- 
te, ipse feeit et communicavit corde hi la ri 
et solente. 
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circa prima del compiersi del secolo XHT, 
ed è qui da notare la coincidenza della 
data fissata dal B. Giordano con quella 
del Sandro, e che la casa di Sslvioo Ar- 
mati era vicina al convento di Santa Ca- 
terina in cui vivevano il padre Alessandro 
Spina e il B. Giordano, sicché è proba- 
bile che quest' ultimo volesse parlare del- 
l' A rinati quando diceva : Io vidi colui che 
primo la trovò e la fece, e favellaigli; 
mentre invece non si può supporre che 
con quelle parole alludesse allo Spina, col 
quale continuamente viveva, e che avreb- 
be indicato come suo confratello. Tutta- 
via il nome dell' Armati sarebbe forse 
andato oscuro e dimenticato, senza le in- 
vestigazioni di Leopoldo del Migliore, 
antiquario fiorentino, il quale, nel 168$, 
pubblicando la sua Ferente illustrata, vi 
attestò di aver letto sopra un antico se- 
polcro che prima era in Santa Maria Mag- 
giore, la seguente iscrizione : Qui diace 
Salvino <T Armato degli Annali di Fu. 
Inventor degli Occhiali. Dio gli perdoni 
le peccala. Anno Domini MCCCXVII. 

Dietro ciò, coochiude saviamente HTi- 
ra boschi : Testimonio migliore di questa 
iscrizione sembra che non possa recarsi 
a render certissimo che Salvino degU 
Armati fu V inventore degli occhiali. 
L" iscrizione non può essere più confor- 
me alle parole del B. Giordano. Va 
uomo morto nel 1 3 1 7 poteva facilmente 
avere trovati gli occhiali verso V anno 
ia85. Poteva perciò il B. Giordano dir 
giustamente che questa invenzione era 
moderna di soli venC anni in circa ; chi 
raccolse dalla bocca dello slesso Beato 
la predica, e la distese in iscritto potea 
facilmente aver conosciuto V inventore^ « 
con lui avere favellato. 

E cosa curiosa, dopo quanto dicemmo, 
il vedere gli occhiali adoperati dai Cinesi, 
questo popolo siogolare presso cui trova- 
ronsi antiche varie delle nostre modem» 
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invenzioni. Benché ignorìoo affatto lo leg- 
gi della t iti essi one e della rifrazione, tut- 
tavia, secondo un' opera di F. Davis, 
nntico presidente della Compagnia delle 
Indie alla Cina, »i servono di cristalli con- 
cavi e convessi per aiutare la visione, 
adoperando unicamente a tal fine il cri- 
stallo di rocca. Parrebbe potersi supporre 
che dovessero ai missionari! la cognizione 
degli occhiali ; ma si muta opinione al 
vedere la grandezza, la forma singolare 
dei loro occhiali, e il modo curioso come 
sono montati ; li tengono mercè cordoni 
di seta passati dietro gli orecchi i, e finiti 
con ghiande attaccate alle cime. Ter ibe- 
rnare la vivacità dei raggi luminosi ado- 
perano un minerale detto tcha-chi o pie- 
tra a tè, per causa della somiglianza che 
vi è fra il suo colore e quello d' una leg- 
gera infusione di tè nero. 

Quantunque semplicissima coso appaia 
no gli occhiali, non è per questo da cre- 
dersi che fossero fino da principio quali 
oggidì li vediamo, attesoché io ogni parte 
la loro eostruzione si andò sempre più 
migliorando. Primieramente il modo di 
montarli e tenerli davanti agli occhi era 



diverso, essendoché si facevano di forma forestiera, che fa bellissima e chiarissi- 



così grossolana e pesante da non poterli 
sul naso o lateralmeote del capo, 
in oggi si pratica, ma pare che oei 
tempi si attaccassero con uncino, od 
altrimenti, al berretto. In una predica sul- 
la morte di fra Gerolamo Savonarola, che 
viveva nel 1490 trovasi detto : ma perchè 
gli occhiali cascano spesso, bisogna met- 
tervi la berretta o qualche uncino per- 
attaccarli che non caschino. Da questo 
passo sembra potersi dedurre che si attac- 
cassero gli occhiali ad un berretto di 
quelli che si usavano nel i3oo, i quali 
coprivano fino alle ciglia, se pure non 
prolungavasi il berretto medesimo, così 
che coprisse anche gli occhi, facendovi 
due (bri e guernendo questi di Tetri op- 
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portuni. Alla fine del XV secolo soltanto 
pare che siensi appoggiati gli occhiali sul 
naso, come rilevasi da alcuni passi del 
Morgante del Pulci e delle rime del Bur- 
chiello, da un quadro della chiesa d'Ogni- 
santi, e da una miniatura d' un manoscritto 
del convento di San Marco a Firenze, in 
cui è rappresentato un frate cogli occhiali 
fissati sul naso. 

Siccome il lavorio delle lenti presenta- 
va difficoltà ben maggiori che quello della 
montura, così più grande senza confronto 
fu la im perfezione di esse, e ue gode P a- 
nimo di ricordare come in questo allora 
nuovo ramo d" industria emergesse la citta 
nostra, cui da molli oggi si nega fino la 
possibilità di coltivare con vantaggio le 
arti. Tommaso Garzoni da Bagnacavallo, 
nella sua Piatta universale, cosi parla 
della manipolazione degli occhiali. In 
Francia se ne fanno dei perfetti e così 
a P enezia. Murano, luogo amenissimo e 
deliziosissimo presso a Venezia, supera 
tutti i luoghi del mondo di vetri e cri- 
stalli ; parte per la salsedine delV acqua 
molto appropriata ai lavori di questa 
sorte ; parte per la comodità della legna 



ma Jiamma, e perchè non si usa in altri 
luoghi far» il sale della soda come si fa 
a Murano, per il quale si fanno bellissi- 
mi cristalli. 

I primi vetri poi degli occhiali furono 
probabilmente lavorati dai monaci e da 
alcuni studiosi della fisica ; ma ben presto 
'ognuno volle profittare dei benefizii della 
nuova scoperta, e si dovè parUcolarmente 
occuparsi della costruzione degli occhiali. 
I lìibbricatori spedali presero il nome di 
occhialai ; citeremo Ira gli altri Zaccaria 
Iansen e Giovanni Lapprey che nel i5go 
facevano quella professione nella città di 
Middelburgo. 1 metodi impiegati da que- 
gli artefici erano però troppo grossola- 
ni, perchè non se ne risentissero i loro 
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prodotti, e non è gran tempo da che le lenti i chiamare col diminutivo occhialello od 




a lavorarsi accuratamente. \occhialino quelli che si presentano agli 
te invenzioni fece però, a tale prò- occhi tenendoli con la mano, ed occhiali 
posilo, il padre Cherubino d' Orleans, propriamente quelli che si adattano a ca- 
che trovami descritte nella sua D ncajvalcioni del naso, o con una molla che 
oculare stampata nel 1671 a Parigi, e la j strìnge questo e ve li mantiene o, più co- 



a raggio 



con due stanghette che ab- 



si adopera con buon esito nella manifat- braccia no il capo, passando dietro gli 
tura di Monaco. Malgrado le loro imper- lorecchii. 



fezioni, vendevansi pure grandi quantità 
di occhiali, e si videro persone intelligen- 
tissime, cercare in questa industria una 
esistenza modesta sì, ma onorevole. Fra i 
più celebri fu Spinoza, che si acquistò 
grande fama air Aia per la bella politura 
de' suoi vetri. Il numero dei fabbricatori 
non tardò a crescere in proporzione allo 
smercio, e gli uomini di scienza riconob- 
bero T importanza di queir arte e cerca- 
rono di giovarle con lumi e incoraggia- 
menti. Dollond e Ilamsden in Inghil- 
terra, furono rimunerati dai loro concitta- 
dini pei progressi fatti nella costruzione 
di stranienti <1~ ottica. La manifattura di 
Monaco fondata da Reichembach e Fra- 
uenhofer venne porta sotto P immediata 
protezione del governo, che le accordò 
ricche sovvenzioni. In Francia si istituì 
un corpo d' ingegneri per la costruzione 
di stromenti scientifici, varii membri del 
quale vennero nominati a membri dell'In- 
stituto e dell 1 offizio delle longitudini. 

Da alcuni anni l'arte di lavorare le lenti 
fece grandi progressi, di cui accenneremo 
i principali qui appresso nel corso di que- 
sto articolo. 

Tenendo ora a parlare della costruzio- 
ne degli occhiali, la prima distinzione da 
farsi è secondo che hanno uno o due ve- 
tri, e servono quindi per un solo o per 
tatti due gli occhi ad un tratto, dicendosi, 
come vedemmo nel Dizionario, monocoli 
nel primo caso, binocoli nel secondo. E 



Gli occhialini si adoperano quando non 
si vuole usar delle leoti che momenta- 
neamente per brevi istanti, quando, cioè, il 
difetto della vista non è assai grave ; gli 
occhiali invece, quando il difetto è tale, da 
aversene bisogno continuamente. Il mo- 
nocolo è sempre occhialino : il binocolo 
ora sì ed ora no. Gli occhialini binoccoli 
sono utilissimi per vedere prontamente un 
oggetto, per leggere alcune parole, apren- 
dosi in pochi secondi, mentre invece oc- 
corrono alcuni minuti per trarre dallo 
astuccio gli occhiali, aprirli e adattarli sul 
capo. Non è però da consigliarsi 1" uso 
degli occhialini per lavori di qualche do- 
rata, mentre la mano che li sostiene pron- 
tamente si stanca, comunica ai vetri un 
moto di oscillazione, e si prova una inco- 
moda sensazione; molti nulladimeno acqui- 
starono tal pratica di valersi deli' occhia- 
lino, che Io sostituiscono affatto agli oc- 
chiali. I monoculi non hanno gli stessi 
vantaggi, poiché 000 polendo servire che 
per un solo occhio, si prende facilmente 
r abitudine di guardare sempre con quel- 
lo, P altro rimane pertanto inattivo, donde 
dee venire un cangiamento nella fot za dei 
due occhi, al che contribuisce la neces- 
sità di chiudere le palpebre dell* occhio 
che non si adopera. Bisogna specialmente 
guardarsi dall' imitare quelli che, applica- 
tosi P occhialino monocolo ali* occhio, ve 
lo tengano cootraeodo il sopracciglio e la 
goaocia, lo che contorce tutta la Gsonomia 



però da osservarsi un'altra distinzione, in modo sgradevole e stanca molto. 11 mo- 



che 1* uso 



nel linguaggio, ed è di'nocolo nacque e venne in favore piuttosto 
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per capriccio delta moda che per la sua 

utilità. 

Rimandando sempre a quanto altrove 
sì fosse detto, parleremo prima della mon 
tatura degli occhialini ed occhiali, poi 
delle avvertente da aversi nella scelta delle 
lenti « del modo di usarne, poscia delle 
varie modiGcatiooi propostesi oi vetri de- 
gli occhiali, finalmente degli occhiali e 
vetri colorati. 

La forma della montatura, come è na- 
turale, differisce secondo che si tratta di 
occhiale o di occhialino e che qoest' ulti- 
mo è monocolo o binocolo ; parleremo 
dapprima di quella degli occhiali e delle 
altre dappoi. 

La montatura più semplice degli oc- 
chiali è quella dì due cerchietti, in cui so- 
no incassate le lenti unite con un petto 
d'acdsjo temperato che faccia molla e strin- 
gendo il naso ve le assicura. LV incomodo 
per altro che reca quello strignimento e 
la alterazione della voce che ne deriva, 
fece cadere a ragione in disuso quella ma- 
niera di occhiali, che oggidì appena si 
adopera da alcuni vecchi ad essa abituati, 
preferendosi quella con le stanghette, la 
quale venne a sufficienza descritta nel Di 
zionario ( T. IX, pxg. s 4 s ) ed intorno 
alla cui esecuzione daremo alcune impor 
tonti avvertenze. 

Qualunque materia si adoperi per que- 
sta montatura, esser dee tutto insieme 
solida e leggera. Adoperatosi a tal fine 
1' oro, P argento, la tartaruga, il cor 
r acciaio ed il ferro. Si preferiscono in 
geoerale i metalli, attesa la loro flessibi- 
lità che non nuoce alla solidità ; la tarta- 
ruga ed il corno sono fragilissimi, ed io 
oggi si giunse a tal perfezione di lavoro 
che si fanno montature di metallo, e prin- 
cipalmente di acciajo, così sottili da riu- 
scire più leggere che non si possano fare 
ron qoalsiasi altra materia. Siccome inte- 
ressa, che le spianghette sieno elastiche, 



OccBui.it 583 
così quasi sempre si fanno queste di me- 
tallo, anche quando il corpo degli occhiali 
è di tartaruga o di corno. 

Il corpo degli occhiali, come si è ve- 
duto nel Dizionario, è formato degli anelli 
circolari, ovali, o paralellogrammici che 
tengono i vetri, e dell' arco o ponticello 
che poggia sol naso. Le spranghete, 
come pure ivi si disse, sono ora di un 
solo pezzo, ora di due ; e qui noteremo 
che le signore sogliono preferire le pri- 
me, attesoché la specie di cerniera delle 
spranghette di due pezzi, s' imbarazza 
nei capelli tirandoli e guastando la petti- 
natura. 

1 due anelli devono essere di uguale 
grandetta e posti esattamente nella stessa 
linea orittontale, così che quando sono 
muniti dei vetri, presentinsi paralelli agli 
occhi, e gli assi ottici passino pei loro 
centri. Interessa pertanto che Farro o 
ponticello sia solido e di tal curva che gli 
anelli conservino sempre la slessa posi- 
zione. Il solco di questi anelli «lev 1 essere 
abbastanza fondo, perchè i vetri vi si in- 
castonino esattamente e non si muovano 
nella montatura. 

L' arco o ponticello può essere sem- 
plice o doppio ; semplice quando non e 
curvo che da una parte, quasi in figura 
di K, ed allora non permette di porre gli 
occhiali che in una sola data positione ; 
doppio quando ha due curvature a guisa 
di X, potendosi porre gli occhiali da qual- 
siasi pbife. Siccome nel rovesciare il cor- 
po degli occhiali si muta la lente per cia- 
scun occhio, e vedremo più innanzi, che 
poche persone hanno ambi gli occhi della 
stessa fona, così in generale P arco sem- 
plice è da preferirsi. Neil' uso si sogliono 
fare a ponticello semplice gli occhiali per 
leggere, e doppio quelli per vedere da 
lontano : del resto la forma da preferirsi 
varierà secondo P abitudine di quello coi 
devono servire gli occhiali, e secondo che 
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« più o meno grande la 
tra i suoi due occhi. 

E per questa circostanza adunque e 
per molte altre le steste 
possono servire a tulli bene egualmente ; 
devono anche variare secondo la promi- 
nenza più o meno grande del dorso de 
naso, la distanta degli occhi e delle tem- 
pia. Se il naso è molto aquilino ed il 
ponticello degli occhiali non molto curvo, 
il centro delle lenti si presenterà al di- 
sopra dell 1 asse ottico ; se la distanta dei 
vetri non è P identica che quella degli 
orchi, 1' asse otiico sarà al di fuori o al 
di dentro dei centri delle lenii ; finalmente, 
se la molta disturna delle tempia allonta- 
na le spranghette di troppo, gli occhiali 
saranno mal fermi, il corpi) di essi cederà, 
e non sussisterà più il paraletlismo degli 
occhi e «Ielle lenti : in tntti questi casi 
riuscirà impossibile vedere distintamente. 

Per la esecuzione materiale di queste 
montature, Iecker adoperava metodi par- 
ticolari e pei quali chiese un privilegio. 
Cominciava dal ridurre col laminatoio il 
metallo alla conveniente grossezza ; lo ta- 
gliava in istrisce più o meno larghe, se- 
condo la grandetta e la forma dei vetri, 
poi le ripassava pel laminatoio per ren- 
derne piana e liscia la superficie. Vi face- 
va quindi i tagli e trafori occorrenti con 
pontoni e stampe, mediante il martello, 
r ariete, o col torchio da coniare, secondo 
la grossetza del metallo, in guisa che tutto 
il corpo riuscisse <Y un solo petto ; quindi 
poneva il tutto entro forme o matrici sot- 
toponendole al torchio che dava loro la 
forma regolare voluta. Con una rotella 
posta sul tornio vi faceva P incastonatili a; 
e finalmente tagliava la cerniera, serven- 
dosi d' un sostegno che afferrava metà del 
cannoncino della cerniera, mentre il pun- 
tone abbassava P altra metà, facendo così 
P oflBzio di forbicione. 

La montatura degli occhialini a due 



OOOBAU 

vetri, oltreché variare negli ornamenti al- 
l' infinito secondo il gusto od il capriccio 
di chi la fi, ha tre forma diverse essen- 
zialmente fra loro. La prima è quella di 
fare a ciascun anello una specie di mani- 
co o coda, imperniandone la cima, sicché 
le due lenti cadano P una sub" altra nella 
stessa custodia quando non si adoperano. 
La fig. 1 7 tav. XH delle Arti fisiche del 
Dizionario può dare una idea di questa 
disposizione, se non che le braccia devono 
farsi molto più lunghe avendo la biforca- 
zione a cadere sotto del naso che viene 
preso in mezzo. Questa forma è poco ado- 
perata attualmente. La seconda, altrettan- 
ti.» semplice, è un corpo di due anelli 
uniti coh P arco o ponticello affatto allo 
stesso modo degli occhiali, ma imperniato 
da un capo fra due lamine di tartaruga, 
di corno, di metallo o simili, tagliate della 
figura dell' esterno contorno, e che le 
servono di custodia. Un piccolo risalto 
posto dal luto opposto del pernio, fa usci- 
re quest' occhialino quando lo si preme 
col dito nel senso che occorre. Finalmente, 
la terza specie di montatore pezli occhia- 
lini binocoli, ha la cassa come occorrer 
rebbe per una sola lente. Il corpo del- 
l' occhialino è lavorato, come nella secon- 
da forma, con questa differenza però che 
P arco o ponticello si piega a cerniera nel 
mezzo. Una molla tende a far uicire dalla 
custodia il corpo delP occhialino ; un 1 al- 
tra a fare che si apra drizzandosi il pon- 
ticello. Quando si vuol chiuderlo sì co- 
mincia dal piegarne il corpo, e cosi dop- 
piato introdurlo nella custodia : un dente 
a scatto impedisce che n' esca malgrado 
la molla che lo spignerebbe a tal Gue. 
Premendo un piccolo bullone si lìbera lo 
scatto, il corpo dell 1 occhialino esce fuori 
cedendo alla molla ; P altra molla apre la 
cerniera del ponticello e si ha P occhiali- 
no pronto a servirsene. Questa montatura 
ha il vantaggio che occupa la metà meno 
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spazio della seconda, e che prontamente demento applicarci il rimedio, non repu- 
ti quasi istan latteamente si ha V occhialino landò a ciò sufficiente il poco che si disse 
aperto. Le montature dei binocoli della in prupusito all' articulo Occhi » del Di- 
seconda e terra specie deggiono del resto riooario e la grossolana Ggura che ni die- 
coslruirsi dietro gli stessi piiocipii chejdero gli autori. 



iodicaaimo pel corpo degli occhiali, do- 
vendosi inoltre evitare che i vetri soffre- 
ghino contro f interno della cassa che li 
racchiude. Così trovansi spesso dai minu- 
tieri e dagli orefici montature pegli oc- 
chialini di grande eleganza e di mirabile 
leggerezza, le quali tuttavia riescono inu- 
tili ai compratori, perchè si sacrificò tutto 
air apparenza e vi si fece o il ponticello 
troppo stretto, o la cassa troppo bassa 
od altro. 

La montatura dei monocoli nulla pre 
senta di particolare, facendosi o, come 
dicemmo nel Dizionario, con una cassa, 
o con un semplice cerchiello ed una coda 
per tenerlo ; talvolta ancora soppiimesi, 
a cosi dire, la montatura, cioè si lascia 
alla lenle un" appendice dello stesso vetro 
eoo uo foro alla cima per appenderlo. 

La montatura non è ad ugni modo che 
un accessorio degli occhiali, U cui parte 
essenziale ed importante sono le lenti, delle 
quali ora ci occuperemo, rimandando agli 
articoli Lesti del Dizionario e del Sup 
[demento, per quanto riguarda la teoria 
e gli effetti di quelle. 

Le cagióni che determinano all' uso 
degli occhiali sono di due sorla : il miopi- 
smo ed il presbitismo, entrambe altera- 
zioni prodottesi da cangiamenti sopravve- 
nuti nelle proprietà delle parti costituenti 
dell'occhio. 

Siccome è a queste alterazioni che teo- 
dono a riparare gli occhiali, così è d'uo- 
po che chi vuol occuparsi della costru- 
zione di questi le conosca alquanto, e pre- 
metteremo perciò brevi cenni sulla costru- 
zione dell' occhio, sulla visione e sulle 



Costruito con arte mirahilissima, l'occhio 
può essere distinto io due parti : P occhio 
propriamente dello e gli accessori o parti ' 
proteggilrici, che sono le sopracciglia, le 
palpebre e le vie lagrimali. Le sopracci- 
glia scemano gli effetti d' una luce troppo 
vivace, e fanno, a così dire, una piccola vi- 
siera al dissnpra dell'occhio. Le palpebre so- 
no veli mobili che coprono o lasciano libera 
la faccia anteriore del globo dell'occhio, ed 
hanno grande influenza sulla buona con- 
servazione di esso. L' orlo estremo di que- 
ste membrane è guernito di ciglia, dispo- 
ste in guisa da impedire la introduzione dei 
corpuscoli sospesi nell' atmosfera. Le tua 
lagrimali sono desinate a lubrificare l'oc- 
chio di continuo, e togliervi dalla superfi- 
cie i fluidi in eccesso. 

La parie di cui dobbiamo occuparci è 
del globo oculare, solo però in quanto ri- 
guarda la situazione, la forma e I' offizio 
delle sue parti, rimandando alle opere spe- 
ciali quanto ai particolari dello struttura di 
esso. 

L' occhio immerso in grande quantità 
di tessuto cellulare che ne agevola t movi- 
menti e contiene i muscoli donde riceve il 
molo, ha la forma d'una sferoide, il cui mag- 
gior diametro va dall' innanzi all' indietro. 
Le parli superiore, inferiore e laterali di 
quest' organo sono leggermente depresse, 
menlre la parie apleriore è più convessa de- 
gli altri punti della periferia. 

La facci» anteriore del globo dell'occhio 
è quasi interamente rivestita d' una mem- 
brana sottile e trasparente, detta congiun- 
tiva, che V unisce alle palpebre. 

Facendo accuratamente la sezione del- 
l' occhio, trovasi primieramente la cor- 



cause che vi producono il miospismo od 

il presbitismo, affinchè si possa con fon-I nea trasparente ce (fig. \ e 5 della Tav. 
Sappi. Di%. Tecn. T. XXIX. 49 
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\ \ \ 1 11 «Ielle Artijisiclie), furiuala di sei .nera, chiamata uvea, che serve di coulinua- 
Jaminc sovrapposte. La léccia anteriore è rione alla materia colorante della coroide, 
convessa, Li posteriore concava, il suo orloj La corona cigliare *t è formala di pic- 
è per lo più augnato per incastonarsi come .ioli corpi ciglienti, disposti vicini circolar- 
mi vetro da oiivolo nell'apertura anici iure meule, e a guisa di raggi intorno a) cristal- 
dello sclerotico u cornea opaca lino e dietro dell' iride. 

Lo sclerotico s s, inviluppo principali Circa un millimetro dielro all'iride, 



dell'occhio, è duro, resistente, fibroso, d'un tu la unione del quarto anteriore del globo 
bianco di madreperla ; sostiene tutte le al-joculare cui tre quarti posteriori, dirimpet- 
ti e parli, e ferma a un di presso i quattro lo alla pupilla, è posto il cristallino /, ri- 



quinti posteriori dei globo oculare, I' altro 
quinto del quale e format» della cornea. 
Presenta due aperture innanzi e all' indie- 
tro , quella anteriore è tagliata in guisa da 
ricevere la cornea, mentre la posteriore, 
mollo più piccola e forata come un vaglio, 
lascia passare il nervo ottico n. 

La cornea c lo sclerotico racchiudono 
tulle le altre parti, che formano l' occhio 
propriamente detto; ma queste due parti 
non presentano le medesime curvature, poi- 
ché la prima appartiene ad una sfera pic- 
cola ed è quindi più convessa, massime nei 
giovani. 

La superficie iuleina dello sclerotico è ri- 
vestila dalla coroide, membrana sottile, mol 
lissima, intonacata di una materia colorante 
biuna : s' estende dall' apertura posteriore 
dello sclerotico fino alla cotona cigliare, e 
fa ncir occhio l'uffizio del color nero che 
si dà all' interno degli stromenti di ottica. 

La corona cigliare testé nominala è un 
anello grigiastri) aderente allo sclerotico, al 
I' iride, e specialmente alla coroide, e po- 
sto Ira queste tre membrane. 

L' iride ii, è un tramezzo membranoso 
sottilissimo, posto dielro la cornea alla di- 
stanza di circa due millimetri; nel centro 
ha un'apertura rolouda p che è la pup.lla, 
ed A cui diametro varia secondo che l'iri- 
de è rilasciata o contraggesi. La colorazio- 
ne dell' iride varia sensibilmente, donde la 
distinzione degli occhi bigii, azzurri, neri, 
o simili. La faccia pusteriore di questa mem- 
brana è rivestita d un intouaco o vernice 



vestilo d' una membrana che contieue un 
fluido e aderisce alla tunica del corpo vitreo. 

Il cristallino è una vera lente più gros- 
sa verso il centro, che forma una specis di 
nocciuolo cinto di strati concentrici, sempre 
meno densi a misura che si accostano alla 
superficie; le due curvature fanno parte di 
sfere di grandezza diversa, V anteriore es- 
sendo meno convessa della posteriore. Que- 
sta lente può essere grossa nel centro da 4 
a 5 millimetri. 

I tre quarti posteriori dell' occhio sono 
ripieni di uu umore viscoso, trasparente v, 
detto umore vitreo, contenuto nelle cellule 
della membrana xiloide, alla cui estrema 
superficie vi è la retina, che da alcuni ana- 
tomici si riguarda come l'espansione del 
nervo ottico. 

Si avrà sufficiente cognizione del globo 
dell'occhio, quando si aggiunga che lo spa- 
zio compreso fra la faccia posteriore della 
cornea e quella anteriore del cristallino è 
ripieno di un umore detto acqueo, e che 
i iride divide questo spazio in due parti 
inuguali: quella anteriore, più grande, rive- 
stila d'una membrana sottile e trasparentis- 
sima, forata al livello della pupilla, e quel- 
la pusteriore più piccola. 

Ora da questa costruzione comprendesi 
che i raggi luminosi per giugnere alla reli- 
na devono attraversare la cornea, I' umore 
acqueo, il cristallino ed il corpo vitreo, e 
si \ede fin d'ora che qualsiasi cangiamento 
in alcuno di questi mezzi dee necessaria- 
mente influire sulla visione. 



Digitized by Google 



Occhiali Occhiali 38? 

Non si può meglio farsi un'idea del mo-ineamente quella di molti raggi, ond' è che 
do come la visione si formi che confrontati- sì veggono ad un tempo diversi oggetti, o 
do quanto avviene nell'occhio coi fenome- varii punti d' un oggetto medesimo, 
ni che presenta la Camera oscura (V. que- Vidersi ì raggi partiti dai due punti O 
sta parola), avendovi fra i due effetti note- B dell'oggetto incrociarsi, e in conseguenza 
vole analogia. produrre V imagine di B in B' e quella di 



I mezzi trasparenti, e specialmente il 
cristallino, fanno le -veci della lente della 
camera oscura : la retina è il piano sensi- 
bilissimo sul quale si forman le imagini ; 
V intonaco nero che si dà all' interno della 
camera oscura è supplito dalla coroide. L'i- 
ride tien luogo del diaframma, col quale ri- 
pararsi in parte all' aberrazione di sferici- 
tà, avendo l' immenso vantaggio di potere 
ristrignersi od aggrandirsi, secondo che oc- 
corre per la visione distinta, E poi molto 
probabile che i diversi umori combinali col 



O io O', cosicché la imagine totale riesce 
rovesciata, con la cima al basso e con la 
parte destra a sinistra. La pratica però di 
vedere gli oggetti sempre a tal modo e di 
confrontarli con I 1 aiuto del latto alla vera 
posizione degli oggetti, fa che non ci avve- 
diamo di alcuna differenza. Noi forse scor- 
giamo gli oggetti, non come sono, ma come 
li vedemmo sempre, e non isbagliamo per- 
ciò nel dedurre dalla visione il vero loro 
posto. Il dire con alcuni che ciò non fa 
differenza, solo perchè le relazioni degli og- 



cristallino abbiano lo slesso scopo che si getti tra loro non variano, è falso, poiché 
cerca ottenere combinando qualità diverse se li guardiamo attraverso alcuna data sorla 
di vetri nelP ottica, vale a dire 1' Acroma- di lenii, ci accorgiamo benissimo che li ve- 
tismo (V. questa parola). , diamo in posizione rovescia d<d solito, 

Data così una idea della visione, mo-j quantunque, essendosi rovesciali tulli del 
streremo meglio come succeda. I raggi che pari, le relazioni fra loro realmente sussi- 
par!ono dalla sommità O e dalla base B di stano. 

un oggetto (Ggura 6), cadono in parte sulla i Chi ha buona vista scorge distintamente 
cornea, e subiscono ivi una rifrazione prò- un oggetto benchèposto n distanze diverse, 
porzionata alla densità e convessità di essa. E facile fare la prova della propria vista 
Biavvicinali così alle perpendicolare atira-! con un libro stampato a caratteri di rnedio- 
versano l'umore acqueo meno denso della \ ere grandezza, il quale suol leggersi bene a 
cornea ed incontrano P apertura pupillare a 5 centimetri, mentre invece pei presbiti 



o dell' iride. Neil' oscurità, occorrendo un 
numero maggiore di raggi per far impres- 
sione sulla relina, la pupilla dilatasi, e si 



bisogna che sia a disturna molto maggiore e 
talora Gnn di un metro; pei miopi invece mi- 
nore, riducendosi n pochi cenlimenlri. Qui 



restringe all' opposto arrestando una parte ste disianze possono però alquanto variarsi, 
dei raggi quando la luce è molto vivace. I massime da chi ha buona vista, come dicem- 
raggi che attraversano la pupilla, passano Imo, ed è maraviglioso oltre ogni dire l'aiuto 
per l'umore delle due capacità dell'occhio, 'che reca perciò la facoltà di contrarsi e 
incontrano il cristallino c, ove provano la dilatarsi dell'iride. Quanto più vicino ai- 
maggior rifrazione, riavvicinansi alla per- 1' occhio è un oggetto, più divergenti sono 
peodicolare, s' incrociano necessariamente, i raggi che esso riflette : V occhio non po- 
attraversano l'umor acqueo senza a Itera rio- Irebbe produrvi una rifrazione bastante per 



ne sensibile, e vanno a produrre un' im- 
pressione in un punto r della retina, la cui 
le permette di ricever* simulta- 



ri n ri irli in un medesimo fuoco, né scorge- 
rebbe che nna imagine confusa : bisogna 
che l'iride ti contragga, ristringa la sua 
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Apertura in maniera da non dare passaggio 
che ai raggi posti nel centro, e pei quali 
basta una minor rifrazione a ridurli allo 
stesso punto. Al contrario, se P oggetto è 
assai piccolo, o a grande distanza, i raggi 
sono assai meno divergenti, basta una de- 
bole rifrazione a farli cunvergere in uno 
stesso fuoco, e l'iride, dilatandosi, ammette 
allora tutti i raggi che occorrono per dare 
una imagine ben nitida. 

Il miopismo è un'alterazione della visio- 
ne, che non lascia distinguere chiaramente 
un oggetto se non quando è molto vicino 
all'occhio. Le circostanze che lo determina- 
no sono una forza eccessiva di rifrazione 
prodotta dalla convessità troppo forte della 
cornea o del cristallino, dulia densità anor- 
male degli limoli dell' occhio, u da una 
grande profondità di quest'organo. I raggi 
luminosi nfiutti con troppa forza riuniscoo- 
si prima di essere giunti sulla retina, si in- 
crociano, proseguono la loro via divergendo, 
e vanno a colpire diversi punti di quella 
membrana che vède un' imagine confusa. 
Avvicinando l'oggetto, se ne allontana il 
fuoco, giugne il momento in cui cade esat- 
tamente sulla retina e P imagine riesce al- 
lora perfettamente distinta. 

Abbiamo invero veduto nella Gg. 6 co- 
me occorra per la visione distinta che i 
raggi luminosi formino coni il cui vertice 
cada sulla relina. Ora se supponiamo iovece 
che i vertici dei coni, e, per conseguenza, il 
fuoco, cadano in F (Gg. 7), è evidente che 
Pimagine non sarà più nitida, poiché la re- 
tina riceverà l' impressione multipla dei 
raggi prolungati al di là di F. Conosciuta 
la causa del male non è diffìcile porvi ri- 
medio. Poiché i raggi sono concentrati con 
troppa forza, basta porre dinanzi all' oc- 
chio un vetro concavo LL, che faccia lo 
ro subire una rifrazione in senso op- 
posto | e tutto ritornerà in regola , poiché 
la troppa forza della lente del cristallino 
sarà compensata dalla divergeuza che il 



Occhiali 

vetro darà ai raggi dapprima, ed il fuoco, 
invece di essere in F, cadrà in F, sempre- 
chè la energia del rifrattore divergente sia 
proporzionata all' eccesso del cristallino. 

Ecco il motivo pel quale ai miopi giova 
P uso delle lenti concave. 

Il miopismo è ndunque caratterizzato 
dalla impossibilità di vedere caratteri od 
oggetti posti ad una certa distanza. AfGnchè 
divengano distinti bisogna accostarli all'oc- 
chio, e ciò diviene tanto piò faticoso quanto 
più progredisce il miopismo. Leggoosi di 
preferenza e con meno fatica opere stam- 
pate in caratteri minuti, la curnea è per lo 
più molto convessa, e qnindi la cavità an- 
teriore dell' occhio più grande ; la pupilla 
è dilatata, ma questi segni Gsici non sono 
costanti. Quasi sempre i miopi aggrottano 
le ciglia, e sono soggetti c battere gli ncebi 
nel Gssare un oggetto. 

Per lo più questo incomodo viene senza 
che si possa assegnarne la causa, ma talvolta 
nasce dall' uso irragionevole o dall' abuso 
ehe si fa dell' organo visuale. Nelle grandi 
città, dove i fanciulli si occupano a lavori 
minuziosi, in istanze oscure, la pupilla si 
dilata e progressivamente si abitua a quello 
slato ; se non sì corregge quella cattiva 
disposizione, avvezzando i fanciulli a guar- 
dare oggetti sufficientemente illuminali, ne 
viene il miopismo. Tutte le malattie che 
aumentano la forza rifrangente dei mezzi 
JelP occhio, o il suo diametro, producono 
il miopismo. 

La abituale dilatazione della papilla ne- 
cessaria in certe professioni, come quelle 
dell' oriuolaio, dell' iotagtialore e simili, la 
dimora prolungata in luoghi oscuri, prigioni 
od altri, le osservazioni minuziose continua- 
te troppo a lungo, sono altrettante cause del 
miopismo, che spesso diviene ereditario. 

Tutti sanno che i coscritti allegano di 
frequente il miopismo, quale motivo di es- 
sendone, e che si rendono miopi a volontà, 
esercitandosi poco a poco a distinguere 
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oggetti vicini e facendo uso di occhiali sem- 
pre più concavi 

I) presbitismo è una affezione opposta 
al miopismo. La cornea è troppo appiana- 
ta, il cristallino posto troppo profondamen- 
te o non abbastanza convesso, gli umori 
sono meno abbondanti, i raggi luminosi 
colpiscono la retina prima del loro incro- 
ciamento, e non si vede che una imagine 
confusa. I presbiti quindi non possono ve- 
dere distintamente che oggetti lontani, e a 
quel modo che i miopi acostano «D'occhio 
gli oggetti, per allontanare il fuoco e farlo 
cadere sulla relina, i presbiti allontanano 
questi corpi per avere lo slesso intento ac- 
corciando il fuoco. 1 segni tisici del presbi- 
tismo sono nlKtt tu opposti a quelli del mio- 
pismo : la cornea è appianata, la capacità 
anteriore più piccola, e la pupilla meno di- 
latata. I presbiti vao talora soggetti a lagri- mili. Vidersi alcuni miopi divenire pre- 
maxione, eccitata dai vani sforzi che fanno sbiti colf invecchiare; ma è cosa rara ec- 
per distinguere oggetti piccoli, posti fuori cessivaraente che il presbitismo degeneri 
di portata della loro vista. in miopismo, e ciò non accade che per 

Invece di un eccesso di forza rifraugen- P influenza di alcune malattie di cui è 
te in questo caso vi è scarsezza; i raggi più difficile «piegare P azione, 
non convergono abbastanza presto per an- Dietro quanto fin qui esponemmo, ri- 
dare ad unirsi al fondo dell' occhio, e se sulta quanto falsamente credano alcuni il 
potessero continuare il loro cammino an miopismo ed il presbitismo essere malat- 
drebbero a formare P imagine al di là del- tic che Parto medica possa sanare, atle- 
I' occhio in F ( tig. 8 ), ed è chiaro come sochè converrebbe avere il ra«»do di lo- 



Occhiali 38g 
Il presbitismo viene ordinariamente 
nell'età avanzata, per la diminuzione di 
convessità della cornea o del cristallino ; 
è da aggiugnersi che le membrane dive- 
nute meno trasparenti lasciano passare un 
numero minore di raggi; che gli umori 
sono meno abbondanti, poiché le secre- 
zioni sono meno attive, e che, a motivo 
dell' alterazione della loro trasparenza, ri- 
flettono una parte dei raggi. Al contrario 
del miopismo, il presbitismo deriva dalle 
affezioni che accorciano il diametro del 
globo oculare e scemano la forza rifran- 
gente dei mezzi. Diviensi anche presbite 
dopo I' operazione della cateratta, e per 
effetto dell' abituale rifrangimene detta 
pupilla cui vanno esposti i viaggiatori che 
percorrono pae»i coperti di ghiacci o di 
sabbie cocenti, i magnani, i vetrai e si- 



quella che si spinge sulla relina non possa 
dare un'esatta idea degli oggetti. I soli mez- 
zi da opporsi a questo difetto sono di al- 
lontanare il corpo od accrescere la forza ri- 
frangente dell* occhio ; ma il primo non è 
sempre applicabile, e aumenta il difetto del- 
la vista ; il secondo si ottiene con le lenti 
convesse. Queste fanno, in vero, convergere 
l raggi notevolmente, e quando giungono 
•IP occhio, la debole azione di esso basta a 
compiere la convergenza e condurre i ver- 
tici dei coni luminosi, sulla retina, come si dificazioni avvenute nelle parli costituenti 
vede nella fig. 8, dove F rappresenta il dell' occhio 
fuoco dei raggi ri fratti dapprima dalla len- Potrebbersi guarire altresì alcuni mio 
l« convessa LL. I piami e presbitismi diminuendo gradata 



gliere le parti viziale e sostituirne di più 
perfette. Egli è vero nulladimeno che que- 
ste alterazioni talora guariscono da sè ; la 
miopia con P appianamento dell' occhio 
e la diminuzione della forza rifrangente 
de' suoi umori, cangiamenti che vengono 
con P età ; V atrofia del globo oculare o 
l'operazione della cateratta producono 
talora lo stesso risultumento. La guari- 
gione spontanea dei presbiti è molto più 
rara, e anch' es»a dipende da certe mn- 
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mente la furia dei vedi : questo metodo, 
dal quale si ottennero alcune guarigioni, 
ha P inconveniente di essere lunghissimo 
di esigere grande perseveranza, e di non 
dare sempre il buon effetto che se ne spe- 
rava. Consigliasi anche ai miopi di eserci- 
tarsi a leggere caratteri comuni, allonta- 
nandoli progressivamente sempre più dal- 
l' occhio. Altri spinse la cosa ancora più 
oltre, ed osservando rome P occhio ubbia 
la proprietà, fino ad un certo punto, di 
modificarsi secondo la distanza dell' og- 
getto che guarda ; come queglino che per 
professione usano di continuo lenti con- 
vesse divengano miopi, e all' opposto ca- 
dano nel presbitismo i cacciatori ed altri 
che si sfortuno per abitudine o veder di 
lontano ; proposero di usare vetri opposti 
al bisogno dell' occhio, cioè convessi pei 
miopi e concavi pei presbiti. Vi fu un tale, 
il quale asserì essere guarito in tal guisa 
dal presbitismo ; ma quando si rifletta che 
in tal modo viene ad aumentarsi il difetto 
delia vista, si comprende quanto incomodo 
abbia a recare e stanchezza un tale ripa- 
ro, sicché occorra per tentarlo una abne- 
gazione temporaria di sè ed una perseve- 
ranza che di raro si troveranno. Inoltre 
è assai probabile che la fatica molla di*I- 
P occhio vi rechi tale indebolimento da 
produrre un male peggiore di quello cui 
si voleva evitare. 

Difficile sarebbe precisare i sintomi che 
indicano il bisogno di ricorrere agli oe 
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che non si può avvicinarlo di più. Sono 
questi i segni da cui uno può accorgersi 
di essere miope. Videsi talvolta il miopi- 
smo prodorsi tutto d'un tratto, ed acqui- 
stare quasi tosto una grande intensità ; ma 
queste alterazioni improvvise sogliono ve- 
nire da slraordinarii accidenti e da forti 
commozioni fisiche o morali. 

Sintomi opposti si avranno dai presbiti. 
Gli oggetti mintili sono per essi sempre 
meno perrettibili, fino al momento in cui 
riesre loro assolutamente impossibile di- 
stinguerli, attesoché sono costretti ad al- 
lontanare gli oggetti per renderseli visibili, 
ond' è che un piccolo corpo, tale che un 
occhio perfetto noi possa vedere che a 
poca distanza, diviene invisibile al presbi- 
te. E bensì vero che potrà sempre vedere 
gli oggetti un poco voluminosi, purché li 
allontani dnlP occhio *, ma dnlP impotenza 
di vedere quelli minuti ne segue che sus- 
siste P obbiello per le pirti costituenti di 
qne' corpi, sicché non potrà mai acqui- 
starne che una idea imp« rfetta. Se cercasi 
di combattere questa debolezza della vi- 
sione, sopravvengono ben presto accidenti 
che attribuisconsi a tntt* altra cagione. 
L'allontanamento dell'oggetto costringe 
P occhio a sforzi futicosi per distinguerne 
le parti, e ne segue un senso di conten- 
sione cerebrale, vertigini, cefalalgia, e le 
imagini si turbano ; il presbite espone al- 
lora P oggetto ad una viva luce, e lo vede 
distintamente, per tornare alPoffu«caroeu- 



chiali nei miopi e nei presbiti : tuttavia lo di nuovo ben presto. Si evitano siffatti 



diremo alcun che sugli indizii principali 
La impossibilità di vedere distintamen- 
te i corpi poco distanti o i caratteri d'un 
libro posti a distanza uguale a quella cui 
si leggeva altra volta, è il sintomo che 
merita principalmente attenzione. Quando 



accidenti ricorrendo a tempo agli 
chiali. 

Può anche essersi scemata la sensibili- 
tà della relina, ed allora si dice di avere 
la risii; debole. Se questo stato si aggrava 
può venirne una delle alterazioni di coi 



sì legge appariscono i caratteri confusi e. si è parlato precedentemente, e gioverà 
come nebulosi, e questo efletto si aumen- incorrere a vetri convessi, i quali concen- 
to così che fa d'uopo avvicinare il libro trando sulla retina una maggior quantità 
agli occhi, fino a che arriva il momento, di raggi luminosi, stimoleranno abbastanza 
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quella membrana e potranno togliere ilj 1 filaineuli o strie, le paliuhe e limiti 



difetto prodottovi*!. 

Premessi questi cenni generali sui di- 
fetti della vista, i quali esigono l'uso degli 
occhiali, parleremo prima delle qualità 
che richiedunsi nelle lenti, poi della buo- 
na scelta di esse, cosa importantissima ed 
assai meno fucile che noi si creda. 

Ben si comprende che dovendosi sup- 
plire alle imperfezioni d' un organo deli- 
cato quale si è V occhio, è indispensabile 
valersi di mezzi ben costruiti e di grande 
esattezza. Le cattive lenti mettono spesso 
al caso di non poter fissare gli oggetti 
senza grave incomodo. 

Parlando del materiale primieramente, 
le lenti degli occhiali hanno a farsi di ve- 
tro ben puro, destinale essendo a modi- 
ficare la vista in guisa da renderle tutta 



difetti devono accuratamente evitarsi. Pro- 
duconsi nel colare il vetro, e per lo più 
sono visibili agevolmente e facili quindi 
a scoprirsi. 

Alcuni ottici, e jjl* inglesi principalmen- 
te, adoperano pei vetri degli occhiali il 
cristallo di rocca o quarzo ialino. Ha i 
vantaggi di solcarsi meno facilmente del 
vetro ; di non attrarre V umidità ; di ave- 
re molta forza rifrangente, evitandosi così 
le forti curvature e quindi V aberrazione 
di sfericità ; finalmente, quando è scelto 
a dovere, è molto trasparente. Il cristallo 
di rocca però ha la proprietà della dop- 
pia rifrazione, e se non si taglia perpen- 
dicolarmente al suo osse, dà imagini dop- 
pie ed alquanto confose. Il lavoro mecca- 
nico, già si difficile pel vetro, diviene in 



la forza che le manca. A quel modo che; tal caso più difficile ancora per la durezza 



la menoma diminuzione di trasparenza 
sopravvenuta negli umori o nei solidi dia- 
delP occhio trae seco inevitabilmente 



del materiale e per la cura da aversi nel 
taglio per evitare la doppia rifrazione. Sic- 
come inoltre il prezzo del cristallo di roc- 
un' alterazione della vista ; parimenti av- ca è molto superiore a quello del ve- 
tro, cosi non crediamo, che le qualità del 
primo compensino questa differenza di 
costo. 

La perfezione degli occhiali principal- 
mente dipende dalla cura con cui lavo- 
ransi le lenti. La materia più pura e pre- 
ziosa lavorata trascuratamente non po- 
trebbe gareggiare col vetro più grossolano 
foggiato a dovere. Rimettendo all'articolo 
Vetri ottici quanto riguarda il modo ge- 
nerale di farli, daremu qui alcune speciali 



verrebbe se, dinanzi ad un occhio sano 
perfettamente, si collocasse un vetro più 
o meno opaco, e peggio ancora sarebbe, 
se il vetro impuro si opponesse ad un 
organo che non è già per sè allatto limpido 
o presentasse qualche altra alterazione. 
La purezza e limpidità dei vetri sono 
adunque le pi ime qualità che si esigono 
pegli occhiali. 

Sarà da preferirsi il bel vetro da spec- 
chii detto crown-glass. II flint-glass è 
assai meno puro ; adoperato solo produce 
frange colorate al conturno degli oggetti, 
e non può darne quindi una idea esatta ; 
è di più molto tenero, .cosicché appena la 
politura di esso resiste agli sfregamenti ; 
finalmente, la quantità di piombo che con- 
tiene lo rende troppo attaccabile dagli 
agenti chimici. In una parola, è il peggior 
vetro che si possa usare pegli occhiali e 
stanca prontamente U vista. 



avvertenze. 

I t etri si fanno sopra bacini o forme, 
la cui concavità o convessità sono quali 
occorrono per dare alle lenti le varie cur- 
ve applicabili a tutte le varietà di miopi- 
smo o di presbitismo. Dalla perfetta ese- 
cuzione di questi bacini dipende in gran 
parte quella delle lenti; ma se ne posso- 
no fare di cattive anche con buoni bacini. 
[È una falsa idea il fare una lente pei 
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volta, e vai meglio lavorarne parecchie ad 
un trailo, ottenendosi così curve rigoro- 
se «atte e identiche per un cerio 
di vetri, i quali, presentandosi 
successivamente ai varii punti del bacino, 
si regolano, a coti dire, l" uno con P altro. 
Finito il lavoro, bisogna scegliere i più 
perfetti e scartare quelli in cui u è il 
menomo difetto. 

La politura dee farsi con caria assai 
fina o peste attaccate sul bacino e sparse 
di tripolo porGrizzalo o di stagno calcina- 
to, abbandonando P uso del pauuo con 
colcotar o perossido di ferro. 

Queglioo che fanno gli occhiali trascu- 
ratamente per far presto e d<tre i prodotti 
a buon patto, hanno grande torto. Priest- 
ley diceva a ragione, il telescopio ed il 
microscopio avere a porsi fra le super- 
fluità della vita in confronto agli occhiali. 
Ora se le curve delle superficie lenticu- 
lari non sono perfette, noi possono e 
re neppure gli effetti che producono. Una 
lente convessa ben lavorata dee presen 
tare esattamente due segmenti d* una 
stessa sfera o di due sfere diverse sovrap- 
poste con le loro superficie piane e poste 
sullo stesso asse. Allora soltanto danno 
nel fuoco un' imagine nitida dell' oggetto 
esposto alla loro azione. Se tutti i punti 
d" una superficie non appartengono alla 
stessa sfera, ogni variazione di curvatura 
produce uua rifrazione particolare, vi so- 
no altrettanti fuochi e quindi altrettante 
imagini. Queste iinperfeziooi rendono im- 
possibile la visione distinta, ed i vetri che 
In hanno si devono rifiutare. Lo stesso è 
a dirsi delle lenti concave. 

La lisciatura è un" operazione che ha 
per iscopo di rendere al vetro la traspa- 
renza toltagli dai solchi lasciativi dalle 
sostanze impiegate per dargli la forma 
voluta. Poi si assoggetta alla ultima poli- 
tura che gli dà un aspetto mollo lucido, 
e senza la quale non potrebbe adempire 
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perfettamente al suo offizio. Qui pure 
esigesi molta diligenza per dare una tra- 
sparenza perfetta a tutta la superficie sen- 
za alterarne la curva. 

Premesse queste considerazioni sulla 
buona qualità delle lenti, è da esani inare 
ciò che riguarda la scelta di esse e l'adat- 
tamento alla vista di chi dee servirsene, 
senza di che, malgrado la ottima qualità 
loro, non potrebbero servire allo scopo 
di conservare ed anco migliorare la vista 



Gli occhialai tengono una apposita 
montatura, su cui si cangiano i vetri al- 
l' istante, ed è con questo mezzo che suole 
farsi la prova cdn lenti di varii numeri 
fino a che si trova quella che si adatta 
alla propria vista. 

Non è però a dimenticare che l'occhio 
si stanca nel provare diverse sorta di oc- 
chiali, poiché le dimensioni della pupilla 
variano ad ogni cangiamento di vetro e 
P occhio si sforza di adattarsi a tutte que- 
ste mutazioni. Ne segue che spesso pren- 
donsi occhiali che sembrano atti a dare 
grande sollievo quando gli occhi sono 
stanchi ed in uno stato anormale ; poi beo 
presto, quando quegli organi tornarono 
allo stato lor naturale, si conosce aversi 
comperato lenti che stancano e nuocono 
invece che giovare. Bisogna quindi pro- 
vare le lenti ripetutamente, con intervalli 
e riposi, nè determinarsi alla scelta che 
dopo avere riconosciuto, esserne il buon 
effetto sempre identico. Conviene pure 
•ver presente quanto dicemmo ne! Dizio- 
nario sulla inuguagliaoza che suol esservi 
fra i due occhi, per provarli separata- 
mente e Gssare • il grado della forza di 
lente che couviene a ciascuno di essi, fa- 
cendo uso, al caso che occorrano lenti di- 
verse, di una montatura il cui ponticello 
curvo non permetta di rovesciarla. Acca- 
de io fatto sovente che un occhio sia più 
miope o presbite dell' altro, e talvolti 
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eziandìo, benché più di raro, che I* uno 
sia miope e presbite 1' altro. 

Imaginaronsi parecchii strumenti detti 
OpsisitThi (V. questa parola) per misura- 
re la distaoza della visione distinta, e de- 
durne così il grado di curvatura dei vetri 
che occorre. Un metodo assai semplice 
consiste nel prendere un libro stampato 
in caratteri non troppo minuti, portarlo 
a * arie distante dell' occhio, e quando 
questo vede i caratteri perfettamente di- 
stinti, misurare P intervallo che corre Ira 
il libro e V occhio con un regolo gradua 
tu, con un filo o con una fettuccia. 

Abbiamo detto all' articolo Lesti del 
Dizionario, essersi classificate le lenti con 
numeri, i quali indicano il raggio della 
sfera su cui sono lavorate, il che però è 
vero soltanto allorquando sieno convesse, 
e lavorate da ambe le parti col medesimo 
raggio, poiché allora, come vedemmo al- 
l' articolo Lente del Supplemento ( To- 
mo XVII, png. 347 ) la distante focale 
è pari a questo raggio. Più giustamente 
dee dirsi pertanto che i numeri delle len- 
ti indicano la disiami del loro fuoco va- 
lutala in pollici. Sarebbe utile ridurre la 
numerazione a misure decimati, se non 
che in allora tutti i numeri di esse, che ora 
sono interi, ridurrebbersi in frazioni, e 
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volendo evitare questo sconcerto, conver- 
rebbe cangiare di forme tutte le lenti, lo 
che non è facile a farsi. Considerando 
però il poco incomodo che recano le fra- 
aiooi decimali, noi daremo qui sotto I' e- 
quivalente alle misure attuali in pollici di 
Francis in misure metriche. 



tezza i primi numeri di cui devono osare 
i miopi od i presbiti. Queglino, la cui v i- 
sta si altera, decidonsi più o meno presto 
ad usare gli occhiali, e diviene quindi im- 
possibile fissare una media esatta neppure 
approssimativamente. Tanto pei miopi co- 
me pei presbiti, la serie comincia da 100 
(a w ,707) per risalire 6no ad un pollice 
(o "^oa 707); ciò nulladimeno i primi 
a principio i numeri Co, 



3o, ao, ec. (l ,664-0 ,85 *-o ,555), 



mentre i pre»bili scelgono a principio i 
numeri 80, 73, ec. (3 m ,i656-i m ,94g). 
Esamineremo dapprima ciò che riguarda 
i miopi, e parleremo dei presbiti dappoi. 

I numeri applicabili a quelli che hanno 
la vista corta, possono dividersi in quattro 
serie ; la prima adoperata da quelli che 
cominciano a mettere occhiali ; la seconda 
di oso più generale ; la terza usata an- 
ch' essa da molti ; la quarta per le viste 
eccezionali e quali s' incontrano di raro. 
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Da <|nr sto quadro si scorge quanto sia 
rapida la progreuiooe nella prima serie, 
più graduala nella seconda e nella terse, 
e come vada per frazioni nella quarta ; a 
principio saltansi varii numeri, poi si se- 
guono esattamente, e in Gne si avanza solo 
n metà e quarti di pollice. Questo anda- 
mento è conforme a quello dell'altera- 
zione ; inoltre la differenza che corre fra 
una lente di due pollici e di un pollice e 
mezzo è ben più sensibile dì quella che 
Ti ha fra due vetri a curve meno forti, 
come, per esempio, fra ao e 1 8 ; era in- 
dispensabile adunque assoggettare i primi 
ad una gradazione più lenta. 

Molto di raro i miopi adoperano i nu- 
meri intermedi'! fra 100 e 3o, a motivo 
che allora solo trovimo difficoltà a distin- 
guere gli oggetti posti a qualche distanza 
quando diviene loro indispensabile que- 
•f ultimo numero. La forza visuale è an- 
cora sufficiente pegli ordinarli lavori, per 
la lettura dei libri stampati, e simili usi, 
e spesso si scopre 1' alterazione solo pel 
confronto con altri di buona vista. Ben 
presto tuttavia non si possono più fare 
certi lavori nè godere gli spettacoli teatrali 
che con P aiuto di lenti ; ma di rado ri- 
solvesi di usare gli occhiali, vedendo visi 
ancora a qualche distanza, e benissimo 
poi da vicino. Intanto il miopismo pro- 
gredisce tanto più presto quanto più affa- 
ticansi gli occhi. Obbiettaoo alcuni il ri- 
flesso che quando uno ha cominciato ad 
usare gli occhiali più non può farne sen- 
za, e credono provato da ciò che 1' uso 
di essi stanchi la vista, lo che non è vero 
altrimenti. 1/ unica ragione del fatto si è 
che quelli i quali soffrivano in pace un 
proprio difetto non vi si adattano più 
quando hanno provato a liberarsene. Il 
confronto fa parere di vederci meno di 
prima dimettendo gli occhiali, ma è chiaro 
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che dovrebbesi provare questo senso an- 
che se la vista si fosse alcun poco miglio- 
rata con le lenti. 

11 miope che manca di occhiali non ne 
risente così grande incomodo quanto il 
presbite, poiché può vedere gli oggetti 
vicini, mentre invece T altro non li distin- 
gue, e si stanca notevolmente se cerca di 
farlo ; per tale cagione i presbiti ricorrono 
più presto a queir aiuto e cominciano da 
numeri più deboli. 

Molti temono di prendere lenti troppo 
forti, e servendosi così di numeri inferiori 
a quelli onde abbisognerebbero i loro 
occhi, non ottengono che a metà P effetto 
voluto, e lasciano sussistere in parte le 
cause che possono aumentare il loro di- 
fetto. Il numero da scegliersi è quello che 
corrisponde al bisogno. 

Una avvertenza pure da non trascu- 
rarsi è che occorrono due paia d'occhiali, 
uno per guardare da ricino, P altro da 
lungi, non potendo le stesse tenti servire 
in entrambi i casi. Quelli il cui miopismo 
non è mollo forte possono star paghi 
d' un solo paio d' occhiali per vedere da 
lontano, levandoli quando vogliono guar- 
dare da vicino ; ma quelli che sono molto 
miopi hanno bisogno assoluto di due paia 
d' occhiali, essendoché dovrebbero acco- 
stare di troppo gli oggetti per vederli ad 
occhio nudo. Pegli oggetti lontani, il mio- 
pe dee usare lenti che abbiano la metà di 
distanza focale di quelle che usano per 
guardare da vicino. 

Non è più facile pei presbiti che pei 
miopi stabilire il numero delle prime lenti 
di cui hanno a servirsi. In generale, ve- 
demmo che cominciano dai numeri 8o, yi 
(a" , ,i056-i"Va4g). I loro numeri pos- 
sono pure dividersi in quattro serie coma 
segue. 
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Occhiali 

Questa ultima serie è principalmente 
destinata ■ quelli cui fecesi V operazione 
della cateratta. Dopo V operazione soglio- 
no far uso delle lenti colorate neutre, delle 
quali diremo in appresso, quindi ricor- 
rono ai numeri della quarta serie di vetro 
limpido o colorato. Anche per questi ve- 
tri seguissi la stessa progressione che per 
quelli dei miopi : trovami prima differente 
di vari! pollici, poi di un pollice e final- 
mente di linee soltanto. 

Siccome il presbitismo suol essere il 
retaggio della vecchiaia, cosi molti, per una 
falsa vergogna, tardano a confessarlo col 
non mettere occhiali, aumentando cosi il 
loro difetto ed esponendosi a sofferenze 
che attribuiscono atult'allra cagione e pro- 
vengono dagli sforzi che fanno per vedere 
gli oggetti non molto distanti. E 1* oppo- 
sto aoche in ciò del miopismo, il quale 
affettasi da molti per moda. 

Quasi tutte le osservazioni che si fe- 
cero sugli occhiali pei miopi sono appli- 
cabili ai presbiti, e conviene specialmente 
insistere sul non valersi che di lenti per- 
fettamente adattate. Occhiali troppo forti 
producono molto incomodo, I' occhio si 
affatica, ne seguono abbagliamenti, e se si 
continua ad usare gli stessi numeri, si 
giunge bensì a vedere distintamente senza 
piò risentirsi dei medesimi inconvenienti, 
ma la vista indebolisce e si diviene più 
presbiti di prima. Cogli occhiali troppo 
deboli si giuuge ad un risultamento altret- 
tanto cattivo ; non riparano che imper- 
fettamente al difetto della vista, I' occhio 
dotato così di maggiore potenza fa inutili 
sforzi per riavere tutta la sua energia, e 
ne risulta notevole fatica, una tensione 
generale del globo oculare. Si comincia 
da) distinguere gli oggetti per alcuni mo- 
menti, poi la vista s' intorbida, soprav- 
viene la stanchezza, allontanasi il libro, se 
lo pone dietro alla lampada o ad una luce 
molto viva, e la visione riesce distinta per 
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alcuni minuti, poi le imagini si mescono e 
confondono, e se si continua è duopo ri- 
correre al numero ao, per esempio, quan- 
do sarebbero stati sufficienti quelli 3o 
o 36, È adunque altrettanto necessario al 
presbite che al miope di scegliere vetri 
ben adattati al proprio bisogno. 

Il presbite, come dicemmo, non può 
tardare quanto il miope a prendere gli oc- 
chiali, poiché il bisogno di distinguerà 
oggetti piccoli o vicini presentasi imperio- 
samente ad ogui momento, per leggere, 
scrivere, temperare le penne, cucire e si- 
mili. Queglino la cui alterazione non è 
molto forte, levano gli occhiali, quando 
vogliono guurdare da lontano; ma gli al- 
tri debbono, come i miopi, cangiare di 
occhiali ; se cercano di vedere gli oggetti 
lontani coi vetri che adoperano per leg- 
gere, tolgono alla loro vista metà di sua 
potenza, attesoché questi ultimi vetri de- 
vono avere doppia forza degli altri. 

I presbiti sono specialmente inclinati a 
cercare vetri che ingrandiscano loro gli 
oggetti ; ma gli occhiali non hanno a pro- 
durre tale effetto, ma solo a rendere più 
distinti gli oggetti e ristabilire, quaot' è 
possibile, la energia della visione. 

Tanto i miopi che i presbiti i quaK fac- 
ciano uso di occhialino, devono adoperare 
per esso lenti di doppia forza di quelle 
dei loro occhiali ordioarii. 

All' articolo Leste del Dizionario (T. 
VII, pag. 3g3) si disse quanto falsa sia 11- 
lea degli occhiali a lenti pochissimo curva 
delti da conserva, i quali non converreb- 
bero che a chi ha buona vista, ed a questi 
nuocono più che altro. Pei miopi o pei 
presbiti il vero ed unico modo di aiutare 
e conservare la vista così che non dete- 
riori di più, é f uso di lenti adattate esat- 
tamente al loro bisogno. 

Una avvertenza essenziale nelP uso de- 
gli occhiali é di asciugarli bene prima di 
marne ; 1' untume delle dita eoo cui sì 
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maneggiano , o della fronte *• tengonsi 
rialzati, e la polvere, ne alterano la tras- 
parenza e si oppongono alla visione di- 
stinta. Una forte soluzione di galla può 
tornare utilissima ogni qual tratto per to- 
gliere perfettamente tutte le materie grasse 
che aderissero ai vetri. 

Dopo avere parlato con qualche esten- 
sione degli occhiali ordinarli, non sarà 
inutile un breve cenno di particolari mo- 
diGcazioni fatte ad essi o propostevi. 

Dicemmo in addietro del bisogno che 
hanno coil i miopi che i presbiti di due 
paia d' occhiali da mutarsi secondo la di- 
stanza degli oggetti che si vogliono guar- 
dare ; è però noioso il mutare frequente- 
mente di occhiali, e quando occorre pa- 
ragonare istantaneamente due oggetti l'u- 
no vicino, l'altro lontano, sarebbe impos- 
sibile quasi mutare così presto di occhiali 
da afferrare la relazione che passa fra que- 
sti oggetti. Riparasi a siffatto inconve- 
niente cogli occhiali a due mezze lenti di 
numero diverso, onde parlossi nel Dizio- 
nario, e la cui invenzione è dovuta all' il- 
lustre Franklin. Ecco in qual guisa ne 
rende conto egli stesso. 

w Suppongo che tutti converranno la 
convessità propria alla lettura ( egli era 
presbite ) non poter convenire per vedere 
a maggiori distanze. Aveva quindi due 
paia di occhiali, che mutava secondo il bi- 
sogno, perchè viaggiando talora leggeva e 
talora guardava il paese. Trovando no- 
ioso questo cangiamento, nè potendo qua- 
si mai farlo prontamente abbastanza, feci 
tagliare le lenti e riunire nella stessa mon- 
tatura una metà di ciascuna delle due 
( f'o- 9 )• li tal guisa, siccome tengo sem- 
pre gli occhiali, basta che alzi od abbassi 
gli occhi secondo che ho da guardare 
lontano o vicino. Trovo questa disposi- 
zione molto comoda dopo la mia dimora 
in Francia, in quanto che i vetri che più 
mi convengono a mensa per vedere quello 
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che mangio, non possono servirmi per 
vedere il volto di quelli che mi parlano 
dal luto opposto della tavola. Ora quando 
T orecchia non è mollo abituata ai suoni 
d' una lingua, il movimento di fisonomia 
di quello che parla aiuta ad intendere ; 
così i miei occhiali fanno che intenda me- 
glio il francese. » 

Questa disposizione utilissima a tutti, 

10 è specialmente ai pittori miopi che non 
potrebbero copiare un paesaggio senza gli 
occhiali alla Franklin. Elkingtoo fece loro 
una utile modificazione, unendo i due se- 
guenti per guisa che nel punto in cui si 
uniscono formino un angolo più o meno 
aperto, cosi che F asse ottico venga sem- 
pre a tagliare ad angolo retto la superficie 
del vetro, come si vede nella fig. 10. Af- 
finchè questi occhiali a doppio fuoco 
adempiano al loro scopo, non basta ta- 
gliare le lenti in due parti e fare di esse 
i due segmenti. Ciascuno dì questi dee 
tagliarsi da una sola lente per modo che 

11 centro ottico si trovi nel centro del 
segmento ; questi occhiali vengono così 
ad avere quattro assi, due pei segmenti 
superiori e due per quelli inferiori. Sicco- 
me però abbiamo veduto che a quelli il 
cui difetto non è molto grave un paio 
d'occhiali può bastare, facendone a meno 
in alcuni casi, così imaginossi per questi 
di togliere un segmento del vetro ridu- 
cendo gli occhiali tronchi, a quel modo 
che indica la fig. 11, cosicché cronendo 
gli occhiali in un senso o nelT altro, sì 
può con facilità guardare per dissopra e 
per dissotto, evitando in tal guisa quegli 
sgradevoli contorcimenti, che fanno al- 
cuni per vedere al di sopra degli occhiali 
comuni, o 1' uso di portare questi alla 
cima del naso, essendo impossibile che in 
quella posizione i vetri posti troppo bassi 
e troppo lontani dall'occhio, possano ave- 
re il loro centro ottico nella direzione del- 

1 

1 asse visuale e dieno una imagine distinta. 
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Avevano pure alcuni esperimentato pe- 
gli occhiali Poto di lenti a curvature di- 
verse sulle due facce ed anche menischi, 
cioè concave da una parte e convesse dal- 
l' altra, come dicemmo nel Dizionario; ma 
quegli che fece veramente adottare P uso 
di questa ultima specie di lenii fu Wolla- 
ston, che diede agli occhiali fatti con esse 
l'aggiunto di periscopici) da Tipi', intorno, 
e axovta-, guardare, perciòche permettono 
di vedere in tutte le direzioni. Questa in- 
novazione trovò fautori e cooversarìi ; a 
Parigi, Cauchoix fu il primo, nel 181 5, a 
costruire occhiali periscopici, e Biot ne fe- 
ce la prova, riconobbe le buone loro qua- 
lità e ne fece l'elogio nel Moniltur del a 1 
settembre dello stesso anno. Un sì autore- 
vole giudizio avrebbe dovuto bastare a po- 
polarìzzare gli occhiali periscopici; ma l'a- 
bitudine ed una critica spesso interessata 
si opposero alPuso di essi, e pochi ne usano 
in oggi, benché sieno veramente utili e pos- 
seggano di fatto i vantaggi riconosciutivi da 
W "II. m. ni . Se, ia vero, esaminasi la dispo- 
sizione dei liquidi posti dinanzi al cristalli- 
no, si trova che la cornea e l'umore acquo- 
so riuniti hanno appunto la forma di un 
menisco. 

Nella di lui memoria su tale argomento, 
inseritali gennaio 1804 nel XVII volume 
del Philosophical maga-bine ( pag. 527), il 
Wollaston rilèrisce come I In \ gens nella sua 
diottrica avesse riconosciuto che, invece di 
avere, come al solito, curve uguali sulle loro 
due facce, le curve delle facce opposte del- 
le lenti dovevano stare nella proporzione di 
6 ad 1, la quale forma aveva dimostrato 
essere la migliore pegli obbiettivi dei can- 
nocchiali. Smith, nel ino trattato d' ottica, 
ricordava questo parere di Huygens, dicen- 
do questa forma di vetri essere la migliore 
pegli occhiali, e la lente bi- concava di pari 
figura avere gli stessi vantaggi pei miopi. 
Osservando tuttavia la differenza che passa 
Ira gli effetti deli' obbiettivo di un caonoc- 
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chiale e i vetri degli occhiali, il campo 
ristretto dei primi, e il vantaggio pei se- 
condi d' un campo più esteso, tale da 
lasciar vedere possibilmente in tutte le 
direzioni in cui può volgersi l' occhio 
nudo, Wollaston notò non essere utile 
pegli occhiali una combinazione destinala 
a rappresentare correttamente solo gli og- 
getti veduti pel centro. 

Siccome un occhio posto nel centro 
d* una sfera cava di vetro vedrebbe per- 
pendicolarmente alla superficie della sfera 
gli oggetti posti in una direzione qualun- 
que, così quanto più un vetro d 1 occhiale 
circonderà P occhio come una superficie 
sferica, tanto più tutte le sue parti si ap- 
prossimeranno a formare un angolo retto 
con la linea visuale : la forza di queste 
varie parti sarà uoiforme, e si eviterà la 
mancanza di nitidezza degli oggetti late- 
rali. Dietro queste considerazioni, Wolla- 
ston venne condotto a fare le lenti degli 
occhiali convesse all' esterno e concave 
all' interno, facendo la maggiore curva 
dal lato convesso pei presbiti ( fig. 1 3 ) e 
da quello concavo pei miopi (fig. i3 ). 
Con vetri bi-convessi, dice il Wollaston, 
che poteva vedere bene a 4 ' mcc di un 
libro posto alla conveniente distanza ; ma 
sostituendo lenti menische vedeva ad un 
tratto tutta la pagina che era di 40 linee. 
L' aumento del campo ottenuto con que- 
ste lenii, calcolato più esattamente, era, 
secondo Wollaston, di uno a tre. 

Dietro le leggi conosciute degli efletti 
delle Lenti ( V. questa parola ) è facile 
calcolare le curve da darsi ai vetri peri- 
scopici, perchè corrispondano ai numeri 
che occorrebbero dei vetri comuni, ma 
P. e G. Dollond, che chiesto avevano un 
privilegio esclusivo per questi occhiali, 
non fecero conoscere i raggi sui quali le 
lavoravano. Il Cauchoix però seppe tro- 
varle opportunamente, e Biot lodava la 
superiorità dei di lui prodotti. Per quelli 
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tuttavia cha tengono di continuo gli 
chial», > periscopici hanno qualche s 
faggio nel caso in cui guardisi eoo esii la 
fiamma di- una candela, il lustro di un 
teatro o simili oggetti molto luminosi : { 
raggi che si riflettono sulla seconda faccia 
dei vetri, Tengono riflettuti di nuovo e 
rimbalaati indietro dalla prima faccia, e 
siccome la curva di questa poco differisce 
da quella dell' occhio, ne segue che i rag- 
gi cosi riuniti vanno a convergere tanto 
vicino alla retina da formarvi un' imagine 
distinta che turba e coofonde l' imagine 
principale. Questo inconveniente non sus- 
siste quando non si guardi direttamente 
un oggetto luminoso. Tuttavia Cauchoix 
vi riparò facendo cosi poco curva la pri- 
ma faccia, che il suo fuoco riesca molto 
più io là della relina, nè vi formi più uoa 
imagine distinta. Il campo è nullameno 
piò esteso che coi vetri comuni, benché 
non tanto quanto coi vetri a curvatura 
più forte. 

Martin, considerando come i raggi che 
giungono all'occhio pegli occhiali dieno 
uoa imagine nitida ed esatta, principe! 
mente quando (lassino pel centro delle 
lenti, aveva imaginato di adattarvi dia- 
frammi che lasciassero scoperto quel 
tro soltanto. Ha la poca luce eui danno 
passaggio e il ristriogimento del campo 
che ne sussegue, fa che questo rimedio 
non viene usato. Possono però i diafram 
mi adoperarsi io alcuni casi pegli occhia- 
lini, allorché, per qualsiasi motivo, non si 
possano avere buone lenti, ed uoa prova 
del vantaggio che recano si avrà in un 
esperimento facile a tutti e che vogliam 
qui ricordare. 

Se in una lastra sottilissima di metallo 
od in una carta si fa un .foro, di tale pie- 
coletta che il suo diametro oon oltrepas- 
si un millimetro, guardando attraverso di 
quello, il miope vedrà gli oggetti lontani, 
ed il presbite i vicini, come se li guardas- 
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on una buonissima lente, e ciò per- 
ché i raggi che pel forellino arrivano al- 
l' occhio vi giungono quasi tutti perpen- 
dicolari e nel centro, sicché hanno pochis- 
sima o nulla deviazione, e poco per essi 
decide la posizione del fuoco nell' occhio 
più vicino o più lontano della retina. Cosi 
al presbite riuscirà strano vedere gli og- 
getti vicini che gli parranno ingranditi, 
solo perché gli scorge più distinti e vicini. 
Per tal effetto converrà però guard%re 
solo cose molto illuminate, poiché é assai 
imitato il numero di raggi che giugoe 
all' occhio. Siccome fra la vista imperfetta 
dell' occhio oudo e quella perfetta con 
una ottima lente vi ha una infinità di gra- 
dazioni per le inesattezze delle lenti, é 
chiaro potersi queste scemare coi diafram- 
mi, restringeodo però altrettanto il campo 
e scemando la luce. 

All' articolo Vetri ottici nel Diziona- 
rio ( T. XIV, pag. 278 ) dicemmo come 
si imaginassero anche vetri a facce cilin- 
driche ; ma il troppo loro costo, la diffi- 
coltà di lavorarli 1 dovere e la facilità 
maggiore di ottenere lo stesso scopo con 
lenti periscopiche, li fece cadere in di- 
menticanza. 

Finalmente, Chevalier pensò più volte 



per togliere le aberrazioni che hanno luo- 
go massime in quelle a corto fuoco ; ma 
la tema di rendere gli occhiali troppo pe- 
santi lo trattenne. Watkins e Smith, otti- 
ci inglesi^ cercarono di otteoere questo 
scopo con occhiali composti di uoa lente 
convessa e di un menisco, ma senza boon 
esito. Altri, da ultimo, proposero come 
acromatici occhiali composti di vetri az- 
zurri incollati su vetri bianchi, combina- 
zione che si usa, ma per tutto altro fine, 
come vedremo. 

Un' idea singolare darà termine a quan- 
to dicemmo sogli occhiali pei miopi e pei 
presbiti. Vi fu chi attribuì a difetto di 
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miopismo il difetto d'alcuni cavalli dillo è qua»! sempre coperto di neve, portano 



spaventarsi con facilità alla menoma cosa 
che loro apparisca dinanzi, gettandosi di 
fianco o prendendo la fuga, con grande 



dinanzi agli occhi due ciotole forate di una 
fenditura posta di contro alla pupilla. 
Si credette per molto tempo che la ilo- 



pericolo di chi li guida. Vorrebhesi quin- ta verde fosse la più favorevole, fondan- 
di dal Bellani « he si coneggesse tale di- dosi sul vederla tanto diffusa nella natura, 
fetto di quegli animali come pegli uomini 
suol praticarsi, cioè adattando al finimento 
due grandi occhiali, trovandovi il grado 
conveniente e dietro esame dell' occhio e 
con prove, cercando di accorgersi quando 
f animale cessasse di essere pauroso o, 
come dicesi, ombroso. Osserva che in tal 
modo sarebbero anche riparali dalle mo- 



e sol riposo dell' occhio, che prova una 
sensazione dolce e gradevole all' aspetto 
delle foglie degli alberi, degli arbusti e 
delle praterie. Trattatosi però di incon- 
trare una tinta che uon alterasse il colore 
degli oggetti, e si sa che quaolo porta- 
ronsi lungamente occhiali colorali verdi, 
se levami momentnneamenre, tutti gli og- 
sche e dalla polvere; che da questa ultima Letti circostanti appaiano rivestiti di tinte 
potrebbersi facilmente pulire gli occhiali di false. E chiaro pertanto che questi vetri 



trailo in tratto, e che ad ogni modo se il 
cavallo pure momentaneamente non ci ve- 
desse, sarebbe sempre meno male averlo 
alcuni istanti cieco che ombroso. È difficile 
prevedere quale senso potesse fare all'ani- 
male la nuova impressione di queste lenti, 
e ci limitiamo a riferire la idea, che, per 
quanto appaia strana, potrebbe forse con- 
durre a qualche utile risultamenlo. 

A compiere questo articolo non ci resta 
più che a trattare degli occhiali colorali, 
che da lungo tempo si usano per riparare 
gli occhi da una luce troppo vivace. Nella 
storia che facemmo degli occhiali ( pag. 



fanno più danno che vantaggio alla vista. 
I vetri azzurri, che oggi si preferiscono in 
generale, non sono esenti da questo difet- 
to, poiché danno una tinta sbiadita agli 
oggetti ihe sembraoo coperti di neve. 

Se si volesse impedire che i raggi lumi- 
nosi pervenissero all' occhio, converrebbe 
porre un vetro oero fra esso e la luce ; 
siccome cercasi solo di scemare più o 
meno la intensità dei raggi, basterà ado- 
perare tinte meno forti, ma sempre tali 
che derivino dal colore primitito ; questo 
riflesso condusse Rochon a fare tentativi 
per ottenere vetri dì varie tinte combinate, 



38 i) abbiamo citata la pielra del colore del e specialmente dell' azzurro col nero. 



tè che usano i Cinesi per attutare la forza 
dei raggi luminosi ; ma non si ha indizio 
alcuno del primo cui debbasi l'applicazio- 
ne di questi occhiali. Comunque sia, si 
usano spesso attualmente, non solo nel 
caso in cui la vista sia debole ed alterata, 
co<ne si disse nel Dizionario, ma ogni qual- 
volta si abbiano a fissare u lungo corpi 
brillanti o che riflettano con forza la luce 
I lavoratori di metallo, i viaggiatori ed i 
militari che percorrono paesi, dove il suo- 
lo è coperto di neve o formato di sabbia 
bianca, portano in generale occhiali di colo- 
re. G'.i abitanti di nleani paesi, dove il suo 
Sappi Di%. Tecn. T. XXIX. 



Lambert, podestà di Sevres, s' indusse a 
fare sperimenti, e riusci perfettamente ad 
avere velri di colore azzurro che lasciano 
agli oggetti le tinte loro proprie dando 
solo l' idea di uo chiaro di luna. Oggidì 
si abbandonarono adatto i vetri d' altri 
colori, adottando quelli di azzurro asso- 
ciati al nero e detti di tinta mie/ra, per 
ciò che non alterano i colori degli oggetti 
combinandosi ad essi. 

GÌ' Inglesi costruirono occhiali gaerniti 
di tela metallica finissima e variamente 
colorata ; ma questa bizzarra invenzione 
ricordasi solo per avvertire come sia tale 

5i 
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da proulBuientt danneggiare la vista più 
robusta. 

Qualche rolla occorre ili unire alla po- 
lena delle lenti convesse o concave, I' a- 
zione dei vetri colorali ; imaginossì per- 
tanto di adattare agli occhiali comuni 
cerchielli supplementari attaccati a cer- 
niera e guerniti di vetri colorali. Vengono 
questi a poggiare contro le tempie, impe- 
dendo che introducano i raggi laterali, 
e abbassandoli sulle lenti si ha l' effetto 
combinalo di queste e del coloramento. 
L;i miglior forma pel corpo delle monta- 
tore di questi occhiali è quella di due 
ferri de cavallo ; ma riescono troppo pe- 
santi e quando non sia indispensabile va- 
lere talora delle lenii scolorate, tagliami 
dal vetro di colore le lenii medesime, o si 
salda nna lastrina di vetro azzurro sul 
bianco, come propose Levebours il padre. 
Queslo ultimo spedien'e ha il vantaggio 
di evitare il coloramento troppo forte e 
disuguale delle lenti a forti curve. 

Si può anche impedire che pervenga 
uo all' occhio raggi laterali mediante guer 
nitore di scia azzurra o verde. 

L' uso ben regolato degli occhiali di 
colore giova multo alla conservazione ed 
allo ristahilimenlo della vista, e si hanno 
csempii di alterazioni incipienti che si ar- 
restarono e scomparvero col solo uso di 
vestii piani colorali : quasi tutti quelli che 
si danno ad assidui lavori poterono valu- 
tarne il buon elleUo. 

Una avvertenza da non trascurarsi nel- 
I* uso degii occhiali, e di quelli colorati 
principalmente, è di chiudere gli occhi 
quaudu si levano, provando quegli orga- 
ni una sensazione incomoda e faticosa pel 
passaggio troppo rapido da una luce mite 
ad unii vivace. 

(Domenico M um Mamki — GltXFRAlt- 

CCSLO RaMBEU.I duro ChEVaLIBH 

I"'n ANCK1.I \ WoLLASTOR BlOT — Jbcreh 

— Caccboix — Amilo Bellini — G.**M.) 



OcCHtlVTO 
Occhiaie del Galileo chiamali il Te- 
Lucono (V. questa parola). 

(Alberti). 
OCCHIALETTO, OCCHIALINO. 

V. Occhiale. 

OCCHIATA " chiara, si dice quella 
forma di cacio che ballota rol martello 
riesce molle in alcuni punti, lo che vuol 
dire che ha vani o, come dicesi, occhi. 
La causa di questo difetto suol essere la 
scarsezza del presame» o la poca cottura 
della grana. Queste forme si ungono più 
di rado delle altre (V. I maggio.) 

(Luigi Cattaneo). 

OCCHIELLATURA. La parte del 
vestimento ove si afhbbia e che porta gli 
occhielli. (V. Occhiello.) 

(Alberti). 
OCCHIELLO (Punto ad J. Si dice 
quel lavoro d* ago che si fa formando con 
Gli una specie dk reticella, o prendendo 
un velo a larghi fori, e riunendo insieme 
gli angoli con altro filo per guisa che ne 
risulta come appunto altrettanti piccoli 
occhielli circolari. Si ma molto questo 
punto per borse, guernizioni e somigliBnti 
lavori donneschi. 

(G.*'M.) 

OCCHIETTO. Dicesi propriamente 
qual diminutivo di occhio nel senso più 
generale, cioè di cose che abbiano un foro 
nel mezzo, e specialmente rotondo. Ognun 
vede a quanti oggetti nelle urli possa con- 
venire questa denominazione, alla quale si 
ricorre infalli spessissimo quando manchi 
il termine proprio e speciale. Alcuni dei 
significati li vedremo alla parola Occmo, e 
qui ci limiteremo a indicarne solo i più 
particolari. 

(G."M) 

Occhietto. Lo stesso che Occhiello 
(V. questa parola). 

Occhietto. Gli antichi telai da tessere 
avevano sui licci anelli di filo in cui scor- 
revano gli altri fili usati nella tessitura. Il 
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altri per le stoffe operale. 

S: lavorano oggidì questi occhietti pren- 
dendo una strìscia di rame, di ottone o 
di ferro, facendovi alla cima il numero di 
fori necessari), cioè tre, quattro o più, me- 
diante puntoni e soffici o contro puntoni 
ed ona macchina comune a leva, forando 
nu occhietto ad ogni colpo. Si passa po- 
scia la striscia di metallo bucala per una 
serie di utensili, col cui mezzo si tagliano 
e staccano questi occhielli, che sono pic- 
coli pesti di metallo di forma ovale od 
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mollo sili ito che presentava questa dispo-jod altra mucchina che dà la pressione • 
sitione e la frequente rottura dei Gli che si leva il puntone difettoso rimettendone 
ne veniva, indussero a sostituirvi oggidì i un altro. 

occhietti di metallo che cominciarono adi La Gg. 5 è V altra cassa dei soffici o 
adottarti pei telai a basso liccio e negli con Ira- pontoni, la cui sezione trasversale 

si vede nella fig. 6. 

La Gg. J è un' aliati dell' utensile per 
tagliare uu certo numero di occhietti ad 
un tratto ; la fig. 8 una sezione trasver- 
sale, e la 9 una proiezione orizzontale. 
A A è lu cassa, n, a i coltelli o stampe, 
es>i pure rigouG alli cima superiore, co- 
me udì' utensile precedente. 

La Gg. io eli mostrano una proie- 
zione orizzontale ed una sezione trasver- 
sale dei sollici o controstampe the si met- 
tono sotto all' utensile d.-lla Gg. 7. DB 



altra, con un certo numero di buchi. Po- 1 sono due punte o riscontri che risaltano 
scia questi occhietti si assoggettano ad una sulla superficie dei due coltelli estremi 



d«U» :Ci'.e della Gg. 7, i quali pen^^ 0 
in fori corrispondenti praticati nella cassa 
delle controstampe ( fig. 10) e servono 
a f.irc che le due parti si eoi rispondano 
esattamente, mentre vi si fa passare di 
mezao la lamina di metallo. 

Le Gg. la, i5 e 14 mostrano la pitu- 
ita, I' alletta laterale, e V alzala di fronte 
«li un utensile, col quale si forano e taglia- 
no a un tratto gli occhietti con una s.<Ia 
operazione. A A è il porta-utens le ; A' la 
cassa dei punzoni che scorre in iscanaL- 
lure fatte sulla faccia superiore del pesto 
A A, ed ha gli orli di fianco augnali per 
adattarsi alle scanalature che sono a roda 
di rondine ; II è una piastra attaccata con 
chiavarde ad uno dei capi del porla uten- 
sile A : p p" tono due Gle di punzoni 
per forare gli occhielli, e C C ' due Gle 
di coltelli per tagliarli. Questi pouzoni ed 
i coltelli sono disposti in Gle alternative ; 
UR sono basi taglienti sul pezzo » cor re- 



operazione che li finisce, rotondandone 
gli spigoli esterni non che gli orli interni 
dei buchi. La Gg. 1 della Tav. LV della 
Tecnologia rappresenta diverse forme di 
occhietti così terminati. 

Ultimamente S. Allport di Birmingham 
iraaginò di unire insieme ferii sistemi di 
puntoni e meccanismi, per modo che ad 
ogni colpo del bilanciere si facessero molti 
di questi occhietti invece di un solo. La 
fig. 1 mostra l'utensile che serve a furare 
in una sola operazione un certo numero 
di occhietti, veduto di Gsnco in alzata, 
la fig. 3 n' è una sezione trasversale e 
la 4 u &a proiezione orizzontale. 

A A è li cassa ed a, a otto guarniture 
di punzoni, n tre per ciascuna guerniluia, 
inserite nella cassa sulla medesima linea. 
Il numero delle guerniture e dei punzoni 
varia del resto secondo che occorre. I 
punzoni sono un po' rigouG ulla cima 

superiore, affinché non si spostino dosante.».», nuw »•»■ ra . ...... 

il lavoro. La cassa è incavala per iti -esci e' sole A e nei quali insérisconsi per di sotto 
i rigonfiamenti che tiescono alla supeiGcie i punzoni e i coltelli. Avvi una base per 
di essa. Se un puntone si rompe o si gua- ciascuna guernitura di foli d'occhietto eó\ 
ala, staccasi la cassa dalla \ ile «lei (orchiojuoa per ciascun coltello. Questi puutooi 
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• coltelli «uno rigonfi alla parte superio- 
re, coro- i semplici utensili dianzi de- 
scritti, e si levanti e ripongono come 
quelli. 

Le 6g. i5, iS e 17 mostrano la cassa 
a controstampe del doppio utensile sud- 
detto, veduta di pianta, di facciala ed in 
alzala da un cupo. A' è una cassa che 
scorre in una scanalatola a coda di ron- 
dine fatta nel pezzo A'', che anch' 1 esso 
può scorrere in altra scanalatura pure a 
coda di rondine fatta sulla piastra di im- 
basamento A 3 : p" sono ì soffici che 
corrispondono ai punzoni foratot i, e C C* 
le controstampe corrispondenti ai coltelli 
Questi soffici e controstampe sono inserii 
a due a due sui pezzi scorrevoli, cioè 
ogni pezzo circolare contiene uno dei »<»f- 
fici p p* e delle controstampe C C a 
Questi p***t ^l l,er fi ,,no alquanto al dii»»;- 
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Attaccarsi le doppie tene «li puuzoni 
e coltelli ad una macchina nel solito mo- 
do, con la faccia F sul dinauzi, poi s' in- 
troduce una cima della striscia di metallo 
fra le casse e lo staccatolo e vi si fanno 
due file di fori succcessivamente, mediante 
due colpi della macchina; spignesi quindi 
avanti la striscia sulla cima della prima 
fila di coltelli C, e con un terzo colpo 
della macchina il metallo che tiene la pri- 
ma serie di fori viene tagliato in altret- 
tanti occhietti quante sono le guerniture 
in quella fila. Il lavoro continuasi a tal 
modo sopra nuova fila di fori, e ad ogni 
colpo della macchina si taglio una nuova 
serie di occhietti. La 6g. 19 mostra quale 
rimane la lamina di metallo dopo avere 
suhito queste operazioni, cioè lo stato del 
metallo che avanza. 

f.* fi" io « i* .appresentano la pianta 



pra della superficie del pezzo scorm ole, di due serie di mali ics D' D», mediante 



e ciascuno è separalo dal vicino in tutta 
r altezza del risalto da una chiave. Tulli 
sono rigonfi a cono per un piccolo tratto 
verso la parte inferiore, il che impedisce 
che escano dal loro posto quando agisce 
T apparato , ma lascia che levinsi facil- 
mente quando il pezzo scorrevole A' è 
tolto vin dalla scanalatura e rovesciato. 
Le casse dei punzoni e dei coltelli so- 
no disposte in tal relazione fra loro, che 
la seconda serie di ognuna di esse è 
inserita negli intervalli opposti alla pri- 
ma, col che si hanno minori cali per rita- 
gli, e resta lo spazio necessario per dai e 
a tolte le parli dell' utensile la occorrente 
solidità. 

Lo staccatolo E, che si vede a parte 
nella fig. i \ è una piastra con fori cor- 
rispondenti ai coltelli della fig. 1 5, attac- 
cala con quattro chiavarde 1, a, 3, 4) 
alla cassa inferiore durante il lavoro per 
impedire che la striscia di metallo non 
segua i coltelli quando si rialzano sulle 
controstampe. 



le quali si rotondano e finiscono con un 
colpo parecchi occhietti ; la Gg. aa è una 
sezione trasversale dello stesso apparato 
sopra scala maggiore. A A sono due guan- 
cialetti per matrici. Ogni serie D' ha esat- 
tamente la forma d' una delle facce degli 
occhietti, e ogni serie D* ha la forma della 
faccia opposta ; cosi allorché batteri fra 
un occhietto si smussano e rotondano 
gli spigoli degli orli esterni e quelli in- 
terni dei buchi. Nella figura supposesi 
che i guancialetti contenessero dieci ma- 
trici j ma ben si vede potersene porre più 
o meno secondo che occorre. 

La macchina che fa agire queste ma- 
trici componesi, come al solilo, di una 
tramoggia che contiene gli occhietti da 
ultimarsi, e di una guida o conduttore 
per alimentare le matrici. Nella Gg. a3 si 
vede la pianto della tramoggio Q; in quel- 
la a 4 un 1 alzata laterale di questa tra- 
moggia e della guida a conduttore R che 
serve alla alimentazione ; la fig. a5 ne è 
la pianta. La tramoggia Q è -inclinata, 
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cosicché la gravità assicura di una alimen- 
tazione collante mercè i conduttori II. che 
pongono gli occhielli sulle matrici. 

Tutti questi meccanismi sono mossi dal 
vapore. 

(S. àli-pobt). 
Occhietto. Il solco che si fa con V oc- 
chio del marrone nella buca preparata 
per piantarvi melloni ed altre piante cu- 



(Gagmardo.) 
OCCHIO. Quale sia la costruzione di 
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volte più distante dalla carta dell' altra : 
di qui conchìudeva che fra due superfì- 
cie, inegualmente rischiarate, egli non po- 
teva distinguere una differenza di luce più 
piccola di un sessantaquoltresimo. 

Mfisson adoperò, per misurare la sen- 
sibilità deir occhio, un mezzo affatto di- 
verso dal precedente. Prese un disco cir- 
colare di carta bianca, del diametro di 6 
centimetri ; vi segoò un settore, la cui su- 
perfìcie slava a quella del cerchio io una 
certa proporzione che faceva variare da 



quest' organo, in cui si disvela cotanto ^ ad Anneriva una parte di quel 
mirabilmente la maestrìa della natura, il settore compresa fra due cerchi coocen- 



vedemmo, per quanto può interessare ai 
lettori di quest' opera, nell' articolo Oc- 
chiai f . ed a quello Occhio artifiuiah nel 
Dizionario, ove si suggerì il modo di imi- 
tarlo per istudiarne gli effetti. xNon faremo 
qui adunque che aggiugnere alcune con- 
siderozioni, che ci paiono importanti su 
questo argomento. 

Nell'articolo Fotometria di questo Sup- 
plemento (T. IX, pag. 4 3 a), dopo avere 
accennate le principali diflicoltà che si op- 
pongono hi ritrovamento di fotometri pa- 
ragonabili, si aggionse pure l' obbietto 
della differente sensibilità dell' occhio nei 



dici, in modo che la superficie della parte 
nera riusciva talvolta eguale ed altre volle 
più pìccola o più grande delle parti bian- 
che, fra le quali era compresa. Collocava 
il cerchio in tal modo preparato sopra un 
apparecchio conveniente, e lo faceva girare 
con una velocità di circa aoo giri al se- 
condo. In questo movimento, la parte 
nera del settore descrivevo una zona nero 
che, sovrapposta ai cerchi bianchi prodotti 
dalle altre parti, dava sul fondo V appa- 
renza d' una zona grigia più o meno 
carica. 

Diminuendo le dimensioni del settore, 



varii individui, sicché ne sarebbe venuta giungeva ad ottenere un limite, ove P oc- 
una causa rilevantissima d'interesse nellejchio non iscorgeva più sul disco che una 



osservazioni. Cercarono adunque alcuni 
fisici di trovar modo di misurare questa 
sensibilità, ciò che anche per altri motivi 
poteva tornar utile. 

Bouguer, a lai fine, faceva cadere so- 
pra un foglio di carta rischiarata dalla 
fiamma di una candela, la proiezione di 
un'ombra leggera prodotta da una secon- 
da fiamma della medesima intensità della 



tinta uniforme, malgrado la presenza della 
zona nera descritta dalla porzione nera 
del settore. Questo limite era quello della 
sensibilità dell' occhio. 

Supponiamo, infatti, che, per un indivi- 
duo, il disco sembri uniformemente rischia- 
rato quando ta superficie del settore ne é 
la sessantesima parte ; questo individuo 
riguarderebbe come identiche due luci, 
prima, ma collocala, relativamente altaiche differirebbero fra loro di -~ : impcr- 
superfìcie illuminata, ad una distanza mol-j ciocché, siccome la parte nera del settore 
to più grande di questa. La luce sembrava sottrae la sessantesima parte della luce che 
t lui uniforme; e cessava perciò di vedere jgiugne sul disco, cosi l'illuminamento 
l'ombra sul piano, quando la candela che'; della zona annerita e quello del foudo 
produceva quest'ombra era circa otto 'devono differire di un sessantesimo. Masson 
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dice di aver stabilito con numerose espe- 
rienze : 

i.° Per una stessa persona la sensibi- 
lità dell' occhio variare assai poco da un 
giorno all'altro. 

a.° Per individui differenti la sensibi- 
lità dell' ochio potere variare da ^3-ad 
i~, ed anche al di là di questi estremi ; 
non averla però trovata uni minore di ~. 

3.° La sensibilità deli' occhi» essere 
indipendente dall' intensità della luce e 
dal suo colore, purché la forza ne sia 
sufficiente per vedere distintamente la 
scrittura e la slampa. 

Un' altra nozione più pratica, ma uti- 
lissima ad aversi da molti uperai, e massi- 
me da quelli che lavorano nelle magone, 
ai è il modo di «strarre particelle di ferro, 
che talora nel lavoro entrano loro negli 
orchi, e cagionano grave disturbo e dolo- 
ri. Ricordiamo pertanto come si possa 
giovarsi a tal fine del'a calamita se le 
schegge hanno una certa grandezza, e ve- 
demmo ali* orticolo M u.m-tismo ( T. XX. 
di questo Supplemento, png. 360), come 
a tale spedientc si ricorra io alcune offici- 
ne. Se però i pezzi, per essere multo mi- 
nuti, o impegnati nelle cavità delle palpe- 
bre, non possono estrorsi a quel modo, 
la chimica offre il suo aiuto. Preparando 
un collirio con granirne o,o5 di iodio, 
o,5o di iodoro di potassio e 100 di acqua 
di rose, e bagnando 1' occhio con esso, il 
ferro si arruginisce tosto, a poco a poco 
si discioglie ed esce dall' occhio. Forse 
aarebbesi avuto effetto simile con acqua 
acidulata con acido idroclorico ; ma sic- 
come le pagliuzze di ferro irritano sem- 
pre alquanto 1' occhio, così questo sol- 
vente potrebbe nuocere aumentando la 
infiammazione. 

(Bocgder — Masso!» — Selmi.) 

Occhio. Parlossi nel Dizionario del 
modo di imitare artifizialmeote gli effetti 
dell'occhio, cosi da studiarli accurata 
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menta, ma non vi si parlò di un 
d'industria speciale, che consiste nell' imi- 
tare, non la interna conformazione del- 
l' occhio, ma la sua esterna apparenza, o 
per chi, avendo avuto la disgrazia di per- 
dere uno dei propri!, creda riparare eoa 
questa sostituitone ad una deformità che 
reodesi invece maggiore, a nostro parere; 
o, più ragionevolmente, per fornirne gli 
animali che si conservano imbalsamati o 
impagliati, o, finalmente, per abbellire i 
fantocci che servono di bulocco ai fanciulli. 

Non è però a credere che questo la- 
voro sia dei più facili. Si eseguisce dui 
fabbricatori di perle o di altri lavori di 
smalto alla lampana ; ma siccome convie- 
ne imitare 1' apparenza dell' occhio del- 
l' uomo, o degli animali cui devono adat- 
tarsi, variando opportunamente la gran- 
lezza, la fona ed i colori, così pochi 
•perai souo al caso di ben riuscirvi. In 
Venezia, che è tuttora certamente il paese 
ove si fanno più belli e variati lavori di 
smalli, o, come diconsi, contcric, uno solo 
riusciva nella fabbricazione degli occhi di 
vetro, ed era poverissimo, e dato al vizio 
del vino, così da poter solo prestarsi al 
lavoro nelle prime ore del mattino, e ca- 
priccioso tanto da non poterlo indurre a 
far cosa alcuna, quando aveva guadagnato 
da vivere per due o tre giorni. Rimetten- 
do all'articolo Smalto il parlare del modo 
li fare gli occhi con quella sostanza, rife- 
riremo i 1 voltamenti di una inchiesta fat- 
tasi anni fa in Inghilterra, poiché da essa 
risulta e la importanza di questa arte, e le 
sue difficoltà, ed havvi un curioso riavvi- 
cinameuto fra il carattere della persona 
che solo conosceva tale fabbricazione • 
Londra, eoo quello dell' altra di Venezia 
di cui si è parlato. 

Un fabbricatore di lavori di smalto 
raccontò alla Commissione che faceva Più- 
chiesta i fatti seguenti : « Nel mio primo 
viaggio a Londra, sono ormai diciotto 
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anni, incontrai alla borsa an uomo ben« 
in arnese, il quale mi domandò se potessi 
somministrargli occhi di smalto per fan- 
tocci. Fui tanto sciocco da ottundermi 
quasi della proposizione, parendomi che 
l occuparsi di simili balocchi fosse contro 
la mia dignità di manifattore. Allora mi 
condusse in una stanza larg| e lunga forse 
il doppio di questa, nella quale si era la» 
sciato appena un angusto passaggio fra 
ammassi enormi di piccoli pezzi di fan- 
tocci ammonticchiati sino al soffitto. La 
mia guida mi disse : qui non vi sono che 
braccia e gambe ; i corpi sono nel piano 
inferiore. Aveva veduto abbastanza per 
convincermi esservi realmente bisogno di 
una grande quantità d 1 occhi di smalto. 
Siccome questi erano assolutamente del 
genere di lavori ond' io mi occupava, do- 
mandai una certa commissione per saggio, 
ed allora mi si mostrarono diversi cam- 
pioni, dividendo la commissione in varie 
quantità diverse di qualità e dimensioni. 
Ne presi ricordo, e, tornatomi alla locanda 
di Tavistok, dove era alloggiato, vidi che 
la commissione ascendeva a 5oo lire ster- 
line ( i a mila franchi ). Tornai a casa, e 
mi posi a fare occhi di smalto. Aveva al- 
lora nella mia fabhrica i migliori operai del 
regno per la manifattura dei piccoli ba- 
locchi di vetro : tuttavia quando mostrai 
loro i miei campioni, scuotendo la testa 
mi dissero che altre volte ne avevano ben- 
sì veduti, ma che non li sapevano fare. 
Diedi loro danaro per incoraggiarli; pro- 
varono, ma dopo tre o quattro settimane 
d 1 inutile lavoro, fui obbligato a rinunzia- 
re all' impresa. Poco tempo dopo intra- 
presi un altro affare, cioè la fabbrica di 
candelieri di vetro, e non pensai più agli 
occhi di smalto. Dopo un anno e mezzo 
mi tornò in mente quell' oggetto ; volli 
attendervi di proposito, e dopo circa otto 
mesi, n caso mi imbattei in un disgraziato, 
ridotto dall' ubriachezza alla indigenza, e 
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che tra quasi moriente per ona malattia 

di consunzione. Gli mostrai dieci sovrana, 
e disse che mi avrebbe insegnato la ma- 
niera di fare gli occhi di smalto. Egli era 
in tale stato, che non poteva sofferira 
P odore della lucerna ; e dopo che mi eb- 
be spiegato il suo segreto, quantunque, 
mi fosse familiare la parte manuale della 
mia industria, e parlasse di cose che ve- 
deva ogni giorno, mi accorsi che con quel- 
la sola descrizione non farei mai nulla di 
buono. Racconto questo fatto per mostra- 
re quanto sia difficile trasmettere un me- 
todo di fabbricazione per mezzo di una 
semplice descrizione. Allora mi condusse 
nel suo tugurio, ove trovai P economia 
spinta alai segno, che invece d'olio si 
serviva di grasso comprato al mercato, 
benché a quelP epoca la grande concor- 
renza avesse fatto ribassare molto il prez- 
zo dell' olio. In un momento, prima che 
avesse fatto tre occhi di smalto, mi accorsi 
che potrei farne facilmente una dozzina ; 
e fui meravigliato nel vedere, che la sua 
maniera di lavorare pochissimo era di- 
versa da quella dei miei operai. Suppo- 
nendo che ogni bambino non abbia fan- 
tocci prima delP età di a anni, cessasse di 
averne a y anni e ne consumasse uno al- 
l'" anno, calcolai, che gli occhi di smalto 
possono far circolare in commercio molte 
migliaia di lire sterline. •# 

Oltre però alla preparazione desìi oc- 
chi artifiziali con isrualli o paste di vetro 
colorate, che è certo la migliore d' ogni 
altra, e per la vivacità delle tinte che ot- 
tengonsi, e per la inalterabilità loro, pos- 
sono farsi anche occhi colorati a pennello, 
le faremo conoscere il metodo che a tal 
fine si adoperava da Bax, chirurgo milita- 
re. La operazione si riduceva a tre parli, 
cioè la fusione dei vetri, la spianatura di 
essi, e finalmente la pittura. 

Adoperava egli una cassetta di lamieri- 
no senza saldatura, longa o m ,«i, larga 
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o m ,i4 ed alta o m ,o4, aperta ad una cima 
soltanto. Introduceva in questa cassetta 
un vaso di ferro lungo o,"*a i, largo o m ,i a 
ad orli alti o m .o i \, aperto al dissopra, in- 
tonacalo di cerussa, di tripolo o simili, e 
con un manico a un capo. 

Prendeva lastre di vetro, preferendo 
quello da specchi a tinta verde nella frat- 
tura, ed anche cristallo o vetro comune, 
con P avvertenza però di non usare più 



Occhio 

Occhio. Diceai misurare a occhio per 
indicare che basta una esattezta approssi- 
mativa, tale, cioè, quale può darla il giu- 
dizio delP occhio, senza P ajulo di alcnno 
strumento o artiGzio. 

(G**M.) 

Occhio. Oltre ai sensi proprii fin qui 
notati, questa parola ne ha molti di meta- 
forici, essendo ben naturale di applicare lo 
slesso nome alle cose che presentano qual- 



.1' una qualità di vetro nella stessa cotta, che somiglianza apparente o reale. Indi- 
Tagliava dalle lastre pezzi circolari e li cheremo, come al solito, i soli significati 



poneva nel vaso, distanti cosi che non si 
toccassero. Quindi poneva la cassetta in 
mezzo ai carboni accesi, e vi introduceva 
il vaso, nel quale poneva sino a 4« retri 
ad un tratto. La cassetta serviva a gua- 
rentire il vetro da sozzure ed a concen- 
trarvi il calore. L' intervallo che rimaneva 
fra il vaso e il fondo superiore della cas 
setta lasciava vedere P andamento delP o- 
perazionc. La fusione cominciando alla 



che ci parranno più importanti o che si 
riferiranno a cose delle quali non siasi al- 
trove parlato. 

Uno dei più estesi fra questi significati 
della parola occhio è quello di applicare 
un tal nome a moltissime di quelle cose 
che hanno un foro rotondo, come accett- 
nossi nel Dizionario. 

(G.**M.) 

Occhio. In questo senso pertanto di- 



circonferenza vi toglie le scabrosità e la consi occhi i alcuni pezzi di metallo forati 
rotonda ; la faccia superiore diviene con- 'pei telai dei tessitori. (V. Occhietto). 



vessa e la faccia inferiore si adagia sul pia 
no su cui è posata. Quando i vetri sono 
fusi levasi il vaso e si può metterne un 
altro. 

I vetri fusi io tal modo abbisognano di 
essere lisciali e politi sulla faccia inferiore, 
Io che si fa sopra una pietra piana, o me- 
glio convessa, a quel modo che si usa pei 
vetri ottici. 

Per la pittura adoperava il Bax colori 
macinati con olio di lino ricotto, perchè 
asciughino più facilmente e ridotti abba 
stanza consistenti perchè non si dilatino 
troppo. Volta quindi la parte convessa 
verso uno specchio, il Bax poneva nel cen 
tro della faccia piana una goccia di colo- 
re nero e lo stendeva fino u che scorgeva 
nello specchio essere giunto alle dimen- 
sioni convenienti per la pupilla. Lasciava 
asciugare, poi coloriva P iride. 

(Babbagk — Kehaudoh — G.**M.) 



(G."M.) 

Occhio, dicesi pure a quel foro che 
hanno nel centro le macine, pel quale pas- 
sa il grano attraverso quella girevole del- 
ta coperchio. 

(G."M.) 

Occhio. Si chiamano occhi quelle ca- 
vità che veggonsi nel formaggio. 

(G. M M.) 

Occhio. Nelle colombaie diconsi occhi 
quei buchi che vi si fanno perchè t pic- 
cioni deponganvi le loro uova e vi faccia- 
no il nido. 

(G."M.) 

Occhio. Nella frutta si dà questo nome 
alla cavità che s' incontra nella estremità 
opposta al peduncolo di alcune di esse, 
come nella pera, nella mela e simili. 

(Gagliardo.) 

Occhio. Si dà questo nome a due fori 
rotondi fatti lateralmente alla prua delle 
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navi i nei quali si fa passare la gomena 
quando si vuol calar* V ancora. 

(Bazzarihi.) 
Occhio. Siccome dal foro simile all'oc- 
chio presero la metaforica denominazione 
alcuni oggetti, altri lo ebbero dalla promi- 
nenza di esso. Così nelle lastre di vetro 
rotonde, tanto in uso altra volta, dicevasi 
occhio quel bottone più grosso che vi ri- 
maneva nel mezzo ove era 1* attaccatura 
della canna. 

(G."M.) 

Occhio. Dicesi pure per questa ragione 
a quella parte degli alberi ove producesi 
un rigonfiamento, dal quale poi vengono i 
rampolli, e si dice anche Gemma (V. que- 
sta parola). Quindi viene la frase Innesto 
ad occhio (V. Ihhesto). 

(G.**M.) 

Occhio. Chiamasi quei rigonfiamenti 
che si vedono sopra certe radici tu- 
berose, come nella patata, c ciascuno dei 
quali, basta per ordinario a riprodurre la 
pianta. 

(G."M.) 

Occhio. Nella volata ionie dicesi il 
pezzo di mezzo che è circolare e tagliasi 
in forma di una piccola rosa. 

(Alberti.) 

Occhio. Anche l'apparenza di macchie. 
I* quali, per un cerchiello nero in mezzo 
• campo più chiaro, imitino V occhio de- 
gli animali, valse a molte cose questa de- 
nominazione. Così diconsi occhi quelle 
belle macchie rotonde che ha nella coda 
il pavone. 

(G. ## M.) 

Occhio. Per somiglianza con quelle, si 
chiama occhio di pavone una bellissima 
breccia che si trova in Ispagna e fra i 
marmi usali dagli antichi, ed è rossa, con 
occhi o circoli bianchi, attribuiti a seg- 
menti di conchiglie. 

(Basilio Sorbsiha.) 
Occhio. Chiamano alcuni la cicatricula 
Snppì. Di%. Tecn. T. XXIX. 
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dell' uovo, cioè quella piccola macchia o 
vescichetta bianchiccia nella 
del tuorlo di un uovo in coi si 
le prime tracce della formazione del pul- 
cino. 

(Alberti.) 
Occhio. Nei temi dicesi la cicatrice o 
macchia che vi si osserva là dove vennero 
staccati; o quella parte nera e dura donde 
germogliano. 

(Alberti.) 
Occhio. Trovansi parecchie gioie che 
si chiamano col nome d 1 occhi <V animali 
diversi, e le quali tutte banno un non so 
che delP agata • del sardonico : così vi 
hanno gioie dette ocelli à ariete, di lince, 
di lupo, perchè le loro macchie somigliano 
gli occhi di questi animali. 

(Luigi Bossi.) 
Occhio di gatto. Questa specie di quarzo 
è per lo più di colore giallognolo, o vera- 
mente verdiccio, ma volgente in parte al 
grigio di fumo, e rifrange o riflette la luce 
in un modo suo proprio particolare, che 
è quello appunto che gli fa dare il nome 
volgare d'occhio di gatto. È desso sempre 
per lo meno translucido, e la sua lucidez- 
za ha alquanto dell' untuoso o del grasso. 
Binviensi il più delle volle in forma di ciot- 
toli, tanto all' isola di Ceilau, come lungo 
la costa del Malabar, donde generalmente 
ci proviene già bello e polito, lavorato in 
pezzi di certa forma rotondata, coi quali 
si fanno anelli, spille da petto, o simili ; 
ma trovasi anche in forma d'arnioncini in 
in qualche filone, così delPHarz, presso a 
T rese bui y, come del paese di Bayreulh, 
presso ad Hof, ov' è misto col quarzo in 
una diorite, sebbene quello che rioviensl 
in questi luoghi riesca sempre di 



scadente, a confronto dell' occhio di gatto 
orientale. Il peso specifico suole fissar- 
sene a — Rlaprot, che ha analiz- 
zato quello del Ceilan, lo trovò compo- 
sto di 

5a 
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Ocotoni 



Silici pura 95 

Allumina 1,75 

Calce i,5o 

Ossido di ferro o,a5 

Con perdita di i,5o 



Total» 100,00. 



(Blumejibach. ) 



Occhio di bue (anthemis tinctoria). 
Pianta vivace, detta anche camomilla dti 
tintori, che cresce air altezza di o w ,7 in 
Europa nei luoghi aridi e nei pascoli sulle 
montagne. I cavalli, le pecore c le capre 
la mangiano volentieri ; nella state e nel- 
T autunno copresi di molli fiori gialli o 
biancastri, sicché ponesi per abbellimento 
nei giardini, moltiplicandola cui semi che 
spargonsi in primavera in una terra leg- 
gera. Le sue foglie danno una tinta gialla 
poco solida, ma slimata nei paesi setten- 
trionali. 

(Bosc.) 

Occhio di pernice. Nome di alcune 
varietà di nve, e ve ne sono di bianche, 
di rosse e di nere. 

(G."M.) 

Occhio di V enerc (cuculia sonchifolia. 
Linn.). Pianta del genere delle cacalie, a 
fusto sottile, alto circa, o"*,7 e fiori rossi. 
Cresce nelle terre coltivate delle Indie 
orientali, ed alla Cina, dove fiorisce quasi 
tutto l'anno. Ha un sapore mediocremente 
amaro ed austero. La radice, quando è 
secca, ha un odore acre e sgradevole. 

Gli Indiani la mescolano in piccola 
quantità cogli altri erbaggi di cui si nutro- 
no: mangiata cruda è, secondo ess', uno 
eccellente condimento del pesce. Il suo 
sugo introdotto negli occhi o applicato 



come topico, guarisce le infiammazioni e 1« 
secrezioni cispose. Quei popoli costumano 
di farlo bere insieme con ugual quantità 
d'arac per facilitare l'eruzione del vaiuolo, 
e amminstrano questa bevanda anco nelle 
cadute. In tutte le Indie orientali ed alla 
Cina passa quesf erba per detersiva e ri- 
solutiva, e si applica pestata sulle scrofole 
e sulle glandule per risolverle, o mescolala 
col burro per guarire gli ascessi. Il sugo 
delle radici, aggiunto a quello delle radici 
del borassus jlabellìformis, è ammini- 
stato in bevanda contro la dissenteria. Ti 
è pure impiegato agli stessi usi il solo sugo 
della pianta, addolcito con zucchero. Fi- 
nalmente, se ne riguarda la decozione come 
un febbrifugo ed un antiasmatico. 

(Desportes.) 
OCCHIONE. Volatile detto anche gran 
piviere o chiurlo di terra, che abita in 
preferenza le terre incolte renose, vivendo 
di rettili, di chiocciole, di cavallette, di 
zuccajuole, di varii altri insetti, ed anche 
di piccoli mammiferi. In alcuni paesi, ove 
il freddo nel verno è un po' rigoroso, si 
recano alla primavera e se ne partono l'au- 
tunno. Nei climi moderati, come nella To- 
scana, se ne trova in ogni stagione. Quan- 
do sono giovani ritengonsi per buon sel- 
vaggiume. Nel giorno gli occhioni stanno 
per solito accovacciati dietro a qualche 
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cespuglio, o ad un passo, di dove rapidis- 
simamente fuggono correndo alP avvici- 
narsi di qualche oggetto da essi temuto : 
e quando la corsa non basta, innalzansi a 
volo, vanno a posarsi alla distanza di due 
o tre tiri di fucile, e di nuovo cominciano 
a correre, cosicché mai sì trovano nel luo- 
go ove si son visti a posare. Comparsa poi 
la notte, spontaneamente abbandonano i 
loro covi, e chiamandosi gli uni cogli altri 
mediante un fischio forte ed esprimente 
quasi turlui, tarlai, vanno a cercare il 
cibo, cioè grossi insetti, chiocciole, piccoli 
rettili, topi, e simili animaluzzi. Nelle notti 
della buona stagione fischiano di continuo, 
fintantoché il ritorno del dì non gli ob- 
bliga nuovamente a nascondersi. 

L occhione non fabbrica nido di sorta 
alcuna ; deposita le uova immediatamente 
sulla terra, o sulla rena, nel mezzo di un 
prato, o di qualunque altra grande pianu- 
ra, 1 intani) da sassi, o cespugli. Queste 
uova sono ordinariamente in numero di 
due, delta grossezza di quello della galli- 
na, di color bigio, con molle macchie 
segni e punti di tutte le forme e grandez- 
ze, sparsi qua e là. 

Agli ucchioni si da la caccia col fucile : 
ma non è molto facile, giacché sono uc 
celli sospettosissimi, ed i luoghi aperti ove 
abitano rendono ad essi facilissimo l'ac- 
corgersi dell' avvicinarsi del cacciatore. 
Pure, siccome per solito non temono i ca- 
valli, né i carri, né i birocci, così si giunge 
sovente a poter tirare su di essi col fucile, 
nascondendosi dietro qualcuno di questi 
oggetti, e cosi approssimarsi loro senza 
esser veduti. 

(DruoilT — Savi.) 
OCCHIUTO. Dicesi di checchessia 
pieno d'occhi, nei varii significati di quella 
parola. 

(Alberti.) 

OCCO. Uccello che abita l'America n 
ridionale,ove tiene luogo dei polli di India 
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o tacchini che iti mancano. Siccome sog- 
giorna quasi sempre nelle montagne, i Mes- 
sicani lo chiamano anche uccello di mon- 
tagna. Gli occhi vivono in truppe, hanno 
abitudini sociali, pacifiche, si addomesti- 



cano facilmente, si cibano di germogli, di 
frutta e di semenze, e salgono come i tac- 
chini sugli alberi, sui quali fabbricano un 
nido, esternamente composto di ramoscel- 
li intrecciati di fili d' erbe e di foglie nel- 
T interno. Secondo il Soonini, la loro co- 
vata sarebbe di quattro a cinque uova 
bianche, ma il D' A zara aumenta questo 
numero fino a otto, e Tcmminch asserisce, 
che nello stato di domestichezza è tanto 
considerabile quanto quello dei pavoni, 
dei tacchini e delle galline di Faraone, 
aggiungendo, che i figli corrono appena 
nati, e mangiano successivamente come i 
pulcini. 

Terominch dice che riuscirebbe facil 
cosa naturalizzarli in Europa, se, dopo 
averne scelti individui già avvezzi alla do- 
mestichezza nelle colonie, e divenuti fe- 
condi in tale stato, venisse loro sommini- 
strato, appena giunti, uucibo piùo meno 
caloroso, come il seme di canapa (canna- 
bis satira ), procurando di non esporli 
subitamente alla temperatura più fredda 
dei nosiri paesi europei, di collocarli in 
luoghi vastissimi, ombreggiali da una parte, 
astutissimi, e dove potessero appollaiarsi 
in alto, e godere dei primi raggi solari, e 
riscaldando leggermente quella parie, ove 
dovessero soggiornare durante V inverno 
che succederebbe al loro arrivo. Assuefatti 
una volta al clima, gli occhi mangereb- 
bero iodiffcrentemenle il grano turco 
( %ea mais ) i piselli ( pisum satlvum ) , 
il grano saraceno (polygonum J'agopy- 
rum ), il riso ( ory%a saliva ), il pane e 
le ortiche (urtica), delle quali sono avi- 
dissimi, e Temminch cita a tale proposito 
la magnifica raccolta di animali, che Ames- 
hoff possedeva in Olanda, e nella qusle 
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l 1 occo produceva con la stessa abboodnn- maLccio; ma, in tal 



degli altri pollami domestici. Lafayelte 
fece anch' esso venire due di questi uc- 
celli che accostumaronsi benissimo al cli- 
ma dei dintorni di Parigi. 

Indipendentemente dalla bellezza delle 
penne, fra le quali quelle dei ciuffo po- 
trebbero forse utilmente impiegarsi come 
ornamento, la carne dell' occo giovine è 
bianca, di gusto squisito, e si reputa su- 
periore a quella della gallina di Faraone e 
del fagiano. 

(DoMomr.) 
OCCULTA (Sciewa). Si diceva di 
quelle scienze i cui principi! si ritenevano 
arcani e svelati solo a pochissimi, ma che 



nei vasi, per riporlo al coperto nelle notti 
fredde, e quindi trapiantarlo quando ha 
tre o quattro dita d' altezza. Seminandolo 
poi successivamente di 1 5 in 1 5 giorni 
lino air agosto, può aversi fresco fino al- 
l' autunno : il seme è buono anche di tra 
anni. Può estrorsi da queste pianta un olio 
essenziale adoperato in farmacia e net 



(Bertahi.) 
OCRA. A questa parola medesima, ed 
ali 1 articolo Argilla nel Dizionario ( T. 
1 1 , pag. i r 8 ) vedemmo essere le ocra 
prodotti naturali, colorati per Io più dal- 
l' ossido di ferro. Alcune sono tinte in 



in fatto non ne avevano alcuno e solo i rosso naturalmente dal perossido di ferro, 
fonda vansi sulla impostura e ciurmerla di ima la maggior copia sono di color giallo 
coloro che se ne vantavano istruiti. Tali dovuta al perossido di ferro, che conten- 
erano la magia, la negromanzia, la cabala, gono allo stato d' idrato ; altre sono bru- 
ed a questa classe spettano in gran parte ne per ciò che, oltre a questo idrato, 
gli straordinarii portenti del preteso ma- tengono ancora dell' idrato di mai 
gnetismo animale, coi quali taluni seguono Agli articoli stessi indicaronsi i 
ad imporre al volgo. 

(G.".M.) 

OCHIGRAFU, OCIGRAFU. Que- 
sta parola, derivata da vxìi, veloce, e yp%- 
scrivo, vale V arte di scrivere velo- 
cemente, cosi da tener dietro a chi parla. 
Dicesi anche tachigrafia o Stenografia. 
(V. questa parola.) 

(Boxavi LIA.) 

OCIMO (Ocymum). Genere di piante 
coltivate pel loro grato odore, e massime 
r ocimo basilico comune ( Ocymum basi- 
li(.um). che si adopera per le cucine o per 
ingrediente nelle insalate, e V ocimo mini- 
mo o basilico pino ( ocymum minimum ), 
che coltivasi nei giardini per la sua bel- 
lezza e regolarità. 

Queste piante, originarie delle Indie, 
vivono fra noi all' aria aperta ; amano ter- 
ra sostanziosa e molto trita ; si propagano 
per seme sparso a primavera. Seminando 
il basilico in febbraio, si può averlo pri- 



distintivi delle ocre, e qui aggiugnereroo 
potersene valutare a circa aaoo il peao 
specifico, a termine medio, e non doversi 
con esse confondere alcuni minerali, cui ai 
dà impropriamente lo stesso nome, ma 
che in fatto sono veri ossidi metallici ; tali 
sono Tanti monio ossidato, che ha il colore 
della madreperla e dicesi anche ocra di 
antimonio , 1* ossido di bismuto di color 
giallo verdastro, detto anch' esso ocra di 
bismuto ; il ferro ossidato rosso ocraceo 
od ocra rossa di /erro; finalmente, d nie- 
colo ossidalo polverulento di on bel co- 
lore verde chiaro, detto ocra di niccolo. 

Vedemmo nel Dizionario a tre ridursi 
le ocre, le quali si trovano rosse natural- 
mente, quelle di Africa, di Ormus ed il 
Bolaemcno. Di quest' ultima si è trattato 
a quella parola nel Dizionario, ove si dis- 
se con quante formalità si preparasse e 
in commercio, e nel Supplemento, 
ove se ne diedero i caratteri, l'analisi c se 
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«dittarono alcuni usi. Qui noteremo,; nel!' idrato comune. Può oserà adunque 



chi attualmente lo si prepara in Francia 
con una argilla ocracea, che si trae dai 
dintorni di Blois e di Saumur, polveriz- 
zandola, stacciandola air acqua, lasciando 
deporre e riducendo la pasta in piccoli 
pani rotondati, su cui s" impronta un sug 



che T ocra gialla formi un idrato distinto, 
il quale però nelle altre ocre del commer- 
cio trovasi sempre mesciuto all' argilla. 

T edemmo nel Dizionario trovarsi l'ocra 
gialla a Coinbal in Savoia ed in tre loca- 
lità della Francia, sulle quali e su alcune 



gel lu e che si vendono dai farmacisti peglì | altre ocre daremo qualche notizia in ag- 
liai della medicina. Trovansi anche ocre, giunta a ciò che ivi si è detto. 



rosse naturali a Bucaros, in Portogallo ed 
in alcune parti delle Indie. 

Le ocre gialle sono assai più numerose, 



Uno dei luoghi ove trovasi in Francia 
quest'ocra è nel Bcrry, ad otto chilome- 
tri da Vierzon, sulle sponde del Cher, nel 



come si è pur veduto nel Dizionario, ed terreno della parrocchia di S. Giorgio. È 
in generale sono miscugli di argilla e di, in istrati la cui grossezza varia di o m ,i6 
idrato di perossido di ferro ; ma è proba- ( a o ',49, P°'t' allo profondità di 6 a 7 
bile che questo idrato delle ocre differì-, metri sotto un banco di gres, immediata- 



sea da quello dei minerali di ferro. In fa t 
ti, neir ocra gialla di Ariana in I spagna, la 
sola varietà che siasi trovata esente da 
ogni miscuglio terroso, Proust riconobbe 
le seguenti proporzioni di perossido e di 
acqua, 78,57 del primo e ai, 43 della 
seconda, cioè un quinto d' acqua più che 



utente dopo uno strato sottile di arena. 
Contiene il ferro geodico e scavasi prati- 
cando un pozzo al cui fondo apronsi una 
galleria principale ed altre laterali. 

Scavasi pure un' ocra di un bel giallo 
ed anche bruna a S. Pourrain aia chi- 
lometri da Auxerre Quest' ocra contiene : 



Perossido di ferro 
Argilla .... 
Acqua .... 
Calee .... 



Secondo Bertier 
non calcinata 



Secondo Marat Guillot 
calcinata 



13,4 -»<V> 

80,0 74,0 

7> 6 °>° 

0,0 5,o 



100,00 



99,00. 



L* ocra gialla di Bitry nel dipartimento 
di Nievre vicino a S. Amand, è a 10 me- 
tri di profondità ; si scava con gallerie*, le 
materie che la coprono tono un banco di 
arena, due banchi di argilla figulina, Puna 



turchiniccia, l' altra rossa o paonazza, ed 
uno strato di gres, grosso 8 a 1 1 centi- 
metri al più. Si poggia sopra un banco di 
arena in islrato assai grosso. Secondo Me- 
rat Goillot, contieoa dopo calcinata: 



4>4 



Ocra 



Ocra 



Argilla 94,0 

Perossido di ferro 3,o 

Calce 3,o 



100,0. 



A Taunay nel Brie vi è pure un' ocra 
gialla coperta da argille e da gres; forma 
un banco grosso o w ,a 1 a o"*,a4, che posa 
sopra sabbia. Questi banchi sono molto 
omegenei, e non contengono sostanza al- 
cuna diversa dalPocra. 

Un' ocra gialla si trova pure a Moragne, 
a3 chilometri al nord est di Bourges, ove 
forma uno strato a 4 metri di profondità, 
sotto un argilla turchiniccia, ed immedia- 
tamente sotto un banco di arena. 

Si vede come P ocra si trovi nei terreni 
secondarti, e specialmente in quelli che, 
secondo i loro caratteri, paiono essere stati 
gli ultimi formati. 

Altre sostanze annoverami pure fra le 
ocre, delle quali però sarà più opportuno 
parlare altrove, sotto i nomi che meglio ad 
esse specialmente convengono. Tali sono 
la Sanguigna, o Matita rossa, la Terra di 
Siena, la Terra d'ombra, la Terra di 
Verona, la Terra di Cassel o di Colonia, 
la Terra di Buchero, e la Terra di 
Palma (V. queste parole). 

La preparazione che si dà alle ocre, di 
cui si è precedentemente parlato, varia, 
non solo secondo la loro natura, ma anche 
secondo che si vogliono usare quali sono, 
o modificarne il colore col fuoco. Sono 
nei primo caso le ocre rosse e la gialla di 
Combal, e si usano naturali o alterate dal 
fuoco quelle di Bitry, di St. Pourrain e 
di Vierzon. 

La preparazione, quando si vogliano 



usare naturali, è cosa assai semplice, con- 
sistendo nel frangerle grossolanamente, 
senza pestarle troppo minute, a motivo 
delP arena e delle pietruzze che spesso 
contengono ; stemperarle in molti acqua 
agitando per qualche tempo, lasciando pre- 
cipitare le parti più grossolane e pesanti, 
decantando l'acqua torbida che rimane, e 
raccogliendo a4 ore dopo il precipitato 
formatosi, il quale si fa seccare e si pone 
in commercio polverizzato o ridotto in 
pezzi, secondo che torna meglio per fuso. 
Vedemmo nel Dirionario come l'ocra di 
S. Pourrain si assoggetti prima del lavacro 
ad una specie di cernita, separandone le 
parti più friabili che sono di colore più 
vivace. Di questa ocra friabile, che è quella' 
che serbasi senza torrefazione, una parte 
abbandonasi alla disseccazione spontanea 
sotto tettoie, poi la sì polverizza battendola 
e si passa per setaccio; un'altra parte, 
dopo averla stemperata nclP acqua in una 
vasca, si lascia deporre, decantasi, e, quan- 
do la massa è divenuta abbastanza solida, se 
ne fanno pani cubici di 4 pollici (o"\io8) 
di lato. Allorché Pocra è in masse da po- 
tersi tagliare facilmente, come a Vierzon, 
la si divide sul luogo, si lascia asciugare 
spontaneamente, e, per ridurla in pani, im- 
pastasi fra le mani. 

Per quelle ocre cui si vuole mutare il 
colore, ricorrasi rIP azione del calore, per 
la quale il perossido di ferro, fuor dal 
contatto dell'aria, passa ad una tinta rossa 



Ocra 

più O menu vivace ed anche al violetto, 
riascendo l'effetto assai meno apparente 
allorquando quell'ossido è mesciuto ad 
altre sostanze. L'unica avvertenza impor- 
tante è di moderare convenientemente il 
calore, poiebò se lo si alza di troppo la 
tinta imbrunisce. 

Siccome nella estrazione delle ocre ot- 
tiensi sempre grande quantità di frammenti 
minuti, anche quando possonsi ridurre in 
pani direttamente, così giova servirsi di 
questi resti per fare l'ocra rossa: ad ogni 
modo devonsi ridurre minute le materie 
da calcinarsi se tali non fossero, imperoc- 
ché, ricevendo allora più uniformemente 
V azione del calore, contraggono una tinta 
uguale dappertutto, lo che non sarebbe 
adoperandosi grandi masse. La torrefazio- 
ne, o calcinazione che dir si voglia, si fa 
o in fornaci simili a quelle in cui si cuo- 
cono i mattoni, come a Bitrv, nel qual 
caso dura tre giorni ; o in forni a riverbe- 
ro, come a St. Pourrain. Del resto, l'ocra 
gialla può ridursi in qualunque fumetto. 
Un forno da pane, cui si faccia di fianco 
una porta per introdurvi la fiamma, ed 
un' altra di contro che vada ol camino, 
serve ottimamente di forno a riverbero 
per questo uso, stendendo le materie nel 
piano e rimovendole per la bocca del for- 
no. Avendosi a trattare piccola quantità di 
ocra gialla, si può ridurla in pezzi, met- 
terla in una pentola, che si chiude col suo 
coperchio, indi darvi il fuoco in un for- 
nello per circa mezz'ora, fino a che sia di- 
venuta della Unta che si desidera. Dopo 
torrefatta, si lava e depura l' ocra rossa a 
quel modo stesso che dicemmo per quella 
gialla. Le più belle ocre rosse, come quella 
di Vierzon, si mettono iu commercio col 
nome di rosso di Pr ussia o di Olanda ; 
ma poche ocre gialle danno un cosi scelto 
prodotto. 

Un'ocra rossa di bellissima qualità può 
prepararsi artifizialmentc nel modo che. 
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segue. Sciogliesi nell' acqua dell' idroclo- 
rato di ferro, se lo fa bollire aggiugnen- 
dovi alcuni ritagli di zinco, e si diluisce il 
tutto con cinque o sei volte il suo volume 
di acqua. Si precipita allora un ossido dì 
ferro d' estrema finezza, che calcinandolo 
prende una bellissima tinta rossa, e se si 
spinge il calure più oltre un colore rosso 
violetto. L' idrato di perossido di ferro 
precipitato dagli alcali può usarsi ancor 
esso, ma non dà mai una tinta così bella, 
poiché i sali alcalini, che é impossibile 
scacciare compiutamente coi lavacri, al- 
l' atto della calcinazione modificano l' os- 
sido di ferro con discapito della tinta che 
se ne ottiene. 

La analogia che hanno le ocre gialle 
coi minerali di ferro ossido-idratato giallo 
che si tratta così estesamente per la estra- 
zione del ferro, potrebbe indurre a cre- 
derle alte al medesimo uso; ma conten- 
gono troppo poco ossido di ferro e trop- 
pa argilla per trarne partito in tal guisa. 
Si adoperano vantaggiosamente per la pit- 
tura, essendovene alcune di tinta così vi- 
vace che si impiegano anche nei quadri ; 
la maggior parte però si usano per dipin- 
gere i legnami, gli edifizii e simili oggetti; 
macinata a tempera serve a dipingere le 
stanze ed a colorare le carte stampate per 
tappezzerie ; ad olio si usa pegli oggetti 
esposti alla umidità ed alla pioggia, per 
guarentirli dagli effetti di quelle: così si 
dà alle imposte delle finestre, alle gelosie, 
agli aratri, ai carri, e simili. Hesconsi spes- 
so con azzurro di Prussia le ocre gialle 
per averne belle tinte verdi per siffatti usi. 
Nel Dizionario, a questo medesimo arti- 
colo, vedemmo come l'ocra di Combat si 
macini anche a gomma, ed a quello Ah- 
gili.a (T. II, pag. 1 1 9), come le ocre rosse 
servono per colorare gli ammattonati ed i 
quadrelli delle stanze. Finalmente, alcune 
ocre servono ai selvaggi per colorarsi la 
pelle, secondo le loro strane idee che 
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hanno del bello, ed altrove, come il Bo- 
larmeho (V. questa parola), si adoperano 
quali farmaci dalla medicina. 

(Dumas — Bi.mBKB&ca — H. Gac- 

THIER DE ClAUBRT LciGI BOSSI PaTER 

— Lorrszo M vrcucci — Tijigby.) 

OCRACEO. Si dice ciò che viene della 
natura o del colore delP ocra. 

(Alberti.) 
OCROITE. Klaprolh aveva dato que- 
sto nome all'ossido di cererio. 

(Cbbveecl.) 
OCROLITE. Sorta di pietra gialla. 

(Boni VILLI.) 

OCUBA. Arbusto molto comune nella 
provincia del Para al Brasile, e che si 
trova anche alla Guiana francese. Se ne 
tragge una cera di un bianco giallastro, 
fusibile a 36°,5 C.°, solubile nell'alcole 
bollente, e composta di 74 parti di carbo- 
nio, n,55 di idrogeno e 1 4,65 di os- 
sigeno. 

(Lewt.) 

OCULARE. V. Acromatico, Canoc- 
chiale, Leste, Microscopio. 

OCULARIO. Chiamava» presso i Ro- 
mani T operaio che fabbricava occhi per 
le statue, e si facevano d'argento, di pie- 
tre fine o simili. 

(G."M.) 

ODEOFONO. Nuovo stromento mu- 
sicale recentemente inventato a Londra da 
Wanderburg, nativo di Vienna, in cui il 
suono viene dato da spranghete di metal- 
lo mediante una tastiera od un cilindro. 

(Bazzariìu.) 

ODOGRAFO. Si è indicato con que- 
sto nome un congegno destinato a segna- 
re il cammino fatto da una vettura, da una 
barca o simili. Due modi si hanno a tal 
fine: o procurarsi un foglio il quale si 
mantenga sempre in una data direzione 
per quanto devi da quella il veicolo, e 
ciò si fece dall' ingegnoso meccanico An- 
drea Galvani di Pordenone per le vettu- 
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re, adottando l'uso dell'ago magnetico 
per mantenere costante la posizione di usi 
foglio scorrevole, mosso da una macchina 
d' ori nulo, e sul quale una punta fissata 
al carro segna nna linea, la cui direzione 
varia ad ogni svolta che fa il cammino 
percorso. 

Questa invenzione, che fu premiata con 
medaglia d'oro, nella pubblica esposizione 
industriale di Venezia t8a5, potrebbe 
applicarsi anche utilmente alle navi; se 
non che e a dubitare che la forza diretti* 
va dell'ago magnetico non riesca insuffi- 
ciente allo scopo, per muovere come oc- 
corre la carta vincendo l'attrito della pun- 
ta che vi segna sopra. Il secondo mezzo 
consiste nel fissare la caria sopra qualche 
parte del carro o delle navi che inclinisi 
nelle svolte, e la punta che segna sull'altra 
parte la cui direzione non varia. Suppo- 
nendo allora che il moto delle ruote faccia 
camminare la carta con velocità propor- 
zionata al fatto cammino, è chiaro che ad 
ogni svolta una curva più o meno grand*, 
da una parte o dall'altra, indicherà il mu- 
tamento di direzione fattosi. Nelle vettore 
l' avantreno che sterza, e nelle navi il ti- 
mone, possono dare questi effetti e indi- 
care le successive deviazioni dalla direzio- 
ne primitiva e la durata di esse. Non sap- 
piamo però che siasi mai ricorsi a questi 
due mezzi per la costruzione di odograB, 
e gli indichiamo per ciò agli studii di quelli 
cui interessasse occuparsene. 

(G."M.) 

ODOMETRO. Pare che tanto Podo- 
metro come il pedometro o contapassi sia- 
no ritrovamenti italiani, dovuti ambidue 
ai bolognese Lorenzo Micheli. Come ve- 
demmo nel Dizionario, non d' altro si 
compongono gli odometri che di meccani- 
smi, il cui scopo sta nel comunicare movi- 
menti assai rallentati, così che, per esem- 
pio, 1' ultima ruota non compia un giro 
che ogni 9 a 10 mila dalla prima. È chiaro 
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che scorrendo questa sul terreno, se sii alla sua circonfereuza un indice a, que- 
sto segnerà, sopra una mostra stabile divisa 
n ioo gradi, il numero dei giri del roc- 
chetto D ; supponendo il diametro di D 
un decimo di quello di A, ogni grado del- 
1 indice a equivarrà a i/io della ruota 
misuratrice. Se il disco B porta un disco 
b con un indice b', questo camminerà con 
con la ruota A, ma ogni giro di questa re- 
sterà indietro di i/ioo, quindi se il disco A 
porterà una mostra divisa in ioo gradi, 
P indice b' segnerà su questa un grado ogni 
giro del disco A ; parimenti se il disco C 
porterà altro disco c con un indice c\ 
questo disco C seguirà quello B, ma re- 
sterà indietro di i/ioo per ogni giro; se 
adunque il disco b avrà una mostra divi- 
sa pure in ioo gradi, P indice v seguirà 
un grado ogni giro del disco B. Ne segue 
he ogni grado dell' indice a segnerà i/io 
di giro della ruota misuratrice ; ogni gra- 
do dell'indice b' io giri di essa; ogni 
grado dell' indice cf mille giri, e siccome 
vi hanno cento di questi ultimi gradi, così 
il congegno potrà numerare fino a cento- 
mila giri della ruota, che è sul rocchetto 
D. Un quarto disco che si aggiugnesse 
con eguali relazioni porterebbe il numero 
di giri che si potrebbero contare fino a 
dieci milioni. È chiaro potersi questa di- 
sposizione applicare con tutta facilità ai 
numeratori, a molti misuratori, agli oriuo- 
li, e a tutti insomma quei casi nei quali 
occorre trasmettere un moto con velocità 
grandemente diminuita. 

Quegli sh omenti che diconsi Veloci- 
metai per ciò che servono u misurare la 
velocità, con cui cammina un dato veico- 
lo, si riducono con tutta facilità ad altret- 
tanti odometri, adattando loro una punta 
che segni la velocità sopra una carta, la 
quale da un meccanismo d' orologio rice- 
va un moto progressivo regolare. Dai se- 
gni cosi formati si rileverà con quale ve- 
locità abbia camminato il veicolo per un 

5* 



conosce il numero dei giri e la circon- 
ferenza, ne risulta la misura del cammino 
percorso. In altri stromenti, come nel 
Costatassi ( Y. questa parola ), invece 
che numerare i giri d 1 una ruota, si nume- 
rano i passi fatti da una persona, e dalla 
media grandezza del passo si deduce la 
lunghezza della fattasi strada, mezzo però 
sempre più incerto ed approssimativo sol- 
tanto. 

Da questi fondamentali principii degli 
odometri evidente risulta non avervi diffi 
colti alcuna di costruirne dietro i sempli 
cUsimi principii del Numero dei denti 
delle ruote ; ma siccome non si può con 
queste passare immediatamente senza in 
convenienti a grandi variazioni di veloci 
tà, così per poterlo fare occorrono molte 
mote, lo che rende i meccanismi costosi 
11 vero merito perciò dei congegni imma- 
ginatisi pegli odometri sta nel semplificare 
questa comunicazione di moto, ed abbia 
mo veduto al succitato articolo Cojitapas 
st, come il Breguet vi fosse riuscito inge- 
gnosissiinameutc. Altri al rocchetto da lui 
adoperato sostituì invece una vite, i cui 
pani s' impegnano nei denti inclinati di 
due ruote ad un tratto, e noteremo po 
tersi anche a questo uso impiegare con 
grande vantaggio di semplificazione ed 
esattezza quelle ruote a semplice attrito, 
senza denti propriamente detti , di cu 
parlammo alP articolo Ingranaggio inque 
sto Supplemento (T. XIV, pag. 409). i 
dare un'idea della semplicità cui si posso 
no ridurre con siffiitto mezzo gli odometri 
vedansi le figure 5 e 6 della Tav. XXVII 
delle Arti del Calcolo, ove A, B, C. 
sono tre dischi, i cui diametri stanno 
fra loro come 99 a 100; un rotolo D, in- 
clinato in guisa da toccare la circonferen 
za di lutti tre questi dischi, è quello su 
cui supponemmo fissata la ruota ebe cam- 
mina sul terreno. Ora se la ruota A porti 
Sappi. Dii. Tee». T. XXIX 



4 1 8 Odontalgica 
dato tempo, e se ne dedace quanta strada 
abbia in quello percorsa. Riconresi spe- 
cialmente a questa maniera di edometri 
per avere misura delle distante percorse 
dalle navi. 

(Rabbellì — G.**M.). 
ODOMETROGRAFO. Nome dato dal 
Galrani al suo Odografo, perche dai segni 
del cammino percorso se ne aveva ezian- 
dio la misura. * 

(G.**M.) 

ODONTALGICA. Questa parola, che 
deriva, come quella odontalgia, dalle gre- 
che voci cSiL/'h dente, e etXyos, dolore, si 
usa a indicare que 1 rimedi'*, per lo più 
palliativi, cui si ricorre per moderare o 
far cessare appunto il dolore dei denti, e 
che più propriamente avrebbersi quindi »| 



Odontalgica 
chiamare antiodontalgici. Beuchè, a primo 
aspetto,paia che appartener debbano piut- 
tosto alla farmacia e alla medicina, pure la 
loro preparazione e smercio si fa spesso 
dai semplici artefici, e principalmente dai 
profumieri, pel che non riputiamo estra- 
neo al carattere di questa opera il dar no- 
tizia di alcuno dei più accreditati, in ag- 
giunta a quanto si è detto all' articolo 
Dentista in questo medesimo Supplemen- 
to ( T. VI. pag. 4°5), e ne referiremo 
varii, perchè siccome pare che da cause 
diverse possa venire il dolore ai denti, co- 
si non giovano a tutti gli stessi rimedii. 

Un» dotta società di Francia raccoman- 
da siccome ottimo a prevenire la carie dei 
denti, il 



Radice di genziana a 

Corteccia di china a 

Guaiaco raspato i oncia 

Caccia in polvere i 

Bclzuino i 

Arcusa i i/a 

Essenza di menta . 4° goccio 

Alcole a 56 (spirito di vino) i libbra. 



Si taglia a piccoli pezzi la genziana, si 
pesta la china, il belzuino, f arcusa ; met- 
tesì il tutto in un fiasco ; lasciasi in infu- 
sione per quindici giorni, agitando di 
quando in quando, poscia si filtra. Questo 
elisire gode la proprietà di corroborare 
le gengive ; impedisce i progressi della ca- 
rie, deponendo particelle resinose sul den- 
te, e si oppone al malefico effetto dell'aria. 



Modifica mollo i cattivi odori della boc- 
ca. Per farne uso se ne mette un poco 
nclP acqua e con questa sciacquasi la 

bocca. 

Un composto, il quale è analogo molto 
al celebre Paraguay roux, di cui diedesi 
la composizione air articolo Dentista so- 
praccitato, e che è molto più semplice, 
preparasi come segue: 
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liei di spirito di vi- le due greche c'So'y?, dente, e yxup», po/i- 
*co, e indica uno stromento o preparatone 
destinali a polire i denti. 

(Omodei.) 

ODONTOSSESTO. Questa parola 
coniposla delle greche oSc'yt, dente, e £ f », 
radere, polire^ indica uuo strumento per 
raschiare e polire i denti. 

(BoNAVILLA.) 

ODORE. Al pari di quasi tutto ciò che 
serve ai bisogni od alle piacevolezze della 
vita, anche gli odoii entrano per varie 
ragioni sotto al dominio della tecnologia, 
e non sarà disdicentc che ce ne occu- 
piamo, benché brevemente, in quest'o- 
pera. 

Parecchie sostanze lasciano sfuggire 
dalla loro superfìcie, e diffondono nel- 
l'atmosfera particelle esilissime, che diconsi 
odorÌ t le quali emanano del continuo da 
certi corpi, producendo in alcuni un ra- 
pido decremento di peso, come nell 1 etere, 
e non lasciando scorgere in altri diminu- 
zione alcuna sensibile, siccome avviene 
del muschio. Siffatte particelle non esalano 
da alcuni corpi allorché questi si trovino 
in un particolare slato di combinazione, 
come l'ammoniaca se unita con un acido 
forte ; mentre altri corpi esigono iuvece 



Si 

» 

no a 40." con altrettanto di sugo di fiori 
di crescione di Para (spilanthus oleracea)^ 
e si filtra per carta: si mescola poi al li- 
quore filtrato once due di carbone anima- 
le, e si lascia agire per due giorni, avendo 
cura di agitare spesse volte. Questa tintu- 
ra è meno amara di quella che è diretta 
mente*f>reparala coi fiori, ed è perciò pre- 
feribile. Si può colorarla a piacimento. Si 
assicura che fa cessare il dolore dei denti 
all' istante stesso che viene applicata. Vo 
lendo servirsene, si fa inzuppare un pez- 
zettino di esca, la quale si applica sul den 
te afflitto. 

Si suggerisce pure di mescere cinque 
grani di acetato di piombo con uguale 
quantità di solfato di zinco, macinarli in 
sieme e farne una pasta con nove grani 
di tintura d' oppio. Introducessi sotto al 
dente un po* di cotone intriso di que 
sta pasta, mutandola una o due volte al 
giorno. 

Uirsch raccomanda contro la carie dei 
denti un miscuglio di 17 grammi di tintu 
ra di mirra con 3o gocce di acido fosfo- 
rico idratato 

Una preparazione, finalmente, utile per 
cauterizzare i denti cariati e far cessare 



posta da Cottereau {untore, che per quat 
tro anni la adoperò con ottimo successo, e 
si forma, sciogliendo a freddo in 100 gram- 
mi di etere solforico, la maggiore quantità 
possibile di canfora, in guisa da avere una 
specie di etere ammoniacale conforato, che 
si conserva in bocce a turacciuolo smeri- 
gliato. 

(DdBOUG HlRSCH CoTTERAC 

1CNIORE. ) 

ODONTECNIA. L'arte di conservare 
sani e belli i denti ( V. Dentista, Odon- 
talgico.) 

(Bojuvilla.) 
ODONTOGLITE. Voce derivata dal- 



immediatamente l' odontalgia, viene prò- una preventiva combinazione per esser 



volatili, come 1' arsenico od il fosforo con 
l'ossigeno. Il calore favorisce l' esalazione 
delle particelle odorose da una quantità 
di corpi che sono detti volatili A oche la 
luce influisce sulla emanazione delle par- 
ticelle odorose, ond' è che veggiamo al- 
cuni vegetabili emettere i loro profumi 
soltanto di giorno, laddove ciò non av- 
viene per altri se non di notte. L'umidità 
aiuta in alcuni casi V emissione di qoesle 
particelle, come apparisce dalla fragranza 
che sparge un giardino dopo una forte 
pioggia d' estate, o dall' odore esalato dal- 
I argilla quando vi si alili sopra. Cosiffatti 
odori emanano dai corpi in ogni direzione. 
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Uni. Linneo stabilì anch' egli una datai- 
Reazione degli odori per rispetto alle 
piante, la quale ha sulle altre il vantaggio 
che per ogni classe adduce un esempio, il 
quale può prendersi come a tipo. Ne 
fece egli la divisione seguente : 

i ,° Gli ambrati o ambrosiuci che si 
approssimano alP odore dell' ambra o del 
muschio, come il gerauio muschìatatf 'et o- 
dium moschalum, ìVild.) e il pisello odo- 
roso (lathirus odora tus, Linn.J ; 

2. 0 I fragranti o J'ragrantas, cioè acuii 
e soavi, come il tuberoso ( polyanthet tu- 
berosa), e il giglio di S. Antonio (lilium 
candjdum ) ; 

3.° Gli aromatici, come il garofano 
( dianthus caryophyllus ), il lauro (lau- 
rus nobilisj ; 

4-° Gli agliacei, come Paglia fal- 
litiin sativum ) e 1' agitarla ( erysimum 
aliaria) ; 

5. ° Gli ircini o che si accostano ali" o 
dorè che emana il becco, come la maggior 
parte delle orchidi, e f hypericum hirci- 
num, e il chenopodio vulvaria ; 

6. ° I tetri o stupejacienti, come il giu- 
squiamo nero ( hyosciamus uiger ), il pa- 
pavero bianco ( papaver sonwferum ) ; 
il coriandolo ( coriandrum testicula- 
tum ) ; 

j.° I nauseanti, come Casaro (usarum 
avere osservato che si possa quindi con- cui opacttm) e I' elleboro bianco (vera- 
cenlrare V azione degli odori sulle muriti 1 1 rum album). Quesl' ultima classe giugne 
mediante un tubo conico, allo stesso modo talora a segno da muovere il vomito, e vi 
che si fa pel suono col portavoce c coi appartengono molte delle solance e delle 
cornetti acustici. ombrellifere, fra cui sono i più possea- 

Venne più volte tentalo di classificare: ti veleni. I fiori del dracontium esala 
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con rapidità più o meno grande, pene- 
trano soltanto ove trova accesso I' aria, 
ed obbediscono ai movimenti che prova 
quest' aria medesima. 

Singolari sono gli sperimenti fatti in 
proposito degli odori da Leslie fino dal 
1828, dai quali risulta che, al pari dei 
raggi caloriferi e luminosi, anche le esala- 
zioni odorose possono riflettersi e con- 
centrarsi. Distese egli del muschio sopra 
un pezzo di cartone circolare, e lo pose 
dinanzi ad un piccolo specchio metallico, 
nel cui fuoco eravi una pallottola di vetro 
coperta di tela battista ; altra pallottola 
simile era distante da quella un pollice. 
Esaminatele entrambe alcuni minuti dopo 
aver comincialo V esperimento, trovò ebe 
quella posta nel fuoco aveva molto più 
odore di muschio dell* altra. 

Vai io la prova stendendo attraverso 
dello specchio una specie di ghirlanda di 
fieri di piselli cui eransi fatti piccoli tagli, 
e presentò allo specchio stesso un disco 
di cartone coperto di carbonato d' am- 
moniaca ; i fiori presero una tinta verda- 
stra dovunque erano i tagli, ma la tinta 
più forte vedevasi vicino al fuoco. 

Il Leslie deduceva che le sostanze odo- 
ranti sciogliendosi nell'aria vi produces- 
sero un moto di ondulazione simile a 
quello donde nasce il suono. Egli dice 



gli odori, ma con poco successo. Li divi- 
sero alcuni in animali, vegetabili e mine- 
rali ; ma sta contro questa distinzione il 
tatto di avervi odori simiJi e analoghi 
mollo, i quali appartengono ud un diverso 
regno della natura. Haller li distinse in 
ambr ostaci, fetidi e misti: Lorry in. can- 
forati, narcotici, eterei, volatili ed alca 



un odore di cadavere o di putrefazione, 
quelli dello stapelia hanno odore di ca- 
rogna. 

La divisione più semplice che ammet- 
tere vorrebbero alcuni di odori grati ed 
ingrati, oltre all' essere troppo vaga, è 
poi anche incerta, non mancando esempii 
di odori che sono piacevoli per alcuni e 
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labiate : ma per lo più Io 
soltanto, il calice e gli organi femminei 
essendone privi. 

Talvolta uno stesso fiore ed anche una 
stessa parie somministrano diversi odori ; 
così nel fiore del limone abbiamo un 
odore nel calice, nella parte esterna dei 
petali e nelP ovario, un altro nella parte 
interna dei petali, e un altro nel polline ; 
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disgustosi per altri, cosicché Passa fe- corolla, benché assai più debole; e quanto 
tida stessa, cui si dà questo nome per all'antera col polline, l'esalazione somiglia 
indicare quanto ne sia cattivo l'odore, a quella del seme animale. Gli organi 
forma invece, in alcuni paesi, un aroma femminei hanno di rado proprietà odo- 
soave. {rosa negli stili e negli stimmi, ma l'hanno 

Venendo ora dai generali ai particolari, 'talvolta in grado eminente, come nello 
e parlando degli odori delle piante, è ben 'zafferano. Nell'ovario gli odori sono meno 
noto come tutte le parti di queste possa- infrequenti , e sogliono riscontrarsi in 
no mandare effluvi i odorosi ; le famiglie 'quelle piante che sono odorose anche nelle 
naturali delle laurine, delle labiate, delle j parti verdi. 

ombrellifere, delle esperidee, ne offrono Tutte le parti accennate sono talvolta 
esempii. Siccome però nelle radici, nei J odorose nello stesso fiore, come in alcune 
legni, nelle cortecce, nelle foglie, nelle 
frutta , rinvengonsi particolari principii 
resinosi o canforacei, ovvero olii esenziali, 
dalla cui volatilizzazione dipende la fa- 
coltà loro odorante, così dell' odore di 
esse si parla negli articoli che le riguarda 
particolarmente, o in quelli che trattano 
dei loro principii, componenti cui quel- 
l'odore è dovuto. Ci limiteremo qui piut- 
tosto a considerare gli odori emanati dai ] nel fiore dello zafferano, il debole odore 
fiori semplicemente, esaminando prima injdel perigonio è affatto diverso da quello 

degli stimmi. Per ben esplorare queste 
differenze, quando sono assai piccole le 
parti e debole il loro effluvio, conviene 
talora unirne molte della stessa specie, 
benché un leggiero soffregamento colle 
dita sia talvolta bastevole per apprezzare 
odori debolissimi. A conoscere questi può 
giovare talvolta P artificio d' accumulare 
molti fiori d' una specie, o le loro parti, 
in una campanuccia di vetro, tenuta per 
qualche tempo capovolta sulP acqua ed 
esposta al sole: fiutando poscia quei fiori, 
si giunge a scoprirvi P odore ebe prima 
era quasi insensibile. 

Quanto alla chimica natura degli odori 
dei fiori, da moltissime osservazioni risulta 
che quelli più olezzanti contengono ed esa- 
lano manifestamente olii essenziali. Four- 
croy collocò già nel novero di questi 
corpi le sostanze odorose dei fiori, e die- 
de il nome di fugaci agii olii essenziali 
del gelsomino, del giglio, della tuberosa. 



quali parti di essi risieda 1' odore, in che 
propriamente consista, e come ne emani, 
quanto variino di qualità e intensità, in- 
dagando la causa per cui alcune volte 
esalano più la notte che giorno, o vice- 
versa, e finalmente come si possan fissare 
per utilizzarli nelle arti 

Tutte le pjrti dei fiori possono essere 
odorose. La corolla suol esserlo in mag- 
gior grado, e segnatamente nella pagina 
superioie. Il calice Io è solo in quelle 
piante che sono odorose in tutta la su 
perficie loro, come le labiate e le ombre! 
lifere. La spata però è qualche volta odo- 
rosissima, indipendentemente dalle altre 
parti, come nella calla aelhiopica ; ma 
questa spata, per la sua struttura e pel 
suo officio, può considerarsi come una 
corolla. Se trattasi d' un fiore a perigonio 

semplice, suol manifestarsi piuttosto alla 
pagina ioterna. Gli stami, quanto al fila 

mento, hanno per lo più P odore della 
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della giunchiglia, del giacinto, del narri»- 
so, della convallaria, della viola; pose tra 
i viscosi quello dei fiori di camomilla ; 
tra i concreti quello della rosa ; tra i can- 
forati gli olii proprii delle parti verdi non 
solo, ina anche dei fiori del timo, della 
lavandula e di moltissime oltre labiate. 
Quanto poi alla chimica loro composizio- 
ne, queste essenze in generale si ritengono 
costituite da determinate proporzioni d'i- 
drogeno c ili carbonio, essendo però la 
quantità di questo sempre maggiore di 
quella eh' è necessaria a formare 1* idro- 
geno percarbonato. Couerbe recentemente 
asserì che gli olii essenziali sono composti 
(Y un olio affatto inodoro, e d' un prin- 
cipio acido, al quale appartiene la facoltà 
odorante. 

L'esalazione di questi olii sembra non 
altrimenti operarsi che per la semplice 
loro evaporazione attraverso ai pori or- 
ganici ed inorganici del tessuto del fiore, 
e segnatamente della pagina superiore della 
corolla. Il Trinchinetli coperse con un 
veto di cera liquefatto la superfìcie supe- 
riore di varii petali odorosissimi, i quali 
esalarono poi soltanto un debolissimo 
odore, mentre, avendo, in altro esperimen- 
to, coperta solo la pagina inferiore. P o- 
dore vi rimase ancora intenso. 

La turgescenza linfatica del fiore pare 
favorisca non poco P emanazione dell'o- 
dore, e perchè la lingua stessa deve rite- 
nersi necessaria alla secrezione delle so- 
stanze odoranti, e perchè la pressione che 
i vasi e le cellette turgide esercitano sugli 
organi odoriferi , favorisce P escrezione 
delle materie da essi preparate. 

La somma volatilità di queste sostanze 
non le lascia rimanere a lungo nelle parti 
ove si formano, cosicché appena prodotte 
si vengono esalando. £ questa forse la 
sola differenza tra siffatte materie odoranti 
e quelle delle altre parti, le quali, essendo 
dì natura meno espansiva, possono accu- 
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mularvisi ed esalar lentamente. Di qui si 
vede perchè varii legni, corteccie e radi- 
ai, conservino lungamente l'odore anche 
quando è spenta la loro vitalità, e sono 
ridotti polvere; e perchè, al contrario, i 
fiori acciaccali od essiccati sogliono per- 
dere il loro profumo. Tuttavia vi sono 
alcuni eseropii di fiori, che, anche dopo il 
disseccamento, conservano la facoltà odo- 
rifera, quantunque alquanto diversa dalla 
primitiva, come più innanzi avverrà di 
notare. 

Alcuni hanno osservato che le emana- 
zioni odorose dei fiori sono assai offen- 
sive al sistema nervoso delle persone molto 
sensibili, e che tali non sono quelle delle 
parti verdi. Di ciò sembra potere in parte 
dar ragione con la molto maggiore ab- 
bondanza delle esalazioni fiorali in con- 
fronto a quella delle altre parti, le quali, 
se non sono soffregate, per sè appena 
danno un lieve profumo ; e in parte os- 
servando che dalle corolle, insieme agli 
odori, emana costantemente gas acido car- 
bonico ; ciò che non avviene delle parti 
verdi, |y quali anzi, trovandosi esposte 
alla luce traspirano gas ossigeno. 

I fiori sogliono incominciare presso il 
tempo del loro schiudimento ad emanare 
i loro profumi. Questi vanno aumentando 
d'intensità fino a che il fiore è completa- 
mente aperto, e fors' anco fino all' istante 
della fecondazione, dopo di che vanno 
scemando, finché o cessano affatto, oppure 
cangiano natura, facendosi anche spesso 
spiacevoli per una incipiente putrefaziooe 
in alcuna delle patti che li tramandano. 
Ti sono però fiori, quasi inodorosi du- 
rante la vita, che acquistano un dolce 
olezzo allorché cominciano a inaridire o 
guastarsi II cestrum odontospermum pre- 
senta questa singolarità. 

Si è già detto che in genere i fiorì col 
disseccamento perdono affollo i loro pro- 
fumi, ma alcuni tuttavia li conservano 
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anche di poi, però con qualche modifica- 
zione nella loro qualità. Tali sarebbero 
i fiori del tiglio, del sambuco, della mi- 
mosa farncsiana, della sanguisorba ca- 
nadense e della dodecandra, nou che gli 
stimmi dello zafferano, ce. 

I fiori d' alcune piante si offrono for- 
niti di diverso odore, secondo il modo 
come \ engono esplorati. Così P allium 
mo schat um, il cestrum hediunda, il sam- 
bucus ebulus, ec. hanno fiori, che fiutati 
leggermente danno uu grato olezzo, e, 
appena soffregati, tramandano P odore af- 
fatto differente, eh' è proprio di tutta la 
pianta. Si può facilmente dar ragione d'un 
tal fenomeno, quando li noti che questi 
fiori, oltre le glandule odorifere loro pro- 
prie, sono forniti del succo odoroso co- 
mune a tutta la pianta. 

In generale, gli odori dei fiori sono più 
intensi alla mattina ed alla sera ; ma al- 
cuni sono fortissimi la notte e nulli o de- 
bolissimi il giorno, come se ne hanno 
esempii manifesti nella datura arborea, 
nella genista juncea , nella aenothera 
», nella lychnis dioica. Venne 
fenomeno studiato e dal Trinchi- 
netti e dal Morren. Diresse il primo le 
sue osservazioni sul pelargonium triste o 
geranio notturno, sul cestrum noctur- 
mim, su IP hesperis tristis e sul gìadiolus 
tristis. 

Notò i fiori del geranio notturno essere 
per la maggior parte del giorno affatto 
privi di odore. Verso le cinque ore po- 
meridiane suoi cominciare a farsi sensibi- 
le ; ma in lievissimo grado : s' accresce a 
poco a poco fino alle sette, e si conserva 
per tutta la notte, finché alle cinque del 
mattino di nuovo si affievolisce, ed alle 
sette è cessato interamente. Si uoti però 
che questo odore tanto più presto si ma- 
nifesta e più tardi svanisce, quanto più 
recente è P apertura del fiore. I petali, 
che sono la parte odorosa, hanno la p*. 
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gina superiore di color giallo-verdiccio 
pallido, con macchie di pavonazzo oscuro : 
alla sera sopra di essa si scorgono granel- 
I ini splendenti, che non si vedono di gior- 
no, e sono cellule piene d" umor traspa- 
rente. La pagina inferiore di questi petali 
è verdognola e fornita di stomi. 

Il cestrum nocturnum esposto all' aria 
libera si comporta, quanto all' odore, co- 
me il geranio notturno. Ha la corolla tu- 
bolosa, il cui lembo è giallo- verdiccio pal- 
lido, il tubo affatto verde e munito di 
stomi. Anche in questo fiore si osservano 
alla sera le cellule superficiali gonfie d" Li- 



more. 



I fiori dell' hesperis tristis e del gìa- 
diolus tristis sono di color giallo-verde 
fosco | alternato con venettc pavonazze 
oscure, e sono dotati di tutte le altre pro- 
prietà, che si dissero appartenere alle altre 
due piante anzidette. 

PoseilTrinchinetli una pianta fiorita del 
geranio notturno in luogo molto oscuro, 
ed ivi la lasciò per due giorni : nelle ore 
diurne non vi potè sentire alcun odore ; 
e questo alla sera comparve più tardi del 
solito, e meno intenso. 

Sospettando che P umidità della sera 
avesse qualche influenza sulP emanazione 
di quest 1 odore, collocò la stessa pianta in 
atmosfera umidissima, la ricoperse con un 
canestro involto di pannilini bagnati ; ma 
questa esperienza non diede risultamento 
favorevole a quella congettura. 

Tenne il pelargonio esposto al sole per 
la maggior parte del giorno, ed alla sera 
trovò P olezzo del fiori più forte del con- 
sueto. 

Simili prove praticò anche sul cestro 
notturno, e n'ebbe pressoché i medesimi 
rUuItamenti; se non che questo fiore, te- 
nuto all' oscuro, emise anche di giorno 
un leggerissimo profumo, quasi nullo però 
in confronto di quello che spande nella 
notte. 
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Polè così riconoscer* che ne la priva- jrora. Pose due Bori immersi nelP 
7.1: me della luce, dò 1' umidità notturna , e li lasciò uno al sole, V altro alP ombra : 
hanno nella manifestazione del fenomeno 1 esalarono il loro aroma per tutta la notte, 



quella diretta influenza che a prima giunta 
si potrebbe supporre. Che anzi P azione 
della luce solare su quelle piante è assai 
favorevole allo sviloppo dell' odore not 



e al levare del sole cessò. Ciò dimostra 
non dipendere la differenza dalla diverta 
esalazione degli effluvii pel calore e la 
luce che ne accelerano la volatilizzazione, 



turno. Per essa diffatti tutte le funzioni e dalla condensazione maggiore di questi 
della pianta si compiono con maggior vi- vapori la notte. Da qoesto sperimento 
goria, ed è quindi a credersi che gli or- risulla pure insussistente P altra spiega- 
gani odoriferi u vengano disposti a pre- 
parare la sostanza odorosa, od anche la 
secernano di giorno per esalarla poi nella 
notte. 

L' esistenza degli stomi ed il turgor 
cellulare, che avviene alla sera in questi 
fiori, non sembrano al Trinchinetti indif- 
ferenti nella spiegazione di quel curioso 
fatto. Di giorno, trovandosi aperti gli sto- 
mi, ha luogo attraverso d' essi la traspi- 
razione acquosa, e perciò le corolle non 
possono inturgidire. Nella notte invece, 
quando si trovano chiusi, avviene nel fiore 
un adunamento d' un umore, che forse 
deve contribuire alla secrezione della ma- 
teria odorante : o forse la compressione 
esercitata dalle cellule turgide sopra gti[i 
organi odoriferi fa sì che questi esalino il 
loro effluvio. 

Credè pure lo stesso Trinchinetti po- 
tersi attribuire la mancanza di odore nel 
giorno alla troppa intensità della luce e 
del calore diurno relativamente alla som- 
ma volatilità delle essenze odorose dei 
fiori, sicché queste troppo presto si di- 
sperdessero, mentre, invece, di notte, esa- 
lando meno rapidamente, riesce più densa 
e sensibile P atmosfera odorosa che for- 
masi intorno ad essi. 

Contro queste spiegazioni stanno però 
gli esperimenti fatti da Carlo Morren 
nel 184? sui fiori dell' orchis bifolia. 
Notò che l'odore di quelli cominciava 
eoli' imbrunire, giugneva al massimo Del- 
l' oscurità della notte, e svaniva all' au- 



zione, che, cioè, attesa la 
lizxaziorte, gli effluvii odorosi si potessero 
la notte accumular nelle piante. Il Morren 
crede che questa proprietà dipenda piut- 
tosto da circostanze inerenti alla vitalità 
dei fiori, e riferisce il fatto del fiore della 
maxillaria aromatica^ il quale diffondo 
forte odore e dì e notte, ove non sia fe- 
condato. Invece mezz' ora dopo la fecon- 
dazione perde ogni odore nè più lo ria- 
cquista. 

Vi sono pure fiori che mandano odore 
soltanto di giorno ; ma questi sono po- 
chissimi, ed il Trinchinetti muore anzi 
dubbio se realmente ve ne abbia, avendo 
egli riconosciuto che il ccslrum diurnum, 
1 quale credevasi dotato di questa pro- 
prietà, noa è veramente privo di odore 
nella notte, ma solo lo manifesta più de- 
bolmente. Si asserisce però che la coro- 
nilla glauca è veramente odorosa solo di 
giorno, e che la cacaìia septentrionalis 
non tramanda effluvio aromatico se non 
è direttamente esposta ai raggi del sole, 
di modo che, facendole ombra, si può to- 
glierle al momento la facoltà odorante, 
che riacquista subito esponendola nuova- 
mente ai raggi solari. Questa proprietà 
può derivare o dalla poca volatilità delle 
materie odorose, o forse ancora da un bi- 
sogno immediato che hanno quelle piante 
della luce e del calorico per preparare 
quelle sostanze medesime. 

Non abbiamo parlato di quei fiori che 
il giorno o la notte si chiudono, perchè 
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allora la perdita dell' odore in quelle ore 
che stanno chiusi è naturale conseguenza 
di quel fenomeno. 

Il modo di estrarre gli odori dalle va- 
rie partì delle piante nelle quali si trova- 
no, e principalmente dai fiori, costituisce 
la base dell'arte del Phoftìhehe (V. que- 
sta parola). Alcuni di questi principi*! 
odorosi, come quelli del giglio, del gel- 
somino, della viola mammola, non pos- 
sono estrorsi che con la distillazione, e si 
:xo molto ingegnoso per 
li aromi dai fiori che li con- 
io. Si comincia dal distendere sul 
fondo di una scatola cilindrica di stagno 
o di latta un pezzo di flanella, o anche 
uno strato di cotone, imbevuto d' olio di 
oliva, o, meglio, d'olio di ben. Vi si mette 
sopra uno strato di fiori, e sopra questi 
si distende un secondo pezzo di flanella 
simile al primo ; si ricuopre questa se- 
conda flanella con un altro strato di fiori, 
e cosi alternando si Unisce di empiere la 
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te che hanno grato odore, sono pure pia- 
cevoli a mangiarsi. Quasi tutti i condi- 
menti sono saporiti più o meno, secondo 
che sono più o meno odorosi, salve alcu- 
ne eccezioni. Si pretende che 1' odore sia 
nutriente ; ma crediamo che quelli che 
nutrono in fatto sieno i vapori ed altre 
particelle nutritive, che emanano dalle 
sostanze, le quali portano seco anche l'o- 
dore loro proprio. 

Virey stabili le seguenti distinzioni ne- 
gli odori per segnare la diversità di sa- 
pore negli alimenti. 

Quelli il cui odore è scipito sono i 
farinacei; ì cereali, il sagù, il saleppo, 
le mucilaggini) i cocomeri, le zucche e 
simili. 

Quelli che hanno odore erbaceo, sono 
la barbabietola, 1' atriplice o bietolone, i 
cardi, 1' indivia, la lattuga, la scorzonera, 
gli spinacci, la porcellana, le malve, 1' a- 
sparago ed auche il luppolo. 

Le frutta o granelli, come mele, pere, 



scatola di strati successivi di flanella e di -cotogne, popponi, ananas, o quelle a noc- 
fiori. Ciò fatto, si chiude la scatola con un ciolo, io generale hanno odore soave. 



coperchio che si fascia con carta incolla- 
tavi sopra. Dopo a4 or e si tolgono i fiori, 
perchè hanno ceduto all' olio fisso tutto 
1' aroma che si potevano dare ; e siccome 
non si può in una sola volta saturare 
così l'olio fisso, metlesi nuovamente la 
flanella che n' è inzuppata con islrati suc- 
scssivi di nuovi fiori, Ripclesi questa ope- 
razione fino a che si giudica che l'olio sia 
bastantemente carico d'aroma; pervenuti 
a questo punto si pongono le flanelle ncl- 
1' alcole, si spremono in modo da sepa- 
rarne 1' olio, quindi si distillano i liquori 
a bagno-maria ; il prodotto è alcole, che 
contiene il principio aromatico dei fiori 
che si sono adoperali. 

Considerando gli odori nelle sostanze, 
di cui 1' uomo si ciba, vi si trova una 
stretta relazione col sapore, cosicché quel-fruui altri alimenti. 
Suppì. Di%. Teca. T. XXIX. 



Le mandorle, i pistacchi ed altre frutta 

odori particolari. 
La carne degli animali terrestri ha 
odori e saporì tali che molti confondono 
il sapore con l' odore. La carne degli er- 
bivori ha sapore più dolce che quella dei 
carnivori. Quella del salvaggiume presenta 
odore c sapore più stimolanti di quella 
degli animali domestici. Sussiste la me- 
desima distinzione nelle carni degli uc- 
celli. 

I pesci hanno odore disgustosissimo, 
massime quelli che vivono nel fango. 
Le piante marittime partecipano di tali 
odori. 

La torrefazione, o l'arrostimento svolge 
certi odori cou maggiore vivacità, come è 
lei caffè, della carne degli animali e di al- 
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Se da un lato ai cerca di promuovere 
e favorire lo sviluppo di odori piacevoli, 
avviene pure sovente che ai presenta il 
bisogno di togliere quelli che sono disgu- 
stosi o nocivi per soverchia acutezza. I 
mezzi che a tal fine si conoscono possono 
ridum a tre : o sollecitare l'emanazione 
cosi che prontamente si esaurisca e con 
ciò cessi f odore; o distruggere la facoltà 
odorante delle emanazioni ; o, finalmente, 
fissare le parti odorose mediante chimiche 
combinazioni, così che cessino di essere 
volatili. 

Al primo mezzo giovano tutti quegli 
spedienli che hanno per effetto di pro- 
muovere la vaporizzazione, come la ven- 
tilazione, il calore e simili. Perciò, a ca- 
gione d* esempio, espongonsi a correnti 
d' aria gli oggetti colorati ud olio, o ver- 
niciati. Pel secondo mezzo è validissimo 
aiuto il cloro, ed alcune sostanze che as- 
sorba no i vapori, come il carbone, o li 
condensino , come estese superficie di 
acqua, o simili; Tiogry osservò che, espo- 
nendo nelle stanze verniciate di fresco 
Tasi molto spanti, con acqua, si formava 
su questa una pellicola iridata, lo che 
mostra che vi aveva condensazione dei 
vapori. Finalmente, pel terzo mezzo gio- 
vano il cloro stesso, i cloruri, il carbone 
ed alcuni solfati, mesciuti intimamente 
alla sostanza odorante. Negli articoli rela 
ti v ì a quelle sostanze, nonché in quelli 

DISMFEZIOPE. C05C1ME, POLVBRETVA vege- 
tai e votacessi, possono vedersi nt 
rosi esempii di odori distrutti con P 
o l'altro dei mezzi sovraccennati. 

(Flemjxg — Lkslib — Acgdsto 
TamcBiVETTi — Cablo Morres — Du- 

SOCRG — ÀCI.4GTUEB — G.**iM.) 



Odo eira 

ODORINA. Principio scoperto da Ot- 
tone Unverdorben, negli olii empireuma- 
tici ottenuti nella distillazione a secco 
delle materie animali. Trovasi, insieme 
coli 1 animina e coli' olanina, nelP olio di 
Dippel rettificato, il quale è composto di 
queste tre basi e di ammoniaca. Si satura 
esattamente P ammoniaca colf acido ni- 
trico, finché dispaiono le proprietà alca- 
line dell' olio ; non devesi adoperare piò 
acido che non ne occorra al P oggetto. 
Si decanta poi Polio, e si distilla al bagno- 
maria senza aggiungervi acqua. Quello 
che stilla dapprima è P odorina ; di tratto 
in tratto si esamina il prodotto, facendone 
cadere una goccia nelP acqua. Fino a che 
si discioglie, non è che odorina; ma quan- 
do la goccia intorbida P acqua, significa 
che P animina comincia a distillare. Mu- 
tasi allora il recipiente alP oggetto di non 
alterare la purezza delP odorina stillata 
fino a quel momento. Continuando a stil- 
lare finché rimane circa i/ao delP olio 
nella storta, si ottiene un miscuglio di 
odorina e di animina ; P ultimo ventesimo 
é un miscuglio di animina e di olanina. 
IT odorina ha le proprietà seguenti : è 
una sostanza oleosa, scolorila, dotata d'una 
grande facoltà rifrangente. Ha un odore 
particolare e disaggradevole, diverso da 
quello dell' olio di Dippel, un sapore cor- 
rispondente a questo odore, e nel tempo 
stesso bruciante. Ristabilisce il colore 
della carta di tornasole arrossita, non si 
consolida nemmeno a — a5.°, e bolle a 
circa ioo.° E solubile in ogni proporzione 
nelP acqua, nelP alcole, nelP etere e negli 
olii volatiti. Si combina cogli acidi, e con 
essi produce dei sali. Discioglie le resine 
e le dissoluzioni che le contengono stil- 
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Iandole colP acqua. Si combina anche eoo 
alcune materie estrattive, e tanto ultima- 
mente che la distillazione non può sepa- 
rarle ; ma queste combinazioni vengono 
decomposte da alcune basi salificabili più 
forti. La sua composizione e la sua capa- 
cità di saturazione non vennero ancora 
studiate. 

I sali dell 1 odorina si distinguono nel- 
P offrirsi tutti sotto forma di corpi oleosi. 
Hanno poca stabilità. I sali neutri perdo- 
no parte delP odorina, che si volatilizza e 
rimane un soprassale, oppure anche P a- 
cido solo se è debole e fisso. I sali pro- 
dotti dalla odorina cogli acidi volatili forti, 
per esempio, cogli acidi nitrico, idroclori- 
co e acetico, stillano in parte colP acqua. 
Quasi tutte le altre basi scacciano P odo- 
rina delle sue combinazioni cogli aci- 
di. Questi sali non vennero fin qui esa- 
minati colPattenzione che meriterebbero. 

(Bbrzeiio.) 

« 

Barite 

Acido oenantilico 
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OENANTILATI. Sali che risaltano 
dalla unione dell' Acido oanuTiLico con 
le basi. Così si prepara Poenaatilato d'ar- 
gento trattando una soluzione neutra di 
quelP acido nelP ammoniaca col nitrato 
di argento ; si precipita sotto forma di 
fiocchi bianchi e polverulenti. Distillan- 
dolo si ottengono un olio ed un corpo so- 
lido solubile nell'alcole caldo che col raf- 
freddamento cristallizza in aghi. 

L 1 oenantilato di barite si ottiene ta- 
cendo bollire del carbonato di barite con 
una soluzione alcolica d' acido oenanti- 
lico sino a che il liquido non possedè più 
reazione acida. Col raffreddamento, si de- 
pone sotto forma di squame periate, bril- 
lantissime, insolubili nelP etere, ma solu- 
bili nell'alcol e nell'acqua. Su too parti 
contiene : 
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L'oenanlilato di potassa si ottiene neu- 
tralizzando il carbonato di questa base 
con acido oenantilico : non cristallina ; 
con l'evaporazione prende la forma d'una 
gelatina densa t trasparente. Quello di 



rame cristallizza in begli aghi d' un color 
verde ricchissimo. È solubile nel!' alcole, 
poco nell'acqua. 

(Denis.) 
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OENANTILICO (Acido). Ottiemi 
trattando l'olio dì ricino con tre o quat- 
tro volte il suo peso d' acido nitrico ed 
nn uguale volume di acqua. 

Il misto essendo introdotto in una stor- 
ta, 'riscaldala leggermente, si osserva in 
capo a qualche tempo un' atione violen- 
tissima ; i gas si formano io sì grande 
abbondanza che tutta la massa contenuta 
nella storta sfugge dal collo : levasi dal 
fuoco, lasciasi continuar bel bello V atio- 
ne, né si riscalda la storta che a bagno di 
«abbia ; così contiuuasi per più giorni, a 
norma del grado di concentrazione del- 
l' acido impiegato ; finché, scemati i va- 
pori nitrosi, levasi la storta. 

Trovasi nel recipiente dell' acido nitri- 
co, dell' acqua ed un olio volatile acido. 
Aggiugnendo dell' acqua alla massa gras- 
sa che rimane nella storta e distillan- 
do di nuovo, se ne ottiene nuova quan- 
tità. Sì separa allora dell' acido nitrico 
che soprannuola, si unisce con acqu.i 
e si rìdittilla. Si secca poi con acido sol- 
forico. 

L' acido oenanlilico in tal modo otte- 
nuto è affatto iscolorito e trasparente, 
possedè un odore aromatico piacevole e 



Oeìuttiuco 
un sapore zuccherato e piccante : è poco 
suluhile nell'acqua, cui dà il suo odor 
particolare, ma è solubile nell' acido nitri- 
co, oell' alcole e nell' etere. Comincia a 
bollire a 4 8°, e in poca quantità passa 
alla distillazione : mantenendolo un pezzo 
a tale temperatura, annerisce, si decompo- 
ne e dà prodotti empireumatici ; non può 
essere distillato solo. 

(Denis.) 

Objuktilico (Etere). Si ottiene discio- 
gliendo l'acido nell'alcole assoluto, e fa- 
cendo passare una corrente di gas idro- 
dorico a traverso la soluzione. Si satura 
P eccesso di acido con carbonato di po- 
tassa, e poi si dislilla. L'etere passa allora 
nel recipiente, e si può sbarazzarlo dal- 
l' alcole che contiene agitandolo con l' a- 
cqua. Lo si distilla di nuovo sul cloruro 
di calcio, in una corrente di gas carboni- 
co. E un liquido iscolorito, più leggero 
dell'acqua, d' un odor piacevole, che poco 
differisce da quello della nitrobenzida. 
Ha un sapor dolciastro e un po' piccante, 
che lascia una sensazione spiacevole. È 
solubile nell'alcole e nell'etere ; arde con 
Gamma chiara esente da fumo. 

(Dora.) 
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